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ARGUMENT

Dragi elevi,
Auxiliarul curricular pentru examnul de bacalaureat reprezintd un material elaborat in cadrul

Proiectului privind Invatamantul secundar (ROSE), subproiect ,,Karpen — Scoala progresului”, finantat
prin Schema de Granturi pentru Licee (SGL). Prezentul ghid este un suport de instruire menit sa va ofere
un real sprijin in pregatirea examenului de bacalaureat.

In realizarea acestui suport, autorii au avut in vedere curricula scolara in ansamblul siu (competente
generale, valori si atitudini, competente specifice, continuturi si sugestii metodologice), pentru toate
disciplinele la care veti sustine examenul, iar structura si continutul respectd Programa pentru Examenul de
Bacalaureat.

Lucrarea de fatd isi propune sa va ofere o sinteza de informatii, aplicatii si probe de evaluare pentru
toate disciplinele la care veti sustine examenul de bacalaureat. Ea rdspunde la principalele cerinte ale
examenului, utilitatea acesteia fiind sustinutd din mai multe puncte de vedere: permite invatarea
individuala, in ritm propriu, modul in care sunt prezentate sintezele si aplicatiile asigurd o intelegere
temeinicd a continuturilor si v veti familiariza cu structura subiectelor, cu gradul lor de dificultate, primul
pas pentru o invatare de calitate.

Autorii au ordonat continuturile pe disciplinele la care veti sustine probele scrise ale examenului,
astfel incat utilizarea ghidului sa fie accesibila voua. Ghidul prezinta o serie de sinteze, ordonate in raport
cu exigentele programei scolare, urmate de aplicatii care vizeaza dobandirea competentelor si Intelegerea
continuturilor si activitati de evaluare.

Cu siguranta, prezentul material, cumulat cu eforturile voastre si sustinerea nemijlocita a cadrelor
didactice, va contribui la cresterea calitatii procesului educational si la facilitarea obtinerii unor rezultate
corespunzatoare asteptarilor la examenul de bacalaureat.

Autorii

LISTA DISCIPLINELOR
la care se sustine examenul de bacalaureat

1. PROBELE DE EVALUARE A COMPETENTELOR LINGVISTICE SI DIGITALE
A - Proba de evaluare a competentelor de comunicare orald n limba romana (proba orala)
B - Proba de evaluare a competentelor de comunicare orald in limba materna
C - Proba de evaluare a competentei lingvistice intr-o limba de circulatie internationald studiata in liceu
(proba orala, scrisa si practica)
D - Probd de evaluare a competentelor digitale (proba scrisd/practica)
2. PROBELE SCRISE
E a) — Limba si literatura romana
E c) — Matematica
E d) — Fizica, Chimie, Biologie, (proba scrisa la alegere).



Capitolul 1. Limba si literatura romdana

Lista de continuturi
I.GENUL LIRIC

1. Lirica romantica: Mihai Eminescu, Luceafarul
2. Lirica simbolista: George Bacovia, Plumb
3. Lirica modernista: Lucian Blaga: Eu nu strivesc corola de minuni a lumii

Tudor Arghezi: Testament, Flori de mucigai

lon Barbu: Din ceas dedus, Riga Crypto si lapona Enigel
4. Lirica traditionalista: Vasile Voiculescu: /n Gradina Ghetsemani

lon Pillat: Aci sosi pe vremuri

......

Il. GENUL EPIC

1. Basmul cult: Ion Creanga, Povestea lui Harap-Alb

2. Nuvela realist-psihologica: Ioan Slavici, Moara cu noroc

3. Nuvela romantica: Costache Negruzzi, Alexandru Lapusneanul

4. Romanul traditional, interbelic: Mihail Sadoveanu, Baltagul

5. Romanul obiectiv, realist, interbelic: Liviu Rebreanu, lon

6. Romanul obiectiv, realist de tip balzacian, interbelic: George Cilinescu, Enigma Otiliei

7. Romanul subiectiv, modern, psihologic, interbelic: Camil Petrescu, Ultima noapte de dragoste,
intdia noapte de razboi

8. Roman obiectiv, realist, postbelic: Marin Preda, Morometii

I11. GENUL DRAMATIC
1. Comedia: I. L. Caragiale, O scrisoare pierduta
2. Drama postbelicd: Marin Sorescu, lona

IV. DACIA LITERARA

V. TITU MAIORESCU

V1. MODERNISMUL ROMANESC: EUGEN LOVINESCU
VII. CURENTE LITERARE SI CULTURALE

VIIl. GENURI LITERARE

l. GENUL LIRIC

1. Poemul filozofic romantic
Luceafarul, de Mihai Eminescu
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~ Context:
Poemul Luceafarul a aparut in Almanahul Societatii Academice Social-Literare Romdnia Jund din Viena,
in anul 1883, apoi a fost reprodus in revista ,,Convorbiri literare”.
Surse de inspiratie:
Poemul a fost inspirat din basmul popular roménesc Fata in gradina de aur, pe care-1 culege si-l reproduce
germanul Richard Kunisch in memorialul sau de calatorie prin Balcani. O alta sursa de inspiratie o
constituie basmul Miron si frumoasa fara corp si motivul zburatorului. Mihai Eminescu valorifica surse
mitologice si filozofice precum antinomiile dintre omul de geniu si omul comun, din filozofia lui
Schopenhauer.



Poem alegoric:

Luceafarul, de Mihai Eminescu, este o alegorie pe tema geniului, dar si o meditatie asupra conditiei umane
duale. Mihai Eminescu insusi noteaza intr-un manuscris: ,,/n descrierea unui voiaj in Tdrile romane,
germanul K. povesteste legenda Luceafarului. Aceasta este povestea. la rintelesul alegoric cei-am dat este
cd, dacageniul nu are nici moarte si numele lui scapa de noaptea uitarii, pe de alta parte aici pe pamant
nici e capabil de a ferici pe cineva, nici capabil de a fi fericit. EI n-are moarte, dar n-are nici noroc.”
Lirismul:

In text se regaseste lirismul mastilor. Potrivit lui Tudor Vianu ,,personajele” poemului devin ,,voci” ale
poetului, mastile lui. Poetul s-a proiectat nu numai sub chipul lui Hyperion-geniul, ci si sub chipul lui
Catalin, reprezentand aspectul teluric al barbatului, sau al Demiurgului, sugerand aspiratia spre
impersonalitatea universald, dar si sub chipul Catélinei, muritoarea care-si doreste atingerea absolutului.
Tema:

Tema poemului este de facturd romantica: problematica omului de geniu in raport cu lumea.

Compozitia:

Poemul este structurat in patru tablouri: in primul si in ultimul, cele doua planuri, terestru si comic,
interfereaza, iar in tablourile al doilea si al treilea ele se separa. Dialogul din tabloul al doilea are loc n plan
terestru, in timp ce in al treilea tablou dialogul se poarta in plan cosmic.

Tabloul Tntéi cuprinde strofele 1-43 si reuneste planurile terestru si cosmic. Acest tablou se constituie din
mai multe secvente:

-portretul fetei de Imparat;

-momentul indragostirii, definit cu termenul popular ,,dor”;

-intalnirea celor doi n spatiul visului, acolo unde comunicarea este posibila si poate depasi barierele
- incantatia fetei;

- cele doua intrupdri ale Luceafarului si cele doua refuzuri ale fetei de imparat.

Tabloul al Il-lea cuprinde strofele 44-64 si se subordoneaza planului uman-terestru. Secventele care
compun al doilea tablou sunt:

-portretul fizic si moral al lui Catalin;

-jocul erotic initiat de Catalin pentru a o cuceri pe Catalina;

-Catalina se prinde in scenariul erotic, revarsa asupra lui Catalin iubirea magica ce-0 resimte pentru
Luceafar si recunoaste in el perechea:,,Te-ai potrivi cu mine”.

Tabloul al I11-lea cuprinde strofele 65-85 iar dialogul dintre Luceafar si Demiurg are loc in plan cosmic.
Timpul capata alte valente, se masoard in ani lumina si presupune o derulare inversd spre punctul zero al
creatiei. Acest tablou se constituie din mai multe secvente:

-zborul intergalactic al Luceafarului, calatoria ofera o viziune asupra cosmosului si asupra dimensiunilor
acestuia, ce prefigureaza cele mai noi teorii comogonice;

-monologul Luceafarului adresat Demiurgului prin care-i cere liberarea de ,,gruel negrei vesnicii”
-raspunsul Demiurgului care incearca sa-i tempereze elanul dionisiac si sa-1 initieze in dobandirea atitudinii
apolinice. Monologul are trei secvente: desertdciunea lumii si a existentei umane, oferirea spre compensatie
Luceafarului a trei ipostaze de Intrupare: de Intelept sau filozof, de poet sau cantaret orfic si de conducétor
de osti, de imparat, care poate supune lumea, satira la adresa inconsecventei actiunilor si sentimentelor
umane.

In tabloul al 1V-lea dialogul are loc atat in plan terestru, cét si cosmic si cuprinde strofele 86-98. Este
descrisa, intr-un cadru romantic, idila dintre Catalin si Catalina. Una dintre secventele acestui tablou o
reprezinta pastelul terestru. Natura devine spatiul protector al celor doi indragostiti. Urmeaza monologul
lui Catalin, care demonstreaza forta transfiguratoare a iubirii. Catalina, acum indragostita de Catalin, se
adreseaza pentru ultima oard Luceafarului, invocandu-l, de data aceasta, ca stea norocoasd. Raspunsul
Luceafarului la chemarea fetei se constituie intr-un monolog prin care se pun in evidentd detasarea,
retragerea din spatiile siderale ale spiritului, Tnsingurarea cosmica. Discursul sdu esteconstruit pe antiteza
dintre conditia omului de geniu si cea a omului comun. Metafora ,,cercul strdmt” nu reprezinta doar spatiul
limitat al existentei umane, ci si al cunoasterii in care este prizonier omul, iar metafora ,,lumea mea”
sugereaza accesul la cunoasterea absoluta, careia i se dedica omul de geniu.

Trasaturi romantice ale poemului:

-sursele de inspiratie;

-amestecul genurilor literare;

-teme si motive romantice;



-antiteza ca procedeu artistic principal al poemului.

Particularitati de limbaj si de expresivitate poetica:

La nivel fonetic si prozodic sesizam utilizarea fonetismelor arhaice conservate in graiul moldovenesc si
ardelenesc (,,bratd”, ,razima”, ,,manile”, ,straluce” etc), muzicalitatea meditativa a versurilor, alternanta
tonului minor cu cel major, odata cu alternarea planurilor uman-terestru, universal-cosmic.

La nivel lexico-semantic se remarca prezenta unui vocabular in mare parte de cuvinte si expresii
populare (,,baiat din flori”, ,,ii cade draga fata”, ,,sa-mi dai o gura”, ,,acu-iacu”, ,,bata-i vina”etc.).

La nivel morfologic constatamprezentaverbelor la imperativ(,,cobori”, ,,patrunde”, lumineaza”),
verbe la imperfect cu valoare durativa ( ,,cresteau”, ,.treceau”, ,,parea”, ,,vedeau”), verbe la perfect simplu
(,,se facu”, ,,se ivi”) care dau oralitate textului, folosirea interjectiilor(,,mari”, ,,ia”).

La nivel stilistic se observa prezenta figurilor de stil precum:antiteza geniu-om comun, epitetul
(,mandru”, ,,frumos”, ,,mare”, ,,viu” etc.), comparatia (,,51 mandra-n toate cele/Cum e Fecioara intre
sfinti/Si lunaintre stele”, ,,Cu obrdjori ca doi bujori”’), metafora (,,sfera mea”, ,,cercul stramt”, ,,esti visul
meu din urma” etc.), hiperbola ( ,,Privirea ta ma arde”, ,,Venea plutind in adevar/Scaldat in foc de soare™).
Concluzia:

Poemul Luceafarul,de Mihai Eminescu, armonizeaza atat teme, motive, elemente ale imaginarului
poetic, atitudini romantice, cat si simbolurile mortii si ale vietii.

o
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Activitati de invatare:

1. Precizeaza trasaturile definitorii ale Luceafarului in cele doud ipostaze ale intruparii sale.

2. Comenteaza antiteza ce se creeaza in text intre ,,setea de repaos”si ,,dorul nemarginit”.

3. Explica semnificatia sintagmei ,,chip de lut” pe care o foloseste astrul cand i se adreseaza fetei.
4. Identifica sensurile cuvantului ,,noroc” folosit atat de Luceafar, cat si de Catélina.

5. Comenteaza metafora ,,0 ora de iubire”.

6. Transcrie versurile in care este prezentd antiteza nemuritor-pamantean, din tabloul al I1I-lea.

7. Identifica sursele de inspiratie folclorica si filozofica ce au dus la crearea poemului Luceafarul.

Activitati de evaluare:
Redacteaza un eseu de minimum 400 de cuvinte, despre tema si viziunea despre lume intr-un text liric
romantic studiat, apartinand lui Mihai Eminescu.
2. Redacteaza un eseu de minimum 400 de cuvinte,in care sa prezinti particularitati ale unui text poetic
studiat, apartindnd lui Mihai Eminescu.

=

Bibliografie:

1. Murarasu, D. — Mihai Eminescu — viata si opera, Editura Eminescu, Bucuresti, 1983;
2. Papu, Edgar — Poezia lui Eminescu, Editura Minerva, Bucuresti, 1971;

3. Todoran, Eugen — Emienscu, Editura Minerva, Bucuresti, 1972.

2. Poezia simbolista
Plumb, de George Bacovia
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* Context:
Poezia simbolista Plumb deschide volumul cu acelasi titlu, aparut in 1916, definindu-I in totalitate.
Elemente simboliste:
Textul poeziei se inscrie in lirica simbolistd prin: folosirea simbolurilor, tehnica repetitiilor, cromatica si
dramatismul trdirii eului liric. Dramatismul este sugerat de corespondenta ce se stabileste intre materie si
spirit.
Titlu:
Titlul poeziei este simbolul plumb, care sugereaza apasarea, angoasa, greutatea sufocantd, cenusiul
existential, universal monoton, inchiderea definitiva a spatiului existential, fara solutii de iesire.

4



Tema:

Tema poeziei o constituie conditia poetului intr-o societate artificiala, lipsita de aspiratii.

Structura textului:

Poezia este structurata in doua catrene construite pe baza lexemului plumb, care este reluat in sase din cele
opt versuri. Cele doua strofe corespund celor doud planuri ale realitatii: realitatea exterioard, obiectiva,
simbolizatd de cimitir si de cavou si realitatea interioard, subiectiva, simbolizata de sentimentul iubirii, a
carui invocare se face cu disperare.

Limbaj si expresivitate:

Strofa I surprinde elemente ale cadrului spatial inchis, apasator, sufocant, in care eul liric se simte claustrat:
cavoul simbolizeaza universul interior. Elementele decorului funerarsunt: ,,sicriele de plumb”, ,,vestmantul
funerar”, ,,flori de plumb”,obiecte funerare de duzina, tipice pentru mica burghezie de provincie.

Strofa a I1-a debuteaza sub semnul tragicului existential, generat de moartea afectivitatii:

,Dormea intors amorul meu de plumb”. Cuvantul ,,intors” constituie misterul poeziei. Probabil este vorba,
asa cum spunea Blaga, despre Intoarcerea mortului cu fata spre apus. ,,Aripile de plumb” presupun un zbor
in jos, ciderea surda si grea, moartea. Incercarea de salvare este iluzorie:,,Si-am inceput sa-1 strig”. Starea
de solitudine a eului lyric estesugeratd de repetarea sintagmei ,,stam singur”, care alaturi de celelalte
simboluri accentueaza senzatia de pustietate sufleteasca.

Nivelul fonetic, elemente de prozodie:

La nivel fonetic, cuvantul ,,plumb” cuprinde o vocald inchisa de cate doud consoane ,,grele”, ceea ce
sugereazi o inchidere a spatiului. In restul poeziei predomina vocalele 0, i, u, dind glas vidului launtric.
In ceea ce priveste prozodia, Plumb are o constructie riguroasi, care sugereaza prezenta mortii, prin
inchiderea versurilor cu rima imbratisata, masura fixa de 10 silabe, iambul alternand cu amfibrahul.
Nivelul morfologic:

La nivel morfologic se remark atimpul imperfect, care desemneazat recutul nedeterminat, permanenta unei
stari de angoasa: dormeau, stam, era , scartdiau, atarnau. Cele doua verbe la perfect compus - am Tnceput
si, respectiv, la conjunctiv — sa strig, sugereaza disperarea eului lyric atunci cand constientizeaza ca
universul Tnconjurator este cuprins de atmosfera sumbra a mortii.

Nivelul sintactic:

Textul este structurat pe o serie de propozitii principale, independente, coordonate prin juxtapunere sau
copulative. Se mai remarcd si topica inversa, cu subiectul postpus: ,,Dormea Intors amorul”. Repetarea
conjunctiei copulative ,,51” realizeaza suprapunerea de imagini pentru a reda aceeasi stare.

Nivelul lexical:

Se remarcad prezenta lexemelor din campul semantic al mortii: sicriu, cavou, funerar, coroand, mort.
Repetarea acelorasi cuvinte are ca effect monotonia.

Nivelul stilistic:

Este present simbolul plumb, asociat metaforelor: ,,flori de plumb”, ,,coroanele de plumb”, ,, aripile de

plumb” si expresivitatea epitetului din versul: ,, Dormea intors amorul meu de plumb”.

Concluzia:

Prin atmosfera, muzicalitate, folosirea sugestiei, a simbolului, a corespondentelor, zugravirea starilor de
angoasa si spleen, poezia Plumb se incadreaza in lirica simbolista.

A
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. Activititi de invitare:
1. Enumera cel putin trei trasaturi ale simbolismului din textul poeziei.
2. Care sunt sursele muzicalitatii in poezia ,,Plumb”?
3. Argumenteaza ca poezia ,,Plumb” este simbolista.
4. Identifica si comenteaza tipul de lirism din text.

E

i

Activitati de evaluare:



1. Scrie un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care sa prezinti tema si viziunea despre lume intr-un text
poetic studiat la clasa, apartinand simbolismului.

2. Redacteaza un eseu de minimum 400 de cuvinte, In care sa prezinti particularitati ale unui text poetic
studiat, apartindnd lui George Bacovia.

3. Redacteaza un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care sd argumentezi apartenenta la simbolism a unui
text poetic studiat.

Bibliografie:

1. Flamand, Dinu — Introducere in opera lui G. Bacovia;

2. Petroveanu, Mihai — George Bacovia, Editura pentru Literatura, Bucuresti, 1969;
3. Trandafir, Constantin — Poezia lui Bacovia, Editura Saecculum, Bucuresti, 2001.

3. Modernismul interbelic
“Eu nu strivesc corola de minuni a lumii”, de Lucian Blaga

¥

* Context
Poezia ,,Eu nu strivesc corola de minuni a lumii” a fost publicata in volumul de debut al poetului intitulat
“Poemele luminii”, aparut in 1919 si este una dintre cele mai cunoscute arte poetice ale literaturii roméane.

1. Trasaturi: specie literara, curent literar

Specie literara: artd poeticd (poezie programaticd), meditatie filosofica.

Curent literar: apartine curentului modernist prin aparitia in perioada interbelica, ponderea elementului
filosofic, caracterul programatic, folosirea versului liber si a ingambamentului.

2. Imagini artistice si idei poetice semnificative pentru tema si viziunea despre lume a lui Lucian
Blaga

Tema: este cea programatica, prezentand conditia filosofica a artistului intr-o lume modernd preocupata de
cunoasterea realitatilor de esenta si de suprafata.

Viziunea despre lume: eul liric se declara un adept al cunoasterii luciferice, considerand ca misterul
universului trebuie protejat.

3. Elemente de compozitie si de limbaj ale textului poetic

Tipul de lirism: este cel subiectiv, deoarece eul liric isi face simtita prezenta prin pronume, adjective
pronominale si verbe la persoana I, numarul singular: eu, mea, mei, nu strivesc etc.

Titlul: contine o metafora revelatorie care pune accentul asupra frumusetii de neinchipuit a universului,
frumusete care trebuie pastrata cu orice pret.

Relatii de opozitie: adeptii cunoasterii luciferice sunt in antiteza fata de cei ai cunoasterii paradiziace.
Relatii de simetrie: enumerarea celor patru forme vizibile ale misterului se face atat la inceput, cat si la
sfarsit.

Motive poetice:misterul si lumina sunt idei adesea reluate in poezie datorita fortei celor doua cuvinte de a
pune 1n evidenta liniile gandirii filosofice blagiene.

Compozitia: poezia are forma unui monolog confesiv cu trei secvente lirice (versurile 1-5, 6-18, 19-20).

4. Analiza textului poetic

Prima secventa lirica subliniazd pozitia teoretica a eului liric fatd de problema misterului universal.
Verbele nu strivesc si nu ucid il plaseaza in sfera cunoasterii luciferice, iar el prefera sa contemple formele
vizibile ale misterului: flori, ochi, buze, morminte.

A doua secventa lirica pune in evidenta caracterul negativ al adeptilor cunoasterii paradiziace care incearca
abuziv sd cerceteze misterul universal si nu reusesc altceva decat sa-si iroseasca timpul si bucuria de a trai.
Eul liric 1i condamna, aratand valoarea misterului de nepatruns. Fatd de acest mister, datoria fiintei umane
este nu numai de a-1 pastra, ci chiar de a-l amplifica, intr-o maniera similara luminii lunii care pastreaza
neclare contururile obiectelor in timpul noptii: “ci tremurdatoare mareste si mai tare taina noptii’.

A treia secventa lirica oferd o motivatie de natura afectiva a atitudinii eului liric: el se comporta astfel cu
misterul universal si cu formele sale vizibile pentru cé le poarta o mare iubire.

6



Inovatii prozodice: versul liber si ingambamentul

Limbajul poetic: pronumele personal eu devine un laitmotiv al poeziei, discursul poetic intelectual
(exprimand trairi umane profunde, elevate), importanta metaforei ce nu reprezintd o simpla figura de stil,
ci 0 modalitate artistica de imtelegere a lumii inconjuratoare).

L

"4 5. Activitati de invitare:

Identificd o tema si doua motive literare in poezia studiata.

Comenteaza semnificatia pronumelui nehotarat altora” din text.

Explica forma de plural a pronumelui “altora”, in opozitie cu singularul mea/ eu.

Identifica secventele lirice ale textului.

Formuleaza trei enunturi pentru a exprima mesajul filosofic al fiecarei secvente identificate.
Comenteaza reluarea titlului in primul vers al poeziei.

Transcrie o enumeratie relevanta pentru conturarea mesajului filosofic al poeziei.

Explicd simbolistica fiecadui termen al enumeratiei selectate.

i

NN E

6. Itemi pentru evaluarea sumativa:
6.1. Se da textul:

., Pe spate ne-am intins in iarba: tu si eu.
Vazduh topit ca ceara-n arsita de soare
curgea de-a lungul peste miristi ca un rau.
Tdcere apdsatoare stapdnea pamantul

si-0 Tntrebare mi-a cazut in suflet pana-n fund.

N-avea sa-mi spunda

nimic pamantul? Tot pamantu-acesta
neindurator de larg si-ucigator de mut,
nimic?

Ca sa-1 aud mai bine mi-am lipit
de glii urechea - indoielnic si supus -
si pe sub glii ti-am auzit
a inimei bataie zgomotoasa.
Pamantul raspundea.”

(Lucian Blaga, Pamdntul)
Cerinte:
Mentioneaza o tema si un motiv literar din text.
Identifica doua marci lexico-gramaticale ale prezentei eului liric in text.
Transcrie o comparatie, o metafora si o interogatie retorica si explica sensul uneia dintre ele.
Identifica valoarea expresiva a reluarii verbului ”a spune”.
Prezinta semnificatia titlului in raport cu textul poetic.
Argumenteaza, prin evidentierea a doud trasaturi, apartenenta textului dat la genul liric.
Argumenteaza, prin evidentierea a doud trasdturi, apartenenta textului dat la curentul literar modernism.
Ilustreaza una dintre caracteristicile limbajului poetic (de exemplu: expresivitate, ambiguitate, sugestie,
reflexivitate) prezenta in textul dat.
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6.2. Redacteaza un eseu de mimimum 400 de cuvinte, in care sa prezinti particularitati ale unui text poetic
modernist studiat, apartinand lui Lucian Blaga.

In elaborarea eseului, vei avea in vedere urmitoarele repere:
-evidentierea a doua trasaturi care fac posibila incadrarea textului poetic studiat intr-un curent cultural /
literar;



-prezentarea modului in care tema se reflectd in textul poetic studiat, prin comentarea a doud imagini sau
idei poetice;

-analiza, la alegere, a doud elemente de compozitie si de limbaj, semnificative pentru textul poetic studiat,
din seria: titlu, imaginar poetic, figuri semantice (tropi), motive poetice.

Bibliografie:

1. Braga, Corin — Lucian Blaga. Geneza lumilor posibile, Editura Institutul European, lasi, 1998;

2. Pop, lon — Lucian Blaga — universul liric, Editura Cartea Romaneasca, Bucuresti, 1981;

3. Tanase, Al. — Lucian Blaga —filosoful poet, poetul filosof, Editura Cartea Roméaneasca, Bucuresti, 1977.

Modernismul interbelic
Testament
de Tudor Arghezi

) 4

\*’ wAm cautat cuvinte virginale, cuvinte puturoase, cuvinte cu rdie, cuvinte care asalteazda ca
viespile sau linistesc ca rdcoarea, cuvinte fulgi, cuvinte aer, cuvinte metal”.( Tudor Arghezi)
Context:

Charles Baudelaire afirma ca din urat poetul va naste ,,un farmec nou”. Acest crez poetic poate fi
recunoscut Tn programul estetic arghezian din Testament, poezie ce deschide volumul de debut ,, Cuvinte
potrivite”(1927), esentializat in versurile ,,Din bube, mucegaiuri si noroi/ Iscat-am frumuseti si preturi
noi.”

1. Trasaturi: specie literara, curent literar

- Specie literard: arta poetica, Testament este o poezie cu un pronuntat caracter programatic in care se
ilustreaza conceptia autorului despre rolul artei si al artistului in lume, din care transpar teme si motive
rercurente.

- Curent literar: Modernism prin: innoirea prozodiei, metafora ce incifreaza mesajul discursului liric,
estetica uratului, caracter confesiv, subiectivitatea lirismului, metalimbaj,

2. Elemente de compozitie si nivel ideatic

-Titlul: este un motiv anticipativ, cu valoare simbolica, intrucat avertizeaza cititorul asupra temei literare:
rolul artei si al artistului in lume. Metafora simbol, testament, introduce ideea de mostenire literara, astfel
incat poezia devine lectie de Invataturd bazata pe o experienta existentiala ampla, cea a strabunilor, care
trebuie respectatd, insusitd si asumata. Astfel, creatia, poezia devine o modalitate de traversare a limitelor
spatiale si temporale, prin comunicarea cu generatiile viitoare. Prin tematica abordatd poezia argheziana se
incadreaza in modernism.

-Tema: Testament este o poezie cu un pronuntat caracter programatic in care se ilustreaza conceptia
autorului despre rolul artei si al artistului in lume, din care transpar teme si motive rercurente. Din
perspectiva argheziand, arta trebuie sa transmitd un crez, o atitudine fatd de lume. Mesajul acesteia este
ascuns in simboluri care fascineazi, modeleazi subtil mentalitatea cititorului. In ipostaza de creator, eul
poetic devine reprezentant al creatorului, al celui care schimba, transforma realitatea in poezie.

- Compozitia: Conceputa in trei secvente lirice, cu un numar inegal de versuri, Testament reprezintd o
definitie poeticd a artei si in egald masurd a rostului creatorului a carui creatie Tnseamna truda si migala,
mestesug al cuvintelor.

- Imaginar poetic, figuri semantice/ tropi

- Prima secventd poeticd, formata din primele doudsprezece versuri, se organizeaza in jurul catorva termeni
»carte”, ,.fiule”, ,strabuni”, ,treaptd”, care evidentiaza integrarea poetului intr-un sir de generatii: de la
strabuni a mostenit un trecut intunecat, plin de durere si incordare, un drum ,,prin rapi si gropi adanci / Suite
de batranii mei pe branci”. Poetul este momentul de trecere, de evolutie, creatia lui este o ,,treaptd” pentru
urmasi, iar cartea are valoarea incontestabila a Tnceputului unui alt fel de existenta.

- A doua secventd poeticd, cea mai ampld, se construieste in jurul versului ,,Eu am ivit cuvinte potrivite”,
unde a ivi este sinonim cu a crea, iar cuvintele potrivite aduc in lumind ideea de act creator, unde cuvantul
se suprapune si exprima gandul poetului. Acum se surprinde rolul etic, estetic si social al poeziei.

- Ultima secventa a acestei arte poetice evidentiaza ideea ca actul creator angajeaza harul, vocatia
creatorului ,,slova de foc”, dar si efortul, truda si migala acestuia ,,slova faurita”. Poetul este slefuitor de
cuvinte si transforma suferinta in arta. Poetul primeste harul creator ca un dar, care in urma muncii ,,robul



a scris-o”, se transforma in arta. Aceasta are rolul de a transmite urmasilor valorile ancestrale, poezia este
legdtura dintre generatii ,,Domnul o citeste”.

Tnnoiri prozodice moderniste: versul liber si tehnica ingambamentului.

Caracteristicile limbajului poetic: consoanelor si vocalelor inchise ce dau textului o nota de solemnitate
si gravitate, apelul la imperativ ,,asaz-0” si vocativ ,fiule”, la folosirea persoanei I si a II-a care creeaza
impresia de dialog intre creator si urmasul sau spiritual, care aldturi de timpurile verbale perfect simplu
»facui” si perfect compus ,,am prefacut” sustin tonul de confesiune si dimensiunea reflexiva a poeziei, prin
estetica uratului, Arghezi recupereaza termenii colocviali, argotici, nepoetici, arhaici si populari: ,,bube”,
,hegi”, ,tap”, hrisov”, ,sarici”, ocara”, ,,pe branci”, prin care poezia devine un fenomen de esentializare,
menita sd slujeasca o idee, s modeleze constiinta omului.

L

/L Activititi de invatare:
1. Mentioneaza cel putin patru elemente care fac posibila incadrarea poeziei in modernism.
2. Precizeaza rolul incipitului in raport cu titlul poeziei.
3. Prezintd semnificatia urmatoarelor metafore: carte, treaptd, cuvinte potrivite, condei, cilimara.
4. Explica semnificatia versurilor: ,, Din bube, mucegaiuri si noroi/ Iscat-am frumuseti si preturi noi.”
5. Evidentiaza trasaturile lirismului subiectiv.
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Modele de itemi pentru evaluare sumativa:
1. Se da textul:
Intinsd lenesd pe canapea,
Domnita suferad in cartea mea.
Slova de foc si slova faurita
Impdrechiate-n carte se maritd,
Ca fierul cald imbratigat in clegte.
Robul a scris-o, Domnul o citeste,
Far-a cunoaste ca-n adincul ei
Zace mania bunilor mei.,,

Testament, de Tudor Arghezi

1. Transcrie doua figuri de stil diferite.
2. Explica sensul termenilor ,,slova de foc”, ,,slova faurita”.
3. Comenteaza, in 6 — 10 randuri, relatia dintre mijloacele artistice si ideea poetica.
4. llustreaza principala caracteristica a limbajului poetic prezenta in text.
5. Explicad semnificatia ultimului vers din textul dat.

I1. Redacteazi un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care sa prezinti particularititi ale unui text poetic
studiat, apartinand lui Tudor Arghezi.

In elaborarea eseului, vei avea in vedere urmatoarele repere:

— evidentierea a doua trasaturi care fac posibild incadrarea textului poetic Intr-un curent literar/ tendinta
literara;

— prezentarea modului in care tema se reflectd in textul poetic studiat, prin comentarea a doua imagini
poetice sau idei poetice;

—analiza a doud elemente de structurd, de compozitie si de limbaj, semnificative pentru textul poetic studiat
(de exemplu: titlu, imaginar poetic, figuri poetice, motive poetice)

Bibliografie:
1. Balota, Nicolae — Opera lui Tudor Arghezi, Editura Eminescu, Bucuresti, 1979;
2. Micu, Dumitru — Opera lui Tudor Arghezi, Editura pentru Literatura, Bucuresti, 1965.

Modernismul interbelic
Flori de mucigai
de Tudor Arghezi



),

“ 1. Trasaturi: specie literara, curent literar
- Specie literara: arta poetica, Flori de mucigai este o poezie cu un pronuntat caracter programatic in care
se ilustreaza conceptia autorului despre rolul artei si al artistului in lume, din care transpar teme si motive
rercurente.
- Curent literar: Modernism prin: innoirea prozodiei, metafora ce incifreaza mesajul discursului liric,
estetica uratului, caracter confesiv, subiectivitatea lirismului, metalimbaj, intelectualizarea expresiei
poetice.

2. Elemente de compozitie si nivel ideatic

-Titlul: este un motiv anticipativ cu valoare simbolica, intrucat avertizeaza cititorul asupra temei literare:
rolul artei si al artistului in lume. Astfel, mucegaiul poate sugera prin sonoritate si sens uratul existential
al lumii mundane. Titlul are la bazd oximoronul, prin care se alaturd motivul floral ce simbolizeaza
frumusetea, perfectiunea, cu substantivul mucigai. Se creeaza o metafora emblematica pentru lirica
argheziand, pentru estetica uratului.

-Tema: Flori de mucigai este o poezie cu un pronuntat caracter programatic in care se ilustreaza conceptia
autorului despre rolul artei si al artistului in lume, din care transpar teme si motive rercurente, avand la baza
un pretext epic. Din perspectiva argheziana, arta trebuie sa transmitd un crez, o atitudine fata de lume.
Mesajul acesteia este ascuns in simboluri care fascineaza, modeleaza subtil mentalitatea cititorului.

- Tipul de discurs: se concretizeaza in monolog liric ce imbraca forma unei confesiuni poetice, marcata de
lirism subiectiv prin marci lexico-gramaticale, verbe, pronume si adjective pronominale de persoana 1.

- Compozitia: poezia se imparte in doua strofe inegale, 16 si 4 versuri, ce corespund a trei secvente poetice.
Astfel, prima parte defineste conditia artistului si a creatiei, In timp ce cea de-a doua raporteaza actul creator
la realitatea exterioara.

- Imaginar poetic, figuri semantice/ tropi

Prima secventd surprinde o ipostaza inedita a eului creator,,Le-am scris cu unghia ”, ce simbolizeaza
jertfa creatoare, intr-un spatiu al pustiului,.firida goald”. Imaginea are la baza un pretext epic, surprinzand
experienta poetului care a fost Intemnitat care scrie ,,pe tencuiala”. Astfel, conditia umana se rezuma la
Tntuneric si singuratate, metafore care incadreaza poezia in modernism.

Harul divin este simbolizat prin taurul, leul, vulturul, atribuite apostolilor Luca, Marcu, loan,
subliniindu-se conditia iluminarii sacre de care eul liric este privat, refuzadu-i-se muza.

Secventa a doua ilustreaza creatia, avand la baza estetica uratului prin simbolul gropii,metafora a
conditiei umane. Stihurile fara an situeaza intr-un prezent etern setea de viata a omului si foamea lui de
ardere pand la mistuire.

Secventa a treia surprinde Incercarea esuatd de a scrie despre uratul existential cu unghia ingereasca,
metaford a harului creator.

Tnnoiri prozodice moderniste: versul liber aritmic, avand doar ritm interior si tehnica ingambamentului.
Caracteristicile limbajului poetic: limbaj autoreflexiv, termeni religiosi utilizati si cu sensuri laice,
apoetici, duri, constructii oximoronice.

v L
L Activititi de invitare:
1. Prezinta opozitia intre doua planuri ale discursului poetic.
2. Explica semnificatia titlului in raport cu ideea poetica si mijloacele artistice.
3. llustreaza una dintre caracteristicile limbajului poetic.
4. Comenteaza ultimul vers al poeziei.
5. Argumenteaza apartenenta poeziei la curentul literar modernism.

Modele de itemi pentru evaluare sumativa:
1. Se da textul:
., Sunt stihuri fara an,
Stihuri de groapa,
De sete de apa
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Si de foame de scrum,
Stihurile de acum.

Cand mi s-a ftocit unghia ingereasca
Am lasat-o sa creasca
Si nu mi-a crescut -
Sau nu o0 mai am cunoscut.,,
Flori de mucigai, de Tudor Arghezi

1. Transcrie doua figuri de stil diferite.

2. Explica sensul termenilor ,,stihuri fara an”, ,,Stihuri de groapa”.

3. Mentioneaza tema si doud motive literare gasite 1n text.

4. Comenteaza, in 6 — 10 randuri, relatia dintre mijloacele artistice si ideea poetica.
5. Evidentiaza trasaturile lirismului subiectiv.

I1. Redacteazi un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care sa prezinti particularititi ale unei arte
poetice studiate.

Tn elaborarea eseului, vei avea in vedere urmitoarele repere:

— evidentierea a doua trasaturi care fac posibild incadrarea textului poetic intr-un curent literar/ tendinta
literara;

— prezentarea modului in care tema se reflectd in textul poetic studiat, prin comentarea a doud imagini
poetice sau idei poetice;

— analiza a doud elemente de structurd, de compozitie si de limbaj, semnificative pentru textul poetic studiat
(de exemplu: titlu, imaginar poetic, figuri poetice, motive poetice)

Bibliografie:
1. Balota, Nicolae — Opera lui Tudor Arghezi, Editura Eminescu, Bucuresti, 1979;
2. Micu, Dumitru — Opera lui Tudor Arghezi, Editura pentru Literatura, Bucuresti, 1965.

Modernismul interbelic
Din ceas dedus..., de lon Barbu

>

\* »Nu exista alt poet romdn care sa spund mai multe in mai putine cuvinte”. (Tudor Vianu)
Context:
Poezia ,,Din ceas dedus...”, face parte din etapa ermetica de creatie, deschide volumul ,,Joc secund”
publicat in 1930 si este consideratd cea mai cunoscuta drept cea mai cunoscuta dintre artele poetice ale lui
lon Barbu.

1. Trasaturi: specie literara, curent literar

- Specie literard: arta poetica, intrucat lon Barbu insusi definea spatiul poetic drept ,,lume purificata
pana la a nu mai oglindi decat figura spiritului nostru. Ca orice absolut, este o pura directie, un semn al
mintii”. Astfel, poezia devine act intelectual, iar nu exprimare a sentimentelor.

- Curent literar: modernism, discursul liric fiind caracterizat de: intelectualism - lirismul se imbina cu
rigoarea matematica prin folosirea unui limbaj abstract, profund conceptual, ermetism- presupune ocultarea
extremd a mesajului artistic in cadrul unei sintaxe poetice dificile, rezultate din elipsa predicatului din
primul catren, inversiuni dislocari topice, ambiguitate- transpare din prezenta unor imagini poetice
neobisnuite, organizate in jurul unor metafore cu sensuri multiple, obscuritate- rezulta din prezenta unor
simboluri greu de descifrat.

2. Elemente de compozitie si nivel ideatic

-Titlul: este un motiv anticipativ cu valoare simbolica, intrucat avertizeaza cititorul asupra temei literare:
rolul artei si al artistului in lume. Reluatd in primul vers, sintagma ,,Din ceas, dedus” pune in lumina
metafora ceasului ce subliniaza efemeritatea umanului. Adjectivul ,,dedus” contureaza imaginea creatiei
care neaga temporalitatea, arta fiind cea care depaseste limitele temporale.

-Tema: ,,Din ceas dedus...” este o poezie cu un pronuntat caracter programatic in care se prezinta
conceptia autorului asupra rolului artei si al artistului in lume. Astfel, apar teme si motive literare predilecte.
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Din perspectiva barbiand, poezia este un ,,joc secund, mai pur”, o realitate purificatd, pornita de la viata
obiectiva, care Insd nu se confunda cu aceasta. Poetul scoate esentele din universul real, facand mutatia
acestora in plan poetic.

- Compozitia: Discursul liric este organizat in doud secvente poetice corespunzatoare celor doud catrene.
Prima secventa poetica, eliptica (adica ii lipseste) de predicat, ilustreazd mecanismul transformarii, a
purificarii realitatii in planul artei, in vreme ce a doua pune in lumina insasi imaginea actului creator si
implicit rolul poetului.

- Imaginar poetic, figuri semantice/ tropi

Prima secventa poetica debuteaza cu metafora ceasului care anunta mecanismul transformadrii artistice ca
experientd de esentializare a elementelor universului, astfel incat timpul cronologic, istoric, linear,
ireversibil se anuleaza in spatiul pur al creatiei. Oximoronul ,, addncul acestei calme creste” surprinde
imaginea operei poetice, realitatea imediati si proiectia ei pura. In procesul sublimarii artistice, elementele
concrete ale realitatii se transforma in esente pure, ideale.

A doua secventa poetica constituitd din al doilea catren, pune in lumina imaginea actului creator si
implicit menirea poetului Tn refacerea armoniei universale. Discursul liric se structureaza pe baza termenilor
»zenit” si ,nadir” , cele doud puncte antinomice (opuse) ale spatiului astral. Sub semnul zenitului sta
realitatea, lumina solard, contingentul, elemente anuntate prin metafore in primul catren ,,cirezile agreste”,
,,ceasul omenesc”.

Datoria poetului este aceea de a reface, prin mijloace specifice artei, armonia primordiald a universului,
esentializand, stilizand si incifrand n imagini poetice aspectele constante ale existentei si ale cunoasterii.

Caracteristicile limbajului poetic: concizia exprimarii, sintaxa poetica in care predomina terminologiile
stiintifice, luate mai ales din matematica —,,insumare"-, neologismele cu rol de epitet —,nadir latent"- si
recurgerea la elipse, dislocari, inversiuni topice, anacoluturi, ingreunand astfel descifrarea sensurilor clasice
ale discursului liric. Asadar, intelegerea poeziei lui Barbu este dificila din cauza structurii interioare de
natura stiintifica si a conciziei textului liric.

La nivel prozodic, poezia respectd constrangerile metricii traditionale pentru a potenta ermetismul
textului. Poezia se structureaza in doua catrene cu versuri lungi, de 13-14 silabe, rima incrucisata si ritm
iambic.

L

/L Activitati de invatare:

1. Explicad semnificatia simbolului apei.

2. Comenteaza, in 6-10 randuri ideea poetica centrala.

3. Explica semnificatia titlului in raport cu ideea poetica si mijloacele artistice.

4. Mentioneaza cel putin patru elemente care fac posibild incadrarea poeziei in modernism.

Modele de itemi pentru evaluare sumativa:
L. Se da textul:
Din ceas, dedus adancul acestei calme creste,
Intrata prin oglinda in mdntuit azur,
Taind pe inecarea cirezilor agreste,
Tn grupurile apei, un joc secund, mai pur.
Din ceas dedus..., de lon Barbu

1. Transcrie doua figuri de stil diferite.

2. Explicd semnificatia sintagmei ,,joc secund”.

3. llustreaza una dintre caracteristicile limbajului poetic.
4. Explicd semnificatia ultimului vers din textul dat.

5. Transcrie neologismele din textul suport.

I1. Redacteaza un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care sa prezinti particularititi ale arte poetice,
apartinand lui Ion Barbu.
In elaborarea eseului, vei avea in vedere urmatoarele repere:
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— evidentierea a douad trasaturi care fac posibila incadrarea textului poetic intr-un curent literar/ tendinta
literara;

— prezentarea modului in care tema se reflectd in textul poetic studiat, prin comentarea a doud imagini
poetice sau idei poetice;

—analiza a doua elemente de structura, de compozitie si de limbaj, semnificative pentru textul poetic studiat
(de exemplu: titlu, imaginar poetic, figuri poetice, motive poetice)

Bibliografie:
1. Mincu, Marin — Opera literara a lui lon Barbu, Editura Cartea Romaneasca, Bucuresti, 1990;
2. Scarlat, Mircea — lon Barbu — poezie si deziderat, Editura Albatros, Bucuresti, 1981.

Modernismul interbelic
Riga Crypto si lapona Enigel, de lon Barbu

¥

" Context: balada Riga Crypto si lapona Enigel este cuprinsa in ciclul Uvedenrode, din volumul Joc
secund publicat in 1930, numita de autor insusi ,,Luceafar intors”. Apartine etapei baladic-orientala, cea
de-a doua etapa a creatiei poetului.

1. Trasaturi: specie literara, curent literar

- Specie literara: balada cu elemente de arta poetica si de legenda;

- Curent literar: modernism, discursul poetic fiind caracterizat de: intelectualism - lirismul se imbina cu
rigoarea matematica prin folosirea unui limbaj abstract, profund conceptual, ermetism- presupune ocultarea
extrema a mesajului artistic in cadrul unei sintaxe dificile, ambiguitate- transpare din prezenta unor imagini
poetice neobisnuite, organizate in jurul unor metafore cu sensuri multiple, obscuritate- rezulta din prezenta
unor simboluri greu de descifrat.

2. Elemente de compozitie si nivel ideatic

-Titlul: este un motiv anticipativ cu valoare simbolica, intrucat avertizeaza cititorul asupra temei literare.
Cei doi membri ai cuplului sunt antagonici: Crypto — cel tainuit si Lapona — sugereaza ideea de inger.
-Tema: iubirea ca modalitate de cunoastere a lumii.

- Compozitia: Discursul poetic este structurat dupa modelul naratiunii in rama, fiind prezenta interferenta
genurilor epic, liric si dramatic — doua parti ce corespund celor doua nunti.

Primela patru strofe —prologul surprinde dilogul menestrelului cu ,,nuntasul fruntas”- rama.

Partea a doua pune in lumina povestea de iubire neimplinitd dintre Enigel si riga Crypto, in mai multe
tablouri poetice. Dialogul se realizeaza in visul fetei. Se prezinta in antiteza tablourile celor doi. Riga
rosteste descantecul-chemare de trei ori, iar Enigel il respinge.Finalul il surprinde pe Crypto transformat
intr-o ciuperca otravitoare, facand nunta cu ,,masalarita-mireasa”. Alegoric, se prezintd eroi cu valoare
arhetipala, modele existentiale: Riga Crypto — omul instinctual, ce ,.traieste clipa” fara a putea ajunge la
valorile spirituale, lapona Enigel — conditia omului superior ce tinde spre absolut, spre cunoastere apolinica,
Soarele — cunoasterea absoluta.

Cei doi eroi sunt prezentati in doua secvente descriptive de tip portret. Personajul masculin, riga Crypto:
,.Des cercetat de pidureti / In pat de rau sihuma unsd / Imparatea peste bureti / Crai Crypto, inimd ascunsd
// La vecinic tron de roud, parca.” El nazuieste sa depaseasca limitele conditiei sale prin iubire. Personajul
feminin Enigel, mica lapona este surprinsa intr-o calatorie initiatica dinspre spatiile boreale spre sud, spre
taramurile Soarelui, Enigel strabate drumul transhumantei ca pe un drum al initierii, ca pe o aventura a
cunoasterii:,, De la iernat la pasunat / In noul an sd-siducd renii / Prin aer ud, tot mai la sud / Ea poposi
pe muschiul crud / La Crypto,mirele poienii.” Proba constd in popasul lui Enigel in lumea lui Crypto: ,,La
lampi de gheata sub zapezi / Tot polul meu un vis viseaza...; Ca dacd-n iarna sunt facuta / Si ursul alb mi-
e varul drept / Din umbra deasa desfacuta / Ma-nchin la soarele-ntelept.”

Semnificatii: drumul spre sud al laponei este initiatic, iar popasul in tinutul rigai este o proba. Exista
trei trepte ale initierii: cercu Venerii — fiinta instinctuala — Crypto, cercul lui Mercur — cunoasterea
rationala — Enigel, Soare — cunoasterea absoluta.

Caracteristicile limbajului poetic: figura de stil dominantd — antiteza (materie/spirit, ratiune/instinct,
soare/umbra, lumind/intuneric, veghe/somn).
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L Activitati de invatare:
1. Realizati o analogie, din punct de vedere tematic, intre Luceafarul, de Mihai Eminescu si Riga Crypto si
lapona Enigel, de lon Barbu.
2. Argumenteaza apartenenta poeziei la specia balada moderna.
3. Comenteaza simbolul nuntii in viziune barbiana.
4. Prezinta conceptul de masca lirica.
5. Comenteaza titlul in raport cu ideea poetica.

Modele de itemi pentru evaluare sumativa:
I. Se da textul:

,Des cercetat de padureti

In pat de rau si-n huma unsa,
Imparitea peste bureti

Crai Crypto, inima ascunsa,

La vecinic tron, de roua parca!
Dar printre ei barfeau buretii
De-o vrajitoare manatarca,

De la fantana tineretii.

Si rai ghioci si toporasi

Din gropi ieseau sa-1 océdrasca,
Sterp 1l faceau si naravas,

Cé nu voia sa infloreasca.

In tari de gheata urgisit,

Pe-acelasi timp traia cu el,

Lapona mica, linistita,

Cu piei, pre nume Enigel.” Riga Crypto si lapona Enigel, de lon Barbu

1. Transcrie un epitet si o metafora.

2. Explica prezenta lirismului obiectiv.

3. llustreaza, prin doua argumente, apartenenta textului la modernism.

4. llustreaza una dintre caracteristicile limbajului poetic.

5. Comenteaza, in 6 — 10 randuri, relatia dintre mijloacele artistice si ideea poetica.

1. Redacteaza un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care sa prezinti particularitati ale unui text
poetic studiat, apartinand lui Ion Barbu.

In elaborarea eseului, vei avea in vedere urmatoarele repere:

— evidentierea a doua trasaturi care fac posibild incadrarea textului poetic intr-un curent literar/ tendinta
literara;

— prezentarea modului in care tema se reflectd in textul poetic studiat, prin comentarea a doud imagini
poetice sau idei poetice;

—analiza a doud elemente de structurd, de compozitie si de limbaj, semnificative pentru textul poetic studiat
(de exemplu: titlu, imaginar poetic, figuri poetice, motive poetice)

Bibliografie:
1. Mincu, Marin — Opera literara a lui lon Barbu, Editura Cartea Romaneasca, Bucuresti, 1990;
2. Scarlat, Mircea — lon Barbu — poezie si deziderat, Editura Albatros, Bucuresti, 1981

14



4.Traditionalismul interbelic
“In gradina Ghetsemani”, de Vasile Voiculescu

>

~ Context
Poezia ,,In gradina Ghetsemani” a fost publicata in volumul de versuri intitulat “Parga”, aparut in 1921 si
este caracteristicd pentru reliefarea viziunii artistice traditionaliste din literatura romana. Sursa de inspiratie
a fost Evanghelia Sfantului Luca, ce descrie ntr-un pasaj momentul retragerii pentru rugaciune a lui Isus
in aceasta gradind, Tn ajunul Patimilor.

1. Trasaturi: specie literara, curent literar

Specie literara: meditatie religioasa si filosofica.

Curent literar: apartine curentului traditionalist prin aparitia in perioada interbelica, ponderea elementului
religios, caracterul paseist, folosirea unor termeni arhaici.

2. Imagini artistice si idei poetice semnificative pentru tema si viziunea despre lume a lui Vasile
Voiculescu

Tema: este cea religioasa, prezentand rugaciunea lui Isus in gradina Ghetsemani de pe Muntele Maslinilor,
dar si cea filosofica, evidentiind eternul conflict dintre spirit si materie.

Viziunea despre lume: este una a credintei profunde in Mantuitorul lumii, exemplu de abnegatie totala in
vederea salvarii omenirii decazute.

3. Elemente de compozitie si de limbaj ale textului poetic

Tipul de lirism: este cel obiectiv, deoarece eul liric este absent, iar trairile poetice profunde sunt exprimate
prin pronume si verbe la persoana a IlI-a: -1, -§i, lupta, nu primea, se-mpotrivea etc.

Titlul: fixeaza locul rugaciunii lui Isus, care devine un spatiu simbolic al suferintei imposibil de exprimat
complet in cuvinte.

Relatii de opozitie: dintre spiritul dornic de sacrificiu si materia care se Impotriveste suferintei.

Relatii de simetrie: planul naturii apare la inceputul si sfarsitul textului, aflandu-se in stransa legatura cu
planul sentimentelor si trairilor lui Isus.

Motive poetice:paharul, sangele, furtuna, apa, mierea, veninul, mdslinii sugereaza alternanta dintre trairile
contradictorii ale lui Isus.

Compozitia: poezia are un caracter descriptiv si este impartitd in 4 strofe, in care coexista planul naturii cu
cel al sentimentelor profunde.

4. Analiza textului poetic

Prima strofa contureaza cadrul general al poeziei, punand n prim-plan imaginea lui Isus, care ezita pentru
o clipa intre firea sa divina ce il indeamna s accepte Patimile si cea umana care 1i da un sentiment de teama
fatd de ceea ce 1l asteapta: “lupta cu soarta si nu primea paharul”.

A doua strofa si a treia strofa descriu simbolic suferinta mantuitoare sub forma unui pahar care coboara
din Cer, din mana Tatdlui Ceresc, dar pe care, pentru o clipa, Isus 1l indeparteaza de la sine. Continutul
lichid de culoare verzuie sugereaza efectul mortal, iar ,,sterlicile de miere” contureaza consecintele pozitive
pentru oameni ale Jertfei de pe Cruce.

A treia secventa lirica oferd o descriere a naturii personificate care nu mai paote indura o suferinta atat de
pronuntata a lui Isus si incepe sa se framante, iar in aer apar vulturii, ca un anunt al iminentei Inceperii
Patimilor.

Elemente prozodice: versificatie clasica, ritm iambic, rima incrucisata.

Limbajul poetic: se remarca folosirea epitetelor superlative si cromatice, de naturd a sugera caracterul
amplificat al chinurilor interioare: mdna nenduratd, grozava cupd, apa verzuie etc. Arhaismul sterlici de
miere este specific viziunii poetice traditionaliste de valorificare a filonului limbii populare.

L

L,

’ 5. Activitati de invatare:

1. Prezinta sursa de inspiratie a autorului pentru aceasta poezie.
2. Transcrie din text doud expresii poetice care contin imagini cromatice.
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mijloacele artistice:

,Deasupra

fara

Pareau ca vor sa fuga din loc, sa nu-l mai vada...”

£

6. Itemi pentru evaluarea sumativa:

Se da textul:

»Pe carma lumilor plecata,

Cu ochii mari tintiti in zare.
Vegheaza-n noaptea-ntunecata
De-a pururi treaza cugetare.

Taindu-si drum addnc, ca plugul,
De-a lungul vesniciei grele,

Sub mana ei se misca crugul
Cu-ntregul lui alai de stele.

Ea tine firul ce masoara
Genunile de sub picioare,

Dar nici o clipa n-0-nfioara,
Vultorile spaimantatoare [...].”

tihna,

Cerinte:

1. Mentioneaza o tema si un motiv literar din text.

2. Transcrie doua figuri de stil diferite si explica-le sensurile.
3. Identifica valoarea expresiva a cuvantului “noaptea”.

4. Prezintd semnificatia titlului in raport cu textul poetic.

5.

6.

traditionalism.

Explica semnificatia versului ,,Si-amarnica-i strigare starnea in slavi furtuna’.
Precizeaza semnificatia sintagmei poetice ,,Sterlici de miere”, in textul dat.
Comenteaza Tn 10 randuri versurile urmatoare, prin evidentierea relatiei dintre ideea poeticd si

se framdantau maslinii,

(Vasile Voiculescu — Cugetare)

Argumenteaza, prin evidentierea a doud trasaturi, apartenenta textului dat la genul liric.
Argumenteaza, prin evidentierea a doud trasdturi, apartenenta textului dat la curentul literar

7. Tlustreaza una dintre caracteristicile limbajului poetic (de exemplu: expresivitate, ambiguitate, sugestie,
reflexivitate) prezenta in textul dat.

6.2. Redacteaza un eseu de mimimum 400 de cuvinte, in care sa prezinti particularitati ale unui text poetic
traditionalist studiat, apartinand lui Vasile Voiculescu.

In elaborarea eseului, vei avea in vedere urmatoarele repere:

-evidentierea a doua trasaturi care fac posibila incadrarea textului poetic studiat intr-un curent cultural /

literar;

-prezentarea modului in care tema se reflecta in textul poetic studiat, prin comentarea a doud imagini sau

idei poetice;

-analiza, la alegere, a doud elemente de compozitie si de limbaj, semnificative pentru textul poetic studiat,

din seria: titlu, imaginar poetic, figuri semantice (tropi), motive poetice.

Bibliografie:

1. Braga, Mircea — V. Voiculescu in orizontul traditionalismului, Editura Minerva, Bucuresti, 1984;
2. Popescu, Florentin — Pe urmele lui Vasile Voiculescu, Editura Sport-Turism, Bucuresti, 1984;
3. Zaharia-Filipas, Elena — Introducere in opera lui Vasile Voiculescu, Editura Minerva, Bucuresti, 1980.
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Traditionalismul interbelic
“Aci sosi pe vremuri”, de Ion Pillat

).

+ Context
Poezia ,,Aci sosi pe vremuri” a fost publicatd in volumul de versuri intitulat “Pe Arges in sus”, aparut in
1923 si este caracteristica pentru reliefarea viziunii artistice traditionaliste din literatura romana. Sursa de
inspiratie a fost imaginea satului patriarhal romanesc din zona mosiei Florica.

1. Trasaturi: specie literara, curent literar

Specie literara: elegie, meditatie filosofica.

Curent literar: apartine curentului traditionalist prin aparitia in perioada interbelica, idilizarea cadrului
rural, caracterul paseist, folosirea unor termeni arhaici.

2. Imagini artistice si idei poetice semnificative pentru tema si viziunea despre lume a lui Ion Pillat
Tema: este cea a scurgerii ireversibile a timpului (fugit irreparabile tempus) care provoaca mutatii
profunde in universul interior al fiintei umane.

Viziunea despre lume: este una nostalgica, cu dorinta secreta de a opri, macar pentru o clipa, acest flux
temporal.

3. Elemente de compozitie si de limbaj ale textului poetic

Tipul de lirism: cel obiectiv se imbina cu cel subiectiv. Lirismul obiectiv are un caracter de meditatie
general-umana, iar exprimarea trairilor poetice se face la persoana a IlI-a: pandise, i-a recitat, simteau etc.
Lirismul subiectiv este sustinut de prezenta marcilor lexico-gramaticale specifice: m-, am spus, am parut
etc.

Titlul: fixeaza cadrul spatial (aci) si temporal (pe vremuri) al dragostei care nu poate fi alterata de scurgerea
vremii.

Relatii de opozitie: dintre timpul cu efectele sale negative si fiinta umana care se straduieste sa-si afle
Tmplinirea in viata care i-a fost data.

Relatii de simetrie: planul iubirii alterneazd cu cel meditativ. Tubirea de altidatd 1si gaseste un
corespondent in cea din prezent. Versul De nunta sau de moarte, in turnul vechi din sat” are rol de laitmotiv.
Motive poetice: al casei parasite, al amintirii, al tablourilor, al nisipului, al clopotului.

Compozitia: poezia are un caracter descriptiv si este impartita in patru secvente lirice, cu 19 strofe, distihuri
urmate de un vers individual, cu rol de epilog.

4. Analiza textului poetic

Prima secventa contureaza cadrul general al poeziei, punand in centru metafora casei amintirii, ce aduna
toate trairile personale ale generatiilor de ieri si de azi. Se prezintd intalnirea romantica dintre bunicii eului
liric, pe atunci in floarea tineretii, intr-o atmosferd romantica patriarhala: ,,/i spuse Shurdtorul de-un tdndr
Eliad”.

A doua secventa are un ton filosofic, reliefand caracterul bizar al timpului care sterge vietile oamenilor, a
caror amintire supravietuieste in portrete: ,,Ce straniu lucru vremea...”

A treia secventa ofera o descriere a intalnirii romantice din prezent, pe care eul liric incearca sa o traiasca
la aceeasi intensitate ca aceea a inaintasilor sai, recitand versuri care o impresioneaza mai putin pe iubita
sa: “Si ti-am parut romantic, sau poate simbolist”.

A patra secventa are un caracter de concluzie elegiacd, subliniind din nou consecintele distructive al
scurgerii timpului: ,,De nunta sau de moarte, in turnul vechi din sat”.

Elemente prozodice: versificatie clasica, ritm iambic, rimd imperecheata.

Limbajul poetic: se remarca folosirea unor nume proprii cu rezonante arhaice: Shurdatorul, Eliad, Calyopi,
Le lac, dar si a altora cu rezonante moderne: Francis Jammes, Horia Furtund. VVocalele prezente in versul
laitmotiv contribuie la realizarea unui efect sonor, cu sugestii referitoare la efemeritatea fiintei umane.

%

..

. 5. Activitati de invatare:
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Prezinta sursa de inspiratie a autorului pentru aceasta poezie.

Transcrie din text doua expresii poetice care contin imagini artistice diferite.

Explica semnificatia versului ,,/n drumul lor spre zare imbdtranird plopii”.

Precizeazd semnificatia sintagmei poetice ,,Dar ei, in clipa asta, simteau C-o sa ramdna’, in textul dat.
Comenteaza in 10 randuri versurile urmatoare, prin evidentierea relatiei dintre ideea poeticd si
mijloacele artistice: ,,Si cum sedeam... departe, un clopot a sunat, / Acelasi clopot, poate, in turnul vechi
din sat”.

i

arwONE

6. Itemi pentru evaluarea sumativa:
6.1. Se da textul:

,, Cat vezi cu ochiul, verde, papurisul
Se-ndoaie-n vdntul serii, fosnitor.
Din cand in cand si-arata luminisul
Un ochi de apa moarta. Un cocor
Cu aripa deschisa se ridica
Din stuf, sfasietor de trist scancind,
Sau cai tatari, dand roatd fara frica,
Salbaticiti, necheaza pe un grind.
Amurgu-mbraca Delta toata-n aur
Cu turla unui sat lipovenesc,
Dar umbrele ostroavelor de plaur
Albastrul cenusiu il impanzesc.
Vaporul taie noaptea soptitoare,
Si valul ce se-ntuneca-ntr-una,
Cand cele cinci coline cresc in zare,
De aur vanat cum e pruna.”

(lon Pillat — Amurg in Delta)

Cerinte:

Mentioneazad o tema si un motiv literar din text.

Transcrie doua figuri de stil diferite si explica-le sensurile.

Identifica valoarea expresiva a cuvantului “aur”.

Prezinta semnificatia titlului in raport cu textul poetic.

Argumenteaza, prin evidentierea a doud trasaturi, apartenenta textului dat la genul liric.

Argumenteaza, prin evidentierea a doud trasaturi, apartenenta textului dat la curentul literar

traditionalism.

7. Tlustreaza una dintre caracteristicile limbajului poetic (de exemplu: expresivitate, ambiguitate, sugestie,
reflexivitate) prezenta in textul dat.

oo wdE

6.2. Redacteaza un eseu de mimimum 400 de cuvinte, in care sa prezinti particularitdti ale unui text poetic
traditionalist studiat, apartinand lui lon Pillat.

In elaborarea eseului, vei avea in vedere urmatoarele repere:

-evidentierea a doua trasaturi care fac posibila incadrarea textului poetic studiat intr-un curent cultural /
literar;

-prezentarea modului in care tema se reflectd In textul poetic studiat, prin comentarea a doud imagini sau
idei poetice;

-analiza, la alegere, a doud elemente de compozitie si de limbaj, semnificative pentru textul poetic studiat,
din seria: titlu, imaginar poetic, figuri semantice (tropi), motive poetice.

Bibliografie:
1. Livescu, Cristian — Introducere Tn opera lui lon Pillat, Editura Minerva, Bucuresti, 1980;
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2. Martin, Aurel — Poeti contemporani, Editura pentru Literatura, Bucuresti, 1967,
3. Ornea, Zigu — Traditionalism si modernitate in deceniul al treilea, Editura Eminescu, Bucuresti, 1980.

5. Neomodernismul
Leoaica tanara, iubirea
de Nichita Stanescu

* Context: Poem cuprins in volumul O viziune a sentimentelor (1964), Leoaica tanara, iubirea
apartine primei etape a creatiei stanesciene, etapa metaforici. In aceastd etapd, viziunea poetici se
construieste in jurul unei metafore esentiale, ,,revelatorii”, poetul surprinde trairi esentiale, stari de spirit cu
dialectica lor imprevizibila, dandu-le concretete, materialitate, corporalitate.

Curent literar: Leoaicad tdnard, iubirea apartine neomodernismului prin ineditul abordarii temei, fiind
caracterizata de ambiguitatea limbajului poetic, de insolitul imaginilor artistice, reprezentarea abstractiilor
in forma concreta, de noutatea metaforelor si de Tnnoirile prozodice.

Tema: Poezia e o romantd cantabild, dar si o meditatie a carei tema este definirea iubirii ca aventura
esentiald a fiintei. Viziunea despre lume este una ineditd asupra sentimentului de iubire, concretizat in
imaginea leoaicei. Situat in centrul lumii sale, eul traieste plenar iubirea, sub semnul certitudinilor. Tubirea
reprezintd, in viziunea sa lirica, o stare de vibratie continud, o cale spre revelatie.

Titlul, realizat prin alaturarea apozitionald a celor doud substantive, pune semnul identitatii intre cea mai
minunatd aventurd a omului — iubirea — si leoaica tanara, agresiva, de o frumusete salbatica, naturala,
spontand, plina de elan vital. Aceastd echivalare intre sentimentul abstract si simbolul concret genereaza
intreaga viziune poetica. lzomorfismul iubire-lecaicd evidentiaza perfect mecanismul construirii
imaginarului poetic stinescian, trdirea launtricdi — in aceasta poezie, sentimentul iubirii —, aventura
cunoasterii eului si non-eului prin eros sunt obiectivate, proiectate in afara, materializate, corporalizate ca
realitdti palpabile, care genereaza o inefabila ,,viziune a sentimentelor”.

Structura si semnificatii:

Compozitional, poezia este alcatuitd din trei secvente, evidentiate prin strofele inegale ca intindere.

Prima secventa surprinde clipa reveldrii iubirii. Vizualizat, corporalizat ca o frumoasa felina,
sentimentul iubirii ia forma agresiva a leoaicei care ,,pandise-n incordare mai demult”. Intalnirea cu lubirea
e violentd, imprevizibild, avind forta unui impact resimtit fizic: ,,Coltii albi mi i-a Infipt In fata/ M-a muscat
leoaica azi de fata”.

Secventa a doua se opreste asupra efectului psihologic al neasteptatei intalniri, raportand eul poetic
la univers, la lumea de jos si la zaristea cosmica. ,,Muscatura” nu provoacd durere, ci determind o
metamorfoza a fapturii si chiar a intregului univers. Trdirea acutd a sentimentului are semnificatia unei
»treziri”, a unei noi geneze. Lumea pare a se naste abia acum cu adevarat pentru faptura
indragostita.Elementele de cosmogonie sunt stilizate, reduse la doua simboluri: cel al cercului rotitor si al
apelor primordiale: ,,Si deodata-n jurul meu, natura/ se facu un cerc, de-a-dura,/cdnd mai larg, cand mai
aproape,/ca o strangere de ape”.

Secventa a treia surprinde transformarea fapturii celui care iubeste. Aceasta pare a se naste si ea
din nou dintr-un ,,desert in stralucire”. Prin suita de metonimii (fruntea numind metonimic gandirea,
spranceana — cunoasterea prin contemplare, iar barbia, comunicarea prin cuvant) se surprinde o noua
relatie a eului cu sinele si cu lumea. VVersul final —,,inc-o vreme si-inc-0 vreme...” —, construit prin repetitie
lasata deschisa (prin apelul la punctele de suspensie), poate fi interpretat diferit, ca nostalgie a eternitatii ce
nu poate fi cucerita nici prin iubire (timp rotitor) sau, dimpotriva, ca vesnic adaos la durata limitata harazita
omului, ca timp rostitor, intemeind lumi si cantec. Poezia se incheie astfel rotund, prin revenirea la
prezentele initiale: omul si Erosul.

Alternarea structurilor prozodice clasice (rima pereche in secventa a doua si, partial, a
treia — unde e dublatd de rima Tmbratisatd) cu versul alb (dominant in prima strofa) este un suport formal
sugestiv pentru ideatica poeziei, vorbind prin vremi despre iubirea care pune ordine si aduce armonie in
univers.Prin urmare, poezia neomodernista Leoaica tdndard, iubirea ilustreaza inedit momentul in care omul
traieste sentimentul iubirii Tmplinite, sentiment care poate sta la temelia actului creator si care il poate
proiecta pe acesta in eternitate.
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Activitati de invatare

*Folositi metoda jurnalului triplu, impartind foaia in trei coloane. In prima coloani scrieti un vers
care v-a impresionat, iar in cea de-a doua comentati-1. Faceti schimb de foi cu un coleg, comentand versul
ales de acesta, dar si comentariul celuilalt elev.

*Comentati, in minimum 50 de cuvinte, strofa a doua a poeziei Leoaica tinard, iubirea, de Nichita
Stanescu, evidentiind relatia dintre ideea poetica si mijloacele artistice.

*Comentati, in minimum 50 de cuvinte, prima strofa a poeziei Leoaicd tindrd, iubirea, de Nichita
Stanescu, evidentiind doua trasaturi ale neomodernismului.

*Comentati, in minimum 50 de cuvinte, textul urmator, evidentiind rolul verbelor din prima strofa.

*Alcatuiti o comparatie, un epitet si o metafora pornind de la cuvantul iubire. Introduceti apoi
imaginile obtinute intr-un minieseu care sa defineasca iubirea din perspectiva lui Nichita Stanescu.

* Creati un cvintet care sa aiba ca prim vers cuvantul iubire, al doilea vers sa fie format doua
adjective care descriu iubirea,versul al treilea sa fie format din trei verbe la gerunziu,al patrulea vers sa fie
format din patru cuvinte care exprima sentimente fatd de subiect. Ultimul vers este un cuvant prin care se
exprima esenta subiectului, de obicei sub forma metaforica.

/

Evaluare

1. Alcatuiti un eseu structurat de minimum 400 de cuvinte in care sd comentati textul Leoaicd
tdnard, iubirea, de Nichita Stanescu, prin evidentierea relatiei dintre ideea poetica si mijloacele artistice,
urmarind urmatoarele repere:

* sesizarea ideii/ ideilor poetice; e identificarea figurilor de stil;

* comentarea semnificatiilor acestora.

2. Redactati un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care sd prezinti particularitati ale unui text
poetic studiat, apartinand neomodernismului.

In elaborarea eseului, veti avea in vedere urmitoarele repere:

sevidentierea a doud trasaturi care permit Incadrarea textului poetic studiat intr-un curent
cultural/literar,

* prezentarea modului in care tema se reflectd In textul poetic studiat, prin comentarea a doua
imagini sau idei poetice;

« analiza, la alegere, a doud elemente de compozitie si de limbaj, semnificative pentru textul poetic
studiat, din seria: titlu, imaginar poetic, figuri semantice (tropi), motive poetice, laitmotiv, elemente de
prozodie, relatii de opozitie si de simetrie etc.).

Bibliografie:
1. Birsila, Mircea — Introducere in poetica lui Nichita Stanescu, Editura Paralela 45, Pitesti, 2006;
2. Braga, Corin — Nichita Stanescu — orizontul imaginar, Editura Dacia, Cluj, 2002.

Il. GENUL EPIC
1. Basmul cult
Ton Creanga — Povestea lui Harap-Alb

),

* Context:
Basmul Povestea lui Harap-Alb, de Ton Creanga, a fost publicat in 1877 in revista ,,Convorbiri literare” din
Iasi, fiind o opera culta.
Trasaturi: specie literara, elemente specifice
-Specia literara: basm cult deoarece are un autor cunoscut si este transmisa prin scris.
-Elemente specifice basmului: formule narative initiale, mediane si finale, personaje specifice, triplicarea,
caldtoria, probele, moartea si Invierea, metamorfoza etc.

20



Tema: cea a initierii personajului in tainele vietii si ale mortii, rezultand astfel un Bildungsroman.
Elemente de compozitie:

-Titlul contine un oximoron esential pentru reliefarea complexitatii personajului ce are atat calitati, cat si
defecte.

-Conflictul epic se desemneaza intre fortele binelui (Harap-Alb) sustinute de personaje auxiliare (Sfanta
Duminica, furnicile, albinele, Gerila etc.) si cele ale raului (Spanul).

-Relatii temporale si spatiale: sunt ambigue (ca in orice basm: ,,Amu cica era odata...”).

-Firul narativ urmareste evolutia protagonistului de-a lungul a trei calatorii. Este prezent amestecul
neobisnuit de real si fabulos. Metafora drumului sugereaza necesitatea trecerii prin clipe dificile pentru
maturizarea personajului principal.

-Naratorul relateaza la persoana a IlI-a, in general este omniscient si obiectiv, cu exceptia unor secvente
in care se implica emotional, folosind dativul etic.

Personajul principal — sugestii de abordare:

-incadrarea in operi: protagonist, cu nume sugestiv, ilustrdnd ideea de maturizare sociala si sentimentala;
-statutul social, psihologic, moral: mezin al Craiului, dornic sa se afirme si sa faca uitata rusinea fratilor
sdi mai mari; lipsit de experientd, plin de intentii pozitive, inocent. Triumfa in final.

-trasaturi de caracter: curajul (il infrunta pe tatal sau deghizat in urs), generozitatea (ajutda diferite
personaje in situatii grele), sentimentalismul (se indrigosteste de fiica Imparatului Ros), orgoliul (nu
respecta sfaturile tatdlui sdu) si naivitatea (se increde in cuvintele Spanului).

-mijloace de caracterizare: directe (,,Fiul craiului, boboc in felul sdu la trebi de aieste™) si indirecte (de
exemplu, naivitatea reiese din scena in care 1l acceptd prea usor pe Span drept servitor).

Relatia dintre doui personaje (Harap-Alb si Spanul) — sugestii de abordare:

-precizarea naturii relatiei celor doui personaje: de antiteza, ele simbolizand fortele binelui si ale raului
--incadrarea in operi: personaj protagonist, respectiv antagonist.Primul apare chiar de la Thceput, iar al
doilea pe parcursul actiunii operei, dupa despartirea mezinului de tatal sau.

-statutul social, psihologic, moral (pentru Span, pentru Harap-Alb, vezi mai sus): intruchipare a laturii
negative a fiintei umane, dornic sa facad rau si sa tulbure echilibrul lumii in care trdieste. Dorinta de a
distruge este sugerata de lipsa podoabei capilare. Nu are momente de remuscare. Este pedepsit in final, in
acord cu morala basmului.

--trisaturi de caracter (pentru Span, pentru Harap-Alb, vezi mai sus): ambitia, viclenia, perseverenta,
schimbarea brusca de atitudine (in scena fantanii), impulsivitatea (in scena decapitarii lui Harap-AlDb).
-mijloace de caracterizare (pentru Span, pentru Harap-Alb, vezi mai sus): directe (,,Spanul voind acum
sd piardd pe Harap-Alb cu orice pret...”) si indirecte (viclenia reiese din secventa in care il convinge pe
Harap-Alb sa-1 tocmeasca drept cadlauza).

'
L Activititi de invitare — sugestii:
1. Enumera cel putin cinci trasaturi ale basmului cult, identificate in textul operei studiate.
2. Prezinta, intr-un tabel comparativ, diferentele dintre basmul popular si cel cult.

3. Comenteaza, in 5-10 randuri afirmatia criticului literar George Calinescu: ,,Basmul este o oglindire a
vietii in moduri fabuloase”.

4. Numeste trasaturile morale ale lui Harap-Alb, desprinse indirect din urméatoarele probe: prima intilnire
cu Sfanta Duminica, trecerea podului, aducerea salatilor, aducerea nestematelor, intalnirea cu furnicile,
intalnirea cu albinele, intalnirea cu cei cinci prieteni.

5. Explicd numele de Harap-Alb, primit de erou de la Spén, tindnd cont de: valoarea stilistica a numelui,
sensul propriu si cel figurat al sintagmei.

Modele de itemi pentru evaluarea sumativa:
1.Se da urmatorul text:
,,- Na! asa trebuie sa pateasca cine calca juramantul! Dar calul lui Harap-Alb indatd se repede
si el la Span si-i zice:
- Pén-aici, Spanule! Si odata mi ti-1 insfaca cu dintii de cap, zboara cu dansul in inaltul cerului,
si apoi, dandu-i drumul de-acolo, se face Spdanul pand jos praf si pulbere. lara fata imparatului Ros, in
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valmasagul acesta, repede pune capul lui Harap-Alb la loc, il inconjura de trei ori cu cele trei smicele de
mar dulce, toarna apa moarta, sa stea sangele si sa se prinda pielea, apoi il stropeste cu apad vie, si atunci
Harap-A4Ilb indata invie si, stergandu-se cu mana pe la ochi, zice suspinand:

- Ei, da’ din greu mai adormisem!

- Dormeai tu mult si bine, Harap-Alb, de nu eram eu, zise fata imparatului Ros, sarutdndu-1 cu drag
si dandu-i iar palosul in stapanire.

Si apoi, ingenunchind amandoi dinaintea imparatului Verde, isi jura credinta unul altuia, primind
binecuvdantare de la dansul si imparatia totodata.

Dupa aceasta se incepe nunta, s-apoi, da Doamne bine!

Lumea de pe lume s-a strans de privea,
Soarele si luna din cer le radea.

S-apoi fost-au fost poftiti la nunta: Craiasa furnicilor, Craiasa albinelor si Crdiasa zdnelor,
minunea minunilor din ostrovul florilor!

Si mai fost-au poftiti inca: crai, crdiese si-mparati, oameni in seama bagati, s-un pdacat de povestar,
fara bani in buzunar. Veselie mare intre toti era, chiar si saracimea ospdta si bea!

Si a tinut veselia ani intregi, si acum mai tine incd, cine se duce acolo bea si mandnca. lar pe la
noi, cine are bani bea §i mandnca, iara cine nu, se uita si rabda.”

(lon Creanga, Povestea lui Harap-Alb)

Identifica si defineste specia literard in care se incadreaza textul.
Scrie sinonimele urmatoarelor cuvinte din text: credintd,minune, valmdsag,privea.
Prezinta semnificatia unei figuri de stil din textul dat.
Alcatuieste doua enunturi in care sa folosesti o expresie/ locutiune care sa contina substantivul praf.
Ilustreaza, cu exemple din text, doua trasaturi ale genului epic.
Construieste doud enunturi in care sd ilustrezi polisemia cuvantului pacat.
Transcrie din text si numeste doud marci ale limbajului specific lui Ion Creanga.
Explica semnificatia numelui personajului principal.

LN~ WN R

2. Scrie un eseu de 2 - 3 pagini despre particularitatile de constructie a unui personaj dintr-un basm
cult studiat, apartinind lui Ion Creanga.

In elaborarea eseului, vei avea in vedere urmitoarele repere:

- prezentarea statutului psihologic, moral etc. al personajului ales, prin raportare la conflictul/conflictele
basmului cult studiat;

- relevarea principalei trasaturi a personajului ales, ilustrata prin doua episoade;

-exprimarea unui punct de vedere argumentat, despre modul in care se reflecta o idee sau tema basmului
cult studiat in constructia personajului pentru care ai optat.

3. Scrie un eseu de 2 - 3 pagini despre relatia dintre doud personaje dintr-un basm cult studiat,
apartinand lui Ion Creanga.

In elaborarea eseului, vei avea in vedere urmitoarele repere:

- prezentarea statutului psihologic, moral etc. al personajelor alese, prin raportare la conflictul/conflictele
basmului cult studiat;

- relevarea principalelor trasaturi ale personajelor alese, prin referire prin doua episoade;

-exprimarea unui punct de vedere argumentat, despre modul in care se reflectd o idee sau tema basmului
cult studiat n constructia personajelor pentru care ai optat.

Bibliografie:

1. Boutiére, Jean — Viata si opera lui lon Creanga, Editura Junimea, lasi, 1976;

2. Calinescu, G. — Istoria literaturii romane de la origini pand in prezent, Editura Aristarc, Onesti, 2000;
3. Parascan, Constantin — Madstile inocentei, Editura Junimea, Iasi, 2000.

2. Nuvela realista si psihologica
Moara cu noroc, de loan Slavici

) 3

" Context:
Nuvela ,,Moara cu noroc”, de loan Slavici, a fost publicata in anul 1881, in volumul de proza scurta “Novele
din popor”.
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Trasaturi: specie literara, elemente specifice

-Specia literara: nuvela, deoarece are dimensiuni medii, fir narativ unitar si accentul psu asupra
personajului principal.

-Curentul literar: realism, deoarece este inspirata din viata reala a banatenilor din secolul al XIX-lea, are
personaje tipice influentate de mediul social.

Tema: cea sociala (prezinta relatiile din cadrul unei mici comunitéti) si cea psihologica (prezinta decaderea
morald a lui Ghitd).

Elemente de compozitie:

-Titlul contine o sugestie ironica referitoare la schimbarea irevocabila a destinelor personajelor care ajung
la acel han.

-Conflictul epic este complex, de natura sociald si psihologica. El se desemneaza, la un prim nivel, intre
carciumarul Ghita si banditul Lica. La un nivel de profunzime, conflictul se stabileste, in cazul lui Ghita,
intre fondul sdu pozitiv si tentatia imbogatirii neconditionate.

-Relatii temporale si spatiale: cele temporale se referd la jumatatea secolului al XIX-lea (de la Sfantul
Gheorghe pana la Paste), iar cele spatiale se refera la locul hanului situat intre orasele Arad si Ineu din zona
Banatului.

-Firul narativ urmareste involutia protagonistului Ghita de-a lungul sederii sale la han, in 17 capitole.
-Naratorul relateaza la persoana a IlI-a, este omniscient si obiectiv.

Personajul principal (Ghita) — sugestii de abordare:

-incadrarea in opera: protagonist, cu nume comun, sugerand ideea ca in situatia lui s-ar putea afla si alte
persoane.

-statutul social, psihologic, moral: cizmar, dornic sa se afirme si sa asigure bunastarea familiei sale, un
familist convins, cu principii de viatd aparent solide. Trdieste drama instaldrii raului in sinele sdu si in
familia sa. Este pedepsit in final, in acord cu morala slaviciana.

-trasaturi de caracter: ambitia (vrea sa razbata prin propriile puteri), avaritia (ajunge sd iubeasca banii
mai mult decat ar fi crezut), indiferenta fata de familie (in special fatd de sotia sa, Ana), orgoliul (nu respecta
sfaturile soacrei sale) si naivitatea (se increde in cuvintele lui Licd), firea ezitantd (are momente cand
realizeaza cat de mult a decazut).

-mijloace de caracterizare: directe (Ana afirma ca ,,Ghitd nu e decat o muiere imbracata in haine
barbatesti”) si indirecte (de exemplu, orgoliul reiese din secventa initiald in care se increde prea mult in
fortele lui, respingand povetele soacrei sale).

Relatia dintre doui personaje (Ghita si Lica) — sugestii de abordare:

-precizarea naturii relatiei celor doua personaje: de antiteza, ele simbolizand fortele binelui si ale raului.
--incadrarea in opera: personaj protagonist, respectiv antagonist.Primul apare chiar de la inceput, iar al
doilea in capitolul al I11-lea.

-statutul social, psihologic, moral (pentru Lica, pentru Ghita, vezi mai sus): intruchipare a raului, cu o
viata dubla de sef al porcarilor si de conducator al talharilor. Bun psiholog, exploateaza slabiciunile celorlati
pentru a-si realiza interesele. Este si pedepsit in final, In acord cu morala slaviciana.

--trasiaturi de caracter (pentru Lica, pentru Ghitid, vezi mai sus): viclenia, autoritatea, lipsa
remuscdrilor, impulsivitatea (in diversele intalniri cu Ghitd), agresivitatea.

-mijloace de caracterizare (pentru Lica, pentru Ghita, vezi mai sus):: directe (,,Lica, un om de treizeci
si sase de ani, inalt, uscdtiv...”) si indirecte (viclenia reiese din secventa in care il convinge pe Ghita sa
devina omul sdu de incredere).

L

/L Activitati de invatare:

Enumera cel putin cinci trasaturi ale speciei literare nuvela.

Identifica momentele subiectului intr-o nuveld studiata in clasele anterioare.
Identificd momentele subiectului in nuvela Moara cu noroc.

Comenteaza relatia dintre incipitul si finalul textului.

Precizeazd modalitatile de caracterizare folosite in cazul personajului Ghita.
Prezinta tipul de narator si perspectiva narativa din text.

Sk~ wd P
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Modele de itemi pentru evaluarea sumativa:

1. Se da textul:

“— Ce ai, Ghita? striga nevasta cuprinsa de ingrijare.

— Ce am? raspunse el cu amaraciune. Am o nenorocire; pierd ziua de astazi pentru cea de mdine. Eu nu
ti-am vorbit niciodata despre lucruri de aceste, dar trebuie sa fii si tu om, Ano, si sa te gandesti la viata,
cdci nu pot sa-ti vie mereu toate de-a gata. Astazi stau aici $i nu mad supdrd nimic, dar imi fac eu insumi
ganduri rele despre ziua de maine, si aceste ganduri nu-mi lasa tihna sa ma bucur de ziua de astazi. Si
poate ca gandurile mele sunt deserte, poate ca ziua de mdine are sa fie tot buna, dar o voi pierde
temandu-ma de cea de poimdine. Si cdt vom sta aici, nu mai scap de nevoia aceasta.

— Atunci sa plecam, Ghita.

— Da, sa plecam, dar intreaba-ma daca ma pot hotari sa plec. Vezi tu, asa cum sunt, imi vine greu sa
plec.”

Selecteaza din text doi indici temporali.

Numeste sentimentul dominant care se degaja din atitudinea personajului Ghita.
Indica sinonime potrivite pentru cuvintele amardciune si tihna.

Comenteaza semnificatia unei figuri de stil identificate in text.

Precizeaza o modalitate artistica de expunere prezenta in text.

agrwdE

2. Scrie un eseu de 2 - 3 pagini despre particularititile de constructie a unui personaj dintr-o nuveld
realistd psihologica studiata, apartinind lui Ioan Slavici.

In elaborarea eseului, vei avea in vedere urmatoarele repere:

-prezentarea statutului social, psihologic, moral etc. al personajului ales, prin raportare la

conflictul/conflictele nuvelei studiate;

- relevarea principalei trasaturi a personajului ales, ilustrata prin doud episoade narative;

- exprimarea unui punct de vedere argumentat, despre modul in care se reflecta o idee sau tema nuvelei in

constructia personajului pentru care ai optat.

3. Scrie un eseu de 2 - 3 pagini despre relatia dintre doud personaje dintr-un nuvela realisti
psihologica studiata, apartinand lui Ioan Slavici.
Tn elaborarea eseului, vei avea in vedere urmitoarele repere:
- prezentarea statutului psihologic, moral etc. al personajelor alese, prin raportare la conflictul/conflictele
nuvelei studiate;
- relevarea principalelor trasaturi ale personajelor alese, prin referire prin doua episoade;
-exprimarea unui punct de vedere argumentat, despre modul in care se reflectd o idee sau tema nuvelei
studiate in constructia personajelor pentru care ai optat.

Bibliografie:

1.Calinescu, G. — Istoria literaturii romane de la origini pdna in prezent, Editura Aristarc, Onesti, 2000;
2.Marcea, Pompiliu — Slavici, Editura Facla, Timisoara, 1978;

3.Popescu, Magdalena — Slavici, Editura Cartea Romaneasca, Bucuresti, 1977.

Nuvela realista si psihologica
In vreme de razboi, de lon Luca Caragiale

.

Context: Publicatd in anul 1889, nuvela in_vreme de riizboi propune o motivatie cauzali a
dezechilibrului psihic al hangiului Stavrache, dezvoltata pe tema clasica a obsesiei.

Tipologie: In vreme de rdzboi este o autentica nuveld psihologici construita pe un fir narativ unic,
cu un conflict concentrat pe evolutia persoanjului principal. Naratorul obiectiv realizeaza o fisa clinica a
dezradacinarii lui Stavrache si diagrama constiintei, prin marcarea graduala a tribulatiilor de la simpla
aluzie, cand avocatul hatru ii spune ca doar mortul ar putea sd-si revendice averea, la propagarea concentrica
a obsesiei, sub forma visurilor-cosmar, si culminarea patologica a manifestarilor eroului, alienarea.
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Tema nuvelei este obsesia averii, cauza a dezechilibrului psihic, vizand dimensiunea interioard a
personajului.

Structura si compozitie:

Vocatia arhitectonica a scriitorului realist impune o compozitie riguros structurata, pentru a
descoperi cauzalitatea si fatalitatea unei existente obscure. In esentd, subiectul urmireste, pe parcursul
celor trei capitole, evolutia hangiului Stavrache de la conditia de normalitate spre patima devoratoare a
banului, a posesiei si spaima pierderii averii, cu toate mutatiile psihologice implicate.

Fiecare capitol marcheaza intr-un crescendo evolutia subiectului, dupa cum si capitolele au o rigoare
clasicd in interiorul lor, marcand cate un punct culminant, o tensiune maxima a episodului respectiv.

Trei planuri importante interfereaza pe parcursul capitolelor:

eplanul naratiunii in care se consuma precipitat evenimentele relatate in ordinea si gradatia lor de
naratorul partial obiectiv, detasat si lucid.

eplanul dialogului se focalizeaza asupra personajului (dialogul replicat, monologul interior), avand
o functie caracterologica;

eplanul naturii contrapuncteaza manifestarile protagonistului, anticipand drama sau potentand-o:
., Viscolul afara, ajund in culmea nebuniei, facea sa trozneasca zidurile hanului batran.”

Personajul principal

Tn esentd, hangiul Stavrache reprezinti tipul avarului, pentru care patima imbogitirii devine
fatalitate. Structural, personajul este consecvent dorintei de a stdpani averea fratelui mai mic, ,, ucis de trei
gloante inamice”. Psihic, se comporta contradictoriu, sub impulsul obsesiei care degradeaza fiinta din
interior, eroul devine un ,caz clinic”, de factura naturalistd (prin detalierea reactiilor fiziologice si
cauzalitatea erditard).

Personajul parcurge o gama variatd de stari tensionale: asteptarea anxioasda, veghea continua,
Tncordarea, tensiunea psihica, starea exploziva urmarita prin manifestarile fiziologice si patologice pentru
a atinge in final linistea si resemnarea. La Inceput, criza psihologica este intuitd doar, apoi se adanceste sub
apasarea obsesiilor si conduce de la halucinatie la manifestari violente si, mai tarziu, la dementa.

Modalitatile de caracterizare alterneaza in favoarea mijloacelor indirecte, in raport cu planurile
narative:

ecaracterizarea directa se realizeaza prin viziunea auctoriald: ,,om cu dare de mana”, ,,cu han la
drum” si prin perspectiva lui lancu Georgescu, fratele mai mic ii solicitd ajutorul, increzator in
impartialitate; ecaracterizarea indirectda completeazd tipul uman, raportat la mediul social
(automatismele capatuirii prin frauda, patima banului, meschinaria, dezumanizarea), contextul familial
(factorul erditar se constituie ca fatalitate, ambii frati manifestd tendinte mercantile, comportament
(nemilor, rapace), limbaj (brutal, fricos, dezechilibrat, alienat).

Tehnici narative

Scriitorul opereaza cu instrumentele specifice prozei de analiza
psihologica: observatia, analiza, introspectia, retrospectia si alterneaza modurile de expunere (naratiunea,
dialogul, monologul, stilul indirect liber).

4

.

. Activititi de invitare

1. Argumenteaza cu exemple din text ca nuvela ,In vreme de razboi”, de I. L. Caragiale este o
nuvela realist-psihologicd cu puternice accente naturaliste avand in vedere urmatoarea referintd critica:
., Incontestabil exista o tarad in familia in care un frate innebuneste, iar altul se face talhar ca popa si
delapidator ca ofiter.” (G.Calinescu)

2. Descrie simptomele si evolutia obsesiei lui Stavrache spre nebunie asa cum este prezentatd in
text.

3. Argumenteaza care este rolul naturii in episodul dinaintea halucinatiei hangiului: ,, Afara ploua
maruntel, ploaie rece de toamna, §i boabele de apa prelingandu-se de pe stresini §i picand in clipe ritmate
pe fundul unui butoi dogit, lasat gol intr-adins la umezeald, faceau un fel de cantare cu nenumdarate si
ciudate intelesuri. Leganate de miscarea sunetelor, gandurile omului incepura sa sfardie iute in cercuri
stramte, apoi incet-incet se rotira din ce in ce mai domol, in cercuri din ce in ce mai largi, si tot mai domol,
si tot mai larg. Cand cercul unui gand ajunse-n fine asa de larg incdt constiintei ii era peste putinta din
centru sda-l mai urmdreasca din ce se tot departa - omului i se pare C-aude afarda un cdntec de
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trambite...Militari, desigur.” Comenteaza rolul descrierii cadrului natural de la finalul nuvelei: ,, Viscolul
afard ajuns in culmea nebuniei fdacea sa trosneasca zidurile hanului batran.”

4. Compard personajul Stavrache cu un alt personaj, din literatura roména, care ilustreaza avaritia,
respectiv dezumanizarea datoratd patimei pentru avere.

-

Evaluare

1. Redactati un eseu, de minimum 400 de cuvinte, in care sd prezentati particularititile unui text
narativ apartinand lui I. L. Caragiale. In elaborarea eseului, veti avea in vedere urmatoarele repere:

* evidentierea a doud trasaturi care fac posibild incadrarea textului narativ studiat intr-un curent
cultural/literar,;

* prezentarea modului in care tema se reflectd in textul narativ studiat, prin comentarea a doua
secvente semnificative;

* analiza, la alegere, a doud elemente de compozitie si de limbaj, semnificative pentru textul narativ
studiat, din seria: actiune, relatii temporale, planuri narative, conflict, titlu, personaje.

2. Redactati un eseu de minimum doua pagini, in care sa prezentati particularititile de constructie
a unui personaj dintr-un text narativ, apartinand lui I. L. Caragiale. In elaborarea eseului, veti avea in
vedere urmatoarele repere:

* prezentarea statutului social, psihologic, moral al personajului;

» evidentierea a doud trdsaturi de caracter ale personajului ales prin patru episoade/secvente
comentate;

* analiza, la alegere, a doud componente de structura si de limbaj ale textului narativ, semnificative
pentru constructia personajului, din seria: actiune, conflict, modalitati de caracterizare, limba;.

Bibliografie:

1. Dumitrache M., Nicolae Boltasu D., Bacalaureat, 80 de teste complete, Editura Booklet, 2017
2. Got M., Lungu R., Literatura romana, Editura Nomina, 2007

3. Limba si literatura romana. Bacalaureat, Rentrop&Straton, Bacalaureat, 2018

4. https://ro.wikipedia.org/wiki/Wikipedia

5. www.didactic.ro

3. Nuvela istorica
Alexandru Lapusneanul, de Costache Negruzzi

Context: Nuvela a fost publicata in perioada pasoptisa, in primul numar al revistei Dacia literara, in anul
1840 si ilustreaza doua dintre cele patru idei formulate de Mihail Kogalniceanu in Introductie ( promovarea
unei literaturi originale, inspiratia din istoria nationald).

Specie literara: Este o nuveld, specie a genului epic, cu o constructie riguroasd cu un singur fir narativ,
personajele sunt relativ putine si graviteaza in jurul personajului principal.

Sursa de inspiratie: Letopisetul Tarii Moldovei de Miron Costin si Grigore Ureche.

Tema: Opera are ca tema evocarea unei perioade zbuciumate din istoria Moldovei, cea de-a doua domnie
a lui Alexandru Lapusneanul (1564-1569).

Perspectiva narativa este obiectiva, naratorul fiind omniscient, detasat, dar se abate, in capitolul al I1I-lea,
de la obiectivitate. Naratinea este cu focalizare zero, viziunea ,,dindarat”.

Moduri de expunere: Naratiunea se imbina cu descrierea.

Structura: Patru capitole cu motto-urile ,,Daca voi nu ma vreti, eu va vreu”, ,,Ai sa dai sama, Doamna!”,
,»,Capul lui Motoc vrem!”, ,,De ma voi scula, pre multi am sa popesc si eu”.

Momentele subiectului: Capitolul I cuprinde expozitiunea (intoarcerea lui Alexandru Lapusneanul in
Moldova cu scopul reluarii tronului).
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Capitolul al ll-lea coincide cu desfasurarea actiunii ( fuga lui Tomsa, confiscarea averilor boieresti, uciderea

unor boieri, incercarea doamnei Ruxanda de a-1 convinge pe domnitor sa nu mai ucida, promisiunea pe care

Lapusneanul i-0 face).

Capitolul al Ill-lea cuprinde punctul culminant ( discursul domnitorului, ospatul, uciderea celor 47 de

boieri, omorarea lui Motoc, ,,leacul de frica”).

Capitolul al IV-lea: reprezinta deznoddmantul operei (boala si moartea lui Alexandru Lapusneanul).

Conflictul: Conflictul este de ordin social (lupta pentru putere dintre domnitor si boieri). Exista si un

conflict secundar, acela intre domnitor si boierul Motoc.

Caracterizarea personajului principal: Alexandru Lapusneanul este personaj atestat istoric, romantic,

eponim, intruchipeaza tipul domnitorului crud si tiran. Hotérat, viclean, crud, disimulat, inteligent, bun

cunoscator al psihologiei umane, bun strateg, personajul este puternic individualizat si memorabil. Este

caracterizat direct (de catre narator, de alte personaje, prin autocaracterizare) si indirect ( prin faptele

sale, prin gesturi, limbaj, comportament, relatia cu alte personaje, atitudine, vestimentatie).

- Trasaturi realiste ale nuvelei: Verosimilitatea faptelor prezentate, veridicitatea scenelor, stilul sobru
si impersonal, narator omniscient, culoarea locald, viziune auctoriald, sursa de inspiratie.

- Trasaturi romantice ale operei : Personaj exceptional urmadrit in situatii exceptionale, antiteza, ziceri
memorabile, sursa de inspiratie, descrierea cetatii Hotinului, exitus-ul personajului etc.

Concluzii: Fiind o nuveld istorica in contextul literaturii pasoptiste, Alexandru Lapusneanul este si o nuvela

de factura romantica, prin respectarea principiului romantic enuntat in articolul-program al revistei Dacia

literara. Potrivit lui G. Calinescu ,,nuvela Alexandru Lapusneanul ar fi devenit o scriere celebra ca si

Hamlet daca ar fi avut in ajutor prestigiul unei limbi universale”.

!

/L Activitati de invatare:

Enumera patru trasaturi ale speciei literare nuvela.

Identifica cele cinci momente ale subiectului din nuvela istorica ,,Alexandru Lapusneanul”.
Precizeaza modalitatile de caracterizare folosite Tn cazul personajului principal al nuvelei.
Prezinta tipul de narator si perspectiva narativa din text.

[lustreaza cel putin patru trasaturi ale realismului prezente in text.

Activitati de evaluare:
1. Scrie un eseu de 2 - 3 pagini despre particularititile de constructie a unui personaj dintr-o nuveli
realista istorica studiata.

arLONOE

/

In elaborarea eseului, vei avea in vedere urmitoarele repere:

-prezentarea statutului social, psihologic, moral etc. al personajului ales, prin raportare la
conflictul/conflictele nuvelei studiate;

- relevarea principalei trasaturi a personajului ales, ilustratd prin doud episoade narative;

- exprimarea unui punct de vedere argumentat, despre modul in care se reflectd o idee sau tema nuvelei in
constructia personajului pentru care ai optat.

2. Scrie un eseu de 2 - 3 pagini despre relatia dintre doua personaje dintr-un nuveld istorica studiata.

In elaborarea eseului, vei avea in vedere urmitoarele repere:

- prezentarea statutului psihologic, moral etc. al personajelor alese, prin raportare la conflictul/conflictele
nuvelei studiate;

- relevarea principalelor trasaturi ale personajelor alese, prin referire la doud episoade;

-exprimarea unui punct de vedere argumentat, despre modul in care se reflectd o idee sau tema nuvelei
studiate in constructia personajelor pentru care ai optat.

Bibliografie:
1. Dumitrache M., Nicolae Boltasu D., Bacalaureat, 80 de teste complete, Editura Booklet, 2017
2. Got M., Lungu R., Literatura romana, Editura Nomina, 2007
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3. Limba si literatura romana. Bacalaureat, Rentrop&Straton, Bacalaureat, 2018
4. https://ro.wikipedia.org/wiki/Wikipedia
5. www.didactic.ro

4. Romanul traditional interbelic
Baltagul, de Mihail Sadoveanu

>

* Context: publicat in 1930, apartine celei de-a doua etape din creatia lui Sadoveanu, a maturitatii
artistice.

Cea mai cunoscuta creatie sadoveniana, inspirata din mitul existential romanesc (motoul din Miorita), ori

din mitul lui Isis si Osiris (Al. Paleologu), ilustreaza formula traditionald a romanului realist de observatie

social si de problematic morala.

Sadoveanu scrie, in numai 17 zile, un roman complex, cu caracter mitic, simbolic, un roman al

transhumantei, in care creioneaza o civilizatie pastorald, un roman filozofic, relevand o conceptie despre

lume si om bazatd pe credintd si randuieli ancestrale, un roman initiatic, ilustrand trepele initierii lui

Gheorghita.

Tema: Tema vietii si a mortii si cea a cautarii adevarului se intemeiazd epic pe motivul calatoriei

explorative si initiatice, avand ca scop cunoasterea, initierea, restabilirea echilibrului pierdut si infaptuirea

actului justitiar.

Titlul: ilustreaza simbolul dualitatii; baltagul-topor, cu doua taisuri, este, in acelasi timp, si unealta si arma,

anticipind simbolic, viata si moartea. Vitoria parcurge un drum de viata si de moarte, care se desfasoara nu

numai intr-un spatiu geographic real, ci si intr-un spatiu launtric, un labirint interior in care se hotaraste
totul.

Compozitie: cele 16 capitole pot fi grupate in 3 parti:

» Cap. I-VI: asteptarea plind de neliniste si presimtiri; hotararea protagonistei de a pleca pe urmele lui
Nechifor; pregatirile (spiritual-purificatoare si gospodaresti) pentru marea calatorie in fara cealalta de
vale.

» Cap. VII-XIII: cilatoria care reface invers traseul transhumantei strabatut in toamna de personajul
absent, Nechifor Lipan; traseul labirintic pe care Vitoria si Gheorghita il parcurg pentru aflarea
adevarului (Bicaz, Calugareni, Farcasa, Borca, Cruci, Vatra Dornei, Brosteni, Borca, Sabasa, Suha);
descoperirea osemintelor lui Nechifor.

» Cap XIV-XVI: infaptuirea actului justitiar (inmorméntarea, praznicul, pedepsirea
criminalului/complicelui, restabilirea ordinii).

» Actiunea este lineara, urmarind reconstituirea faptelor ce au dus la moartea Iui Lipan. Eroina aduce in
lumind adevdrul, sanctioneaza vinovatii si reface ordinea sacrd a lumii. Deznodamdntul dezvaluie
reactiile etice fundamentale ale sufletului taranesc patriarhal. (Ov. Crohmalniceanu)

» Structura: trei planuri narative: primul plan este cel al existentei individuale si familiale, care
urmareste calatoria explorativa a Vitoriei; planul existentei comunititii de oieri € un plan monografic,
surprinzand existenta unei lumi arhaice, care se confruntd cu noi forme de civilizatie sociald; existenta
muntenilor este integrata intr-un plan mitic si simbolic; relatia omului cu acest plan se realizeaza prin
credintd, prin mentalitdti si suprerstitii arhaice, prin vis si semne.

Caracterizarea personajelor: Vitoria Lipan

- Eroii sadovenieni sunt surprinsi intr-un spatiu real, de la Magura Tarcaului pand la tinutul Dornelor.
Spatiul real si timpul obiectiv sunt dublate de spatiul simbolic (spatiul-labirint), de timpul mitic (impus
de legenda care deschide romanul);

- Vitoria Lipan este un personaj reprezentativ pentru comunitatea in care traieste;

- Portretul moral este alcatuit prin insumarea mai multor ipostaze; ca personaj reprezentativ pentru femeia
de la munte, Vitoria este definita prin firea ei hotarata si darza, prin credinta in Dumnezeu si in valorile
traditionale. In ipostaza de sotie, Vitoria este un model de devotament si iubire, de statornicie si
sensibilitate. Tn ipostaza de mama, Vitoria este mentor si un model pentru calitoria initiatica a fiului, ea
isi ajuta copilul sd se maturizeze. Pe Minodora o creste in respect fatd de valorile morale si legile
nescrise. Ca femeie, Vitoria se confruntd cu o lume noud si necunoscutd; personajul feminin are
capacitatea de a se adapta imprejurarilor si modului de a gandi a celui cu care vorbeste.
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Relatiile dintre doua personaje:

- Vitoria Lipan, protagonista operei, este mentorul si formatorul personajului supus procesului de initiere,
Georghita;

- Procesul initiatic al fiului presupune o moarte simbolicd, o coborare in infern, acolo unde neofitul
(neinitiatul) vegheazd osemintele tatdlui sau; bdiatul isi Tnvinge frica, se simte un adevarat barbat,
pregatit sd intre Intr-o noud etapa existentiala, fiind capabil de a prelua atributiile personajului absent,
Nechifor Lipan.

- Ipostaza finald este cea a unui erou justitiar, plin de curaj si barbdtie: feciorul mortului simti in el
crescdand o putere mai mare §i mai dreaptd decdt a ucigasului......apoi il lovi scurt, cu muchea
baltagului, in frunte.

% 4

i

. Activititi de invatare:
1.Incadreaza creatia epica a lui Mihail Sadoveanu intr-un curent literar. Argumenteaza.
2.Prezinta pe scurt subiectul romanului.
3.Urmareste si contureaza portretul personajului principal al romanului, in relatie cu celelalte personaje.

Evaluare:
1.Redacteaza un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care sa prezinti particularititile de constructie
a unui personaj dintr-un roman apartinind lui Mihail Sadoveanu.
Tn elaborarea eseului vei avea in vedere urmatoarele repere:
-prezentarea statutului social, psiologic si moral al personajului ales;
-evidentierea a doua trasaturi ale personajului ales prin doua scene/secvente comentate;
-analiza, la alegere, a doud elemente de structura: subiect, conflict, instantele comunicarii narative, relatii
temporale si spatiale, modalitati de caracterizare etc.

/4

2.Redacteazi un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care sa prezinti tema si viziunea despre lume
intr-un roman interbelic studiat.

Tn elaborarea eseului vei avea in vedere urmitoarele repere:

-evidentierea unei trasaturi care face posibild incadrarea romanului intr-0 tipologie, intr-un curent
literar/cultural, intr-o perioada sau orientare tematica;

-ilustrarea a doua elemente de structura si de compozitie ale textului narativ, semnificative pentru tema
aleasa (actiune, conflicte, relatii temporale si spatiale, instantele comunicarii narative, relatii se simetrie
etc);

-ilustrarea relatiilor dintre doud personaje, prin care tema aleasa se evidentiaza in romanul ales.

3.Redacteaza un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care si prezinti relatia dintre doua personaje
dintr-un text narativ studiat, apartiniand lui Mihail Sadoveanu.

In elaborarea eseului vei avea in vedere urmatoarele repere:

-prezentarea statutului social, psihologic si moral al fiecdruia dintre cele doud personaje din textul narativ
studiat;

-evidentierea modului in care se manifesta relatia dintre cele doud personaje prin doua episoade/secvente
comentate;

-analiza, la alegere, a doud componente de structurd si de limbaj ale textului narativ studiat, semnificative
pentru relatia dintre cele doud personaje, din seria: actiune, conflict, temd, modalitati de caracterizare,
limbaj etc.

Bibliografie:

1. Dumitrache M., Nicolae Boltasu D., Bacalaureat, 80 de teste complete, Editura Booklet, 2017
2. Got M., Lungu R., Literatura romana, Editura Nomina, 2007

3. Limba si literatura romana. Bacalaureat, Rentrop&Straton, Bacalaureat, 2018

4. https://ro.wikipedia.org/wiki/Wikipedia

5. www.didactic.ro
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5.Romanul obiectiv, realist, interbelic
lon, de Liviu Rebreanu

Context: ,,Jon”, primul roman publicat de Liviu Rebreanu in 1920, este un roman realist de observatie
sociala, ,,primul nostru roman obiectiv”;

Specie literara:roman. Curent literar: realism.

Specie a epicii de mare Intindere, cu numeroase personaje, romanul comunica, indirect, mesajul autorului,
prin intermediul naratorului obiectiv, dar si al personajelor numeroase, implicate intr-o actiune polifonica.
Se incadreaza in curentul literar realism prin obiectivitatea perspectivei narative, personajele sunt construite
in relatie cu mediul in care traiesc, prin verosimilitatea aspectelor prezentate, personaje tipice.

Tema:

Tema romanului o constituie lupta taranului de la inceputul secolului al XX lea pentru pamant. Astfel,
romanul devine o monografie a satului transilvanean, reflectand mentalitatea colectiva, dar si obiceiurile
legate de marile evenimente din existenta umana (nunta, nasterea, inmormantarea). Tema pasiunii originare
a posesiunii manifestata ca pasiune organica a taranului roman pentru pdmant, este dublatd de tema iubirii
si tema destinului.

Titlul situeaza in centrul romanului personajul eponim, conferindu-i statut de protagonist tanarului taran
cu prenume rezprezentativ pentru comunitatea satului romanesc. Cel ce poartd numele Sfantului Ion nu
poate fi decat antieroul care se lasa invins de propria slabiciune.

Compozitie: constructie Inchisa, de corp sferoid; principiul simetriei: doua parti (Glasul pdmantului si
Glasul iubirii) alcatuite din 6/7 capitole (ultimul capitol are functie de epilog); principiul circularitatii:
motivul drumului deschide si incheie romanul (Inceputul-Sfarsitul).

Structura: planul destinului individual — al lui lon/Titu Herdelea; planul destinului familiei — familia
Glanetasilor, familia lui Vasile Baciu, familia Herdelea; planul destinului comunitatii.

Actiunea e construitd pe mai multe planuri narative, generand paralelismul epic; se desfasoarad intr-un
spatiu real, determinat geografic (Valea Somesului) si intr-o durata reala (inceputul sec. XX), caracteristici
specifice romanului obiectiv.

Subiectul este organizat prin paralelism narativ (3 planuri narative); principalul plan narativ urmareste
destinul lui lon: [n centrul romanului se afld patima lui Ion, ca formd a instinctului de
posesiune.(N.manolescu). Al doilea plan narativ urmareste destinul tanarului intelectual, Titu Herdelea.

Tn planul destinului familiei, actiunea este focalizati asupra familiei invatatorului Zaharia Herdelea.

Arta construirii personajelor: personajele sunt construite pe principiul simetriei inverse: lon/George
Bulbuc, Ana/Florica, Vasile Baciu/Alexandru Glanetasu.

lon Pop al Glanetasului

— personaj realist, tipologic, avand ca model real un tanar taran sarac din Prislop;

-personaj eponim, reprezentativ pentru comunitatea taraneasca;

-identitate asumata inca din adolescenta (paraseste liceul dupa un trimestru, refuzand sa fie altceva decat
taran);

-este 0 natura complexa cu trairi contradictorii: Glasul pamantului (Ana)/Glasul iubirii (Florica);

-personaj dinamic surprins in procesul de alunecare in afara valorilor morale; Tnvins de propria sa
slabiciune: lubirea pamantului I-a stapanit de mic copil....pamantul i-a fost mai drag ca o mama.

-traieste conflicte puternice: dilema psihologicd si morald; conflicte exterioare (de interese/material: 1l
opune pe lon lui Vasile Baciu, se rezolva in favoarea lui Ion; in final, insa, pamantul revine bisericii; moral:
incdlcarea normelor etice ale comunitatii va fi pedepsita — probozirea in bisericd, inchisoarea, moartea;
erotic: triunghiul lon, Florica, George — uciderea lui lon, arestarea lui George).

-lon este vazut si definit de citre mai multe instante narative: invatatorul, preotul, Vasile Baciu, Ana,
George, comunitatea sateasca — el este exponenentul clasei taranesti din Pripas: Pe ulita umbla cu pasi mai
mari §i cu genunchii indoiti. Vorbea mai apasat cu oamenii si vesnic numai de pamant si avere.
-parvenitul lon copiazd modelul lui Vasile Baciu, dar nu se multumeste numai cu pamantul: lon este o
bruta. A batjocorit o fata, i-a luat averea, a Impins-o la spdanzuratoare si a ramas in cele din urma cu
pamdant. (G. Calinescu).

-G. Calinescu: Lacomia lui de zestre e centrul lumii ..... viclenia instinctuala, caracteristica oricarei fiinte
reduse i-a determinat actiunile.




Relatia dintre doua personaje:

-relatiile dintre Ion si Ana sunt evidentiate de tema operei, aceea a luptei taranului pentru pamant;
-conflictul central este exterior, social, intre Ion si Vasile Baciu, iar Ana este o victima a celor doi barbati;
-patima lui lon pentru pamant 1l determina sa renunte la iubire, la implinire, la Florica cea saraca;

- optiunea sa este Ana, cea care reprezinta un liant intre el si pdmant: Ana avea locuri si case §i vite multe.
-drama taranului sarac genereaza si prabusirea celor bogati, precum Ana lui Vasile Baciu,

-personajele lon-Ana au trasaturi antitetice: blandetea personajului feminin- brutaliatea lui lon, iubire-
interes, devotament-egoism;

- Ana constientizeaza conditia sa de victima in lupta pentru pamant, iar gestul sau final, sinuciderea, poate
fi interpretat ca o eliberare, 0 evadare din captivitate.

ol 4

L Activitati de invatare:
1.Incadreazi creatia epici a lui Liviu Rebreanu intr-un curent literar. Argumenteaza.
2.In ce consta simetria romanului lon?
3.Prezinta pe scurt subiectul romanului, prin evidentierea urmatoarelor aspecte: prezentarea societatii rurale
de la nceputul secolului al XX-lea, obiceiuri, mentalitati, organizare, etc.
4.Urmareste si contureaza portretul personajului principal al romanului, in relatie cu celelalte personaje,
evidentiind trasaturile de caracter, conceptia despre pamant, asa cum se reflecta in roman.
5. Demonstreaza ca lon este un roman circular. Foloseste in redactare si aceste marturisiri ale autorului:
Spuneam cum am ajuns, framdntand planul romanului, si-| sintetizez intr-o imagine grafica. In cursul
elaborarii, am cautat sd realizez concret imaginea aceasta. De-aici a rezultat infatisarea fiecarui capitol
in mici diviziuni care cuprind cdte o scend, cdte un moment, in sfarsit, un fir liber din tesdatura generald.
Toate acestea apoi au trebuit innodate in anume fel ca sa se poatd intoarce in cuprinsul actiunilor
principale, care si ele, la sfarsit, trebuiau sa se uneascd, sa se rotunjeascd, sa ofere infatisarea unei lumi
unde inceputul se confunda cu sfarsitul. De aceea romanul, ca corp sferoid, se termina precum a inceput.
Cititorul care s-a dus in satul Pripas pe soseaua laterala, trecind peste Somes si prin Jidovita, se intoarce
la sfdrsit pe acelasi drum inapoi, pana ce iese din lumea fictiunii §i reintra in lumea lui reala. Lumea
romanului ramane astfel in sufletul cititorului ca o amintire vie, care apoi se amestecd cu propriile-i
amintiri din viata-i proprie...

E

i

(Liviu Rebreanu, Marturisiri, 1932)

Evaluare:
1.Redacteaza un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care sa prezinti particularititile de constructie
a unui personaj dintr-un roman apartinand lui Liviu Rebreanu.
In elaborarea eseului vei avea in vedere urmatoarele repere:
-prezentarea statutului social, psiologic si moral al personajului ales;
-evidentierea a doua trasaturi ale personajului ales prin doua scene/secvente comentate;
-analiza, la alegere, a doud elemente de structura: subiect, conflict, instantele comunicarii narative, relatii
temporale si spatiale, modalitati de caracterizare etc.

2.Redacteazi un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care sa prezinti tema si viziunea despre lume
intr-un roman interbelic studiat.

In elaborarea eseului vei avea in vedere urmitoarele repere:

-evidentierea unei trasaturi care face posibild incadrarea romanului intr-0 tipologie, intr-un curent
literar/cultural, intr-o perioada sau orientare tematica;

-ilustrarea a doud elemente de structurd si de compozitie ale textului narativ, semnificative pentru tema
aleasa (actiune, conflicte, relatii temporale si spatiale, instantele comunicarii narative, relatii se simetrie
etc);

-ilustrarea relatiilor dintre doud personaje, prin care tema aleasd se evidentiaza in romanul ales.

3.Redacteaza un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care sa prezinti relatia dintre doua personaje
dintr-un text narativ studiat, apartinind lui Liviu Rebreanu.
In elaborarea eseului vei avea in vedere urmatoarele repere:
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-prezentarea statutului social, psihologic si moral al fiecaruia dintre cele doud personaje din textul narativ
studiat;

-evidentierea modului in care se manifesta relatia dintre cele doud personaje prin doua episoade/secvente
comentate;

-analiza, la alegere, a doud componente de structurd si de limbaj ale textului narativ studiat, semnificative
pentru relatia dintre cele doua personaje, din seria: actiune, conflict, tema, modalitati de caracterizare,
limbaj etc.

Bibliografie:

1. Dumitrache M., Nicolae Boltasu D., Bacalaureat, 80 de teste complete, Editura Booklet, 2017
2. Got M., Lungu R., Literatura romana, Editura Nomina, 2007

3. Limba si literatura romana. Bacalaureat, Rentrop&Straton, Bacalaureat, 2018

4. https://ro.wikipedia.org/wiki/Wikipedia

5. www.didactic.ro

6. Roman obiectiv, realist de tip balzacian, interbelic
Enigma Otiliei, de George Calinescu

),

" Context: Publicat Tn 1938, romanul Enigma Otiliei apare la sfarsitul perioadei interbelice
(o epoca in care se afirma puternic aceasta specie literard), si este al doilea dintre cele patru romane scrise
de G. Calinescu.

Curent literar: G. Calinescu adopta formula clasica a romanului balzacian, creator de tipologii, dar
topeste In materia epica si elemente baroce, romantice, moderne. Teoreticianul romanului romanesc opteaza
pentru romanul obiectiv si metoda balzaciana (realismul clasic), dar depaseste acest program estetic,
apeland la elemente de modernitate. Prin
tema, romanul este balzacian si citadin. Caracterul citadin tine de modernismul lovinescian. Frescd a
burgheziei bucurestene de la inceputul secolului al XX-lea, prezentata sub aspect social si economic (istoria
mostenirii lui Costache Giurgiuveanu), imaginea societatii constituie fundalul pe care se proiecteaza
formarea tanarului Felix Sima, care, Tnainte de a-si face o carierd, traieste experienta iubirii si a relatiilor de
familie.

Daca titlul initial (Parintii Otiliei) sublinia tema paternitatii, deoarece fiecare dintre personaje
determind cumva soarta orfanei Otilia, ca niste ,,parinti”, titlul sub care a fost publicatd cartea reliefeaza
eternul mister feminin, dar si misterul unei varste si al vietii insasi. Ultima semnificatie — cea generala —
este luminata de tarzia reflectie a lui Felix din finalul romanului: ,,Nu numai Otilia era o enigma, ci si
destinul insusi”.

Structura si compozitie

Discursul narativ (naratiunea heterodiegeticd) se realizeaza dintr-o perspectiva omniscientd
(,,focalizare 0). Astfel, naratorul se ascunde in spatele diverselor masti (de exemplu, personajul-reflector
Felix Sima, prin intermediul caruia sunt prezentate alte personaje), fapt dovedit si de limbajul uniformizat.

Romanul, alcatuit din douazeci de capitole, este construit pe mai multe planuri narative, care
urmaresc destinul unor personaje, prin acumularea detaliilor: destinul Otiliei, al lui Felix, al membrilor
clanului Tulea, al lui Stanica etc. Un plan urmareste lupta dusd de clanul Tulea pentru obtinerea mostenirii
lui Costache Giurgiuveanu si inlaturarea Otiliei Marculescu. Al doilea plan prezinta destinul tandrului Felix
Sima care, ramas orfan, vine la Bucuresti pentru a studia Medicina, locuieste 1n casa tutorelui sau, Costache
Giurgiuveanu, si trdieste iubirea adolescentina pentru Otilia.

Incipitul romanului realist fixeaza veridic cadrul temporal (,,intr-o seard la inceputul lunii iulie
1909”) si spatial (strada Antim din Bucuresti, casa lui mos Costache), prezintd principalele personaje,
sugereaza conflictul si traseza principalele planuri epice. Finalul este Inchis prin rezolvarea conflictului si
este urmat de un epilog.

Simetria incipitului cu finalul se realizeza prin descrierea strazii si a casei lui mos Costache, din
perspectiva lui Felix, intrusul/ strainul din familia Giurgiuveanu, in momente diferite ale existentei sale (in
adolescenta si aproximativ zece ani mai tarziu, ,,dupa razboi”). Simetria este sustinuta si de raspunsul dat
de mos Costache, la venirea lui Felix, reluata in finalul romanului: ,,Aici nu std nimeni”.
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Conflictul romanului se bazeaza pe relatiile dintre doua familii inrudite. Membrii acestora apartin
unor tipologii care contureaza universul social. Din prima familie fac parte Costache Giurgiuveanu
(posesorul averii) si Otilia Marculescu (o adolescentd orfand, fiica celei de-a doua sotii decedate a lui
Costache). In aceasta familie patrunde Felix Sima, nepotul batranului, care vine la Bucuresti pentru a studia
Medicina. A doua familie, vecina si inruditd, care aspird la mostenirea averii batranului, este familia surorii
acestuia, Aglae. Perspectiva mostenirii lui Costache Giurgiuveanu genereaza un dublu conflict succesoral
(ostilitatea manifestata de Aglae impotriva orfanei Otilia si interesul lui Stanica pentru averea batranului).

Conflictul erotic priveste rivalitatea adolescentului Felix si a maturului Pascalopol pentru iubirea

Otiliei.

Personajele. Relatia Felix — Otilia

Felix si Otilia, intelectualul in formare si femeia enigmatica, alcatuiesc un cuplu de personaje, care
ilustreazd tema iubirii adolecentine, in acest roman realist.

Fiul medicului losif Sima de la lasi, Felix vine la Bucuresti pentru a studia Medicina, locuieste la
unchiul si tutorele sau, batranul avar Costache Giurgiuveanu si traieste iubirea adolescentina pentru Otilia,
0 tandra cu temperament de artistd, studenta la Conservator.

Felix Sima, strainul, este caracterizat in mod direct de narator incéd de la inceputul romanului, cand
vine in casa lui mos Costache Giurgiuveanu: ,, un tanar de vreo optsprezece-noudsprezece ani, imbrdcat in
uniformd de licean [...]. Fata ii era insa juvenila si prelunga, aproape feminina din pricina suvitelor mari
de par ce-i cadeau de sub sapca, dar culoarea maslinie a obrazului §i taietura elinica a nasului corectau
printr-o voluntara intdia impresie”.

Otilia Marculesu, fiica vitregd a lui mos Costache, il primeste plina de cilduri si il protejeaza. Intaiul
portret fizic al Otiliei este realizat din perspectiva lui Felix: ,, Felix privi spre capatul scarii si vazu un cap
prelung si tanar de fata, incarcat cu bucle, cazand pana pe umeri” .

Otilia ii va purta de grija lui Felix, Inca din seara sosirii tdndrului in casa lui mos Costache. Neavand
o camera pregatita, Otilia 1i oferd cu generozitate odaia ei, prilej pentru Felix de a descoperi in amestecul
de dantele, partituri, romane frantuzesti, cutii de pudra si parfumuri, o parte din personalitatea exuberanta
a Otiliei. In cazul acestui portret se apeleazi la tehnica balzaciand a caracterizirii prin descrierea
interiorului.

Intre cei doi se naste inci de la inceput o afectiune delicati, determinata si de conditia lor de orfani.
Impulsiv si inca imatur, Felix percepe dragostea la modul romantic, transformand-o pe Otilia intr-un ideal
feminin. El are nevoie de certitudini, iar comportamentul derutant al fetei 1l descumpaneste, pentru ca nu-
si poate explica schimbarile de atitudine, trecerea ei brusci de la o stare la alta. Insusi scriitorul justifica
misterul personajului feminin prin prisma imaturitatii lui Felix, afirmand: ,, Nu Otilia are o enigma, ci Felix
crede ca are. Pentru orice tanar de doudzeci de ani, enigmaticd va fi in veci fata care 1l va respinge, dandu-
i dovada de afectiune”.

Otilia insasi recunoaste cu sinceritate fatd de Felix ca este o fiintd dificila si se autocaracterizeza
astfel: ,,Sunt capricioasa, vreau sa fiu liberd![....] Eu am un temperament nefericit: ma plictisesc repede,
sufdr cand sunt contrariata”.

Portretul Otiliei este realizat nu numai prin modalitati traditionale de caracterizare, Ci prin tehnici
moderne: comportamentismul si reflectarea poliedricia (pluriperspectivismul). Pana in capitolul al
XVIl-lea, Otilia este prezentata mai ales prin comportamentism (fapte, gesturi, replici). Aceasta tehnica este
dublata, in acelasi spatiu narativ, de reflectarea poliedrica a personalitdtii Otiliei in constiinta celorlalte
personaje, ceea ce conferda ambiguitate personajului, iar in plan simbolic sugereaza enigma, misterul
feminitatii. Relativizarea imaginii prin reflectarea in mai multe oglinzi alcatuieste un portret complex si
contradictoriu: ,,fe-fetita” cuminte si iubitoare pentru mos Costache, fata exuberantd, ,,admirabila,
superioard” pentru Felix, femeia capricioasa cu ,,un temperament de artistd” pentru Pascalopol, ,,0
dezmatata, o stricatd” pentru Aglae, ,,0 fatd desteapta”, cu spirit practic pentru Stanicd, o rivala in casatorie
pentru Aurica ,,cea mai elegantd si conservatoristd si mai mandra” pentru colegii lui Felix, care invidiaza
familiaritatea tandrului cu Otilia.

O trasatura a formulei estetice moderne este ambiguitatea personajelor. Felix nu este un ambitios
lipsit de scrupule, ci un adolescent orfan capabil sa iubeasca dezinteresat. Hotarat sa-si faca o cariera, se
bazeaza pe luciditate si profunzime intelectuala.

Contradictiile Otiliei 1l nedumeresc pe Felix. Initial, tandrul ezitd intre a crede barfele ,,clanului”
Tulea si a-1 pastra o dragoste purd Otiliei, iar mai tarziu, cand Otilia pleacd pe neasteptate la Paris cu
Pascalopol, Felix are o scurta aventura cu Georgeta, ,,fata faina”, ,,pupila” unui general, pe care i-o prezinta
Stanica. De altfel, cele doua femei, Otilia si Georgeta, contribuie In egald masurd la maturizarea lui Felix.
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Ultima intdlnire dintre Felix si Otilia, Tnaintea plecdrii ei din tara Impreund cu Pascalopol, este
esentiala pentru intelegerea personalitdtii tinerilor si a atitudinii lor fatd de iubire. Dacd Felix este
intelectualul ambitios, Otilia este cocheta, care crede ca ,,rostul femeii este sa placa, in afara de asta
neputdnd exista fericire”. Otilia concepe iubirea in felul aventuros al artistului, cu daruire si libertate
absoluta, in timp ce Felix este dispus sa astepte virtutea promisiunii ca, la un moment dat, se va casatori cu
Otilia. Dandu-si seama de aceasta diferenta, dar si de faptul ca ea ar putea reprezenta o piedica in calea
realizarii profesionale a lui Felix, Otilia 1l paraseste pe tanar si alege siguranta casatoriei cu Pascalopol.

Tn epilog, cativa ani mai tarziu de la aceaste intamplari, Felix se intalneste in tren cu Pascalopol,
care 1i dezvaluie faptul ca i-a redat Otiliei cu generozitate libertatea de a-si trdi tineretea, iar ea a devenit
sotia unui conte exotic. ,, 4 fost o fata delicioasa, dar ciudata. Pentru mine e o enigma”, afirma Pascalopol
despre Otilia, iar Felix observa in fotografia pe care i-o aratd mosierul o femeie frumoasa, dar in care nu o
mai recunoaste pe tandra exuberanta de odinioara, fiindca ,, un aer de platitudine feminina stingea totul”.

La randul lui, Felix 1si realizeazd ambitiile profesionale, devenind un medic renumit si profesor
universitar: ,,se casatori intr-un chip care se cheama stralucit si intra, prin sotie, intr-un cerc de persoane
influente”.

Misterul Otiliei pare a se ascunde n replica pe care i-o adreseaza la un moment dat lui Felix: ,, Noi
nu traim decdt cinci-sase ani”’. Romancierulinsusi a acordat un loc aparte acestui personaj feminin, in care
marturiseste ca regdseste o parte din sine, dupd care portretul adolescentului Felix face indreptétita opinia
ca el constituie un alter ego al autorului. Otilia reprezinta pentru Felix mai degraba o imagine idealizata
decat o femeie pe care o iubeste cu adevarat. Misterul personajului feminin este generat de trasaturile
contradictorii ale cochetei cu temperament de artista si sustinut prin tehnici moderne de portretizare.

ol 4
L Activitati de invatare

1. Tlustreaza aspectele formulei estetice: realism balzacian, romantism, modernism, prin exemple
din roman.

2. Poate fi considerat un bildungsroman daca avem i n vedere opinia lui Pompiliu Constantinescu:
., Studentul sentimental Felix Sima primeste o magistrala lectie de viata, cu riscul dezamagirilor, dar si cu
avantajul de a deveni lucid, observand at& tea realitati tragice sau comice. Romanul este astfel centrat pe
mobila psihologie a unui adolescent 7 n plina criza de crestere si de formare a personalitatii”?

3. Poate fi considerat un roman al educatiei sentimentale avand T n vedere ca Felix (proiectie a
autorului T n adolescentd) ,, e inconjurat de mastile iubirii si ale geloziei, ale rapacitatii sau generozitatii”
(Nicolae Manolescu)?

4. Numiti perspectiva narativa a operei plecand de la citatul ,,Obiectivitatea insdsi este una
paradoxald, caci nu mai desemneaza absenta din evenimente a unui narator impartial sau a demiurgului
balzacian, ci amestecul permanent al unui comentator savant si expert, care, in loc sa infatiseze lumea, o
studiaza cu probe de laborator”. (N. Manolescu, Arca lui Noe).

Evaluare

1. Redactati un eseu, de minimum 400 de cuvinte, in care sa prezentati particularititile unui text
narativ_studiat, apartinind lui G. Cilinescu. In elaborarea eseului, veti avea in vedere urmitoarele
repere: e evidentierea a doud trasaturi care fac posibild incadrarea textului dramatic studiat intr-un curent
cultural/literar,;

e prezentarea modului in care tema se reflecta in textul narativ studiat, prin comentarea a doua
secvente semnificative;

e analiza, la alegere, a doua elemente de compozitie si de limbaj, semnificative pentru textul narativ
studiat, din seria: actiune, relatii temporale, conflict, titlu, personaje.

2. Redacteaza un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care sd prezinti relatia dintre doua
personaje intr-un text narativ studiat, apartinind lui G. Cilinescu.In elaborarea eseului, vei avea in
vedere urmatoarele repere:

* prezentarea statutului social, moral, psihologic etc. al celor doud personaje;
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ecvidentierea evolutiei relatiei dintre cele doua personaje, prin referire la doua episoade/secvente
relevante;

e analiza a doud elemente de structura, de compozitie si de limbaj, semnificative pentru evolutia
relatiei dintre personaje (de exemplu: actiune, conflict, relatii temporale si spatiale, incipit, final, tehnici
narative, instantele comunicarii narative, perspectiva narativa, registre stilistice, limbaj etc.)

Bibliografie:

1. Dumitrache M., Nicolae Boltasu D., Bacalaureat, 80 de teste complete, Editura Booklet, 2017
2. Got M., Lungu R., Literatura romana, Editura Nomina, 2007

3. Limba si literatura romana. Bacalaureat, Rentrop&Straton, Bacalaureat, 2018

4. https://ro.wikipedia.org/wiki/Wikipedia

5. www.didactic.ro

7. Romanul subiectiv, modern, psihologic, interbelic
Ultima noapte de dragoste, intdia noapte de rizboi de Camil Petrescu

) 3

“,,54 nu descriu decat ceea ce vad, ceea ce aud, ceea ce inregistreaza simturile mele, ceea ce
gandesc eu. Aceasta-i singura realitate pe care o pot povesti. Dar aceasta-i realitatea constiintei mele,
continutul meu psihologic... Din mine insumi eu nu pot iesi... Orice as face, eu nu pot descrie decat
propriile mele senzatii, propriile mele imagini. Eu nu pot vorbi onest decat la persoana intdi.” (Teze si
antiteze , Camil Petrescu)

Context:

Romanul Ultima noapte de dragoste, intiia noapte de razboi, apare in anul 1930 si se incadreaza in
proza subiectiva, psihologicd. Se inscrie in estetica modernismului prin tematicd si tehnicile narative
abordate, urmarind realist analiza vietii interioare a personajului narator.

Trasaturi:specie literara, elemente specifice
Specie literard: roman intrucat este constructie epica in proza de dimensiuni ample, cu actiune complexa,
intrigd complicata, mai multe fire epice concentrate pe mai multe planuri narative si un numdr mare de
personaje.

Curent literar: modernism intrucat se caracterizeaza prin subiectivitate, autenticitate, substantialitate,
anticalofilism, avand la baza tehnici precum: introspectia, analiza, insertia, alternanta, tehnica decupajului,
a contrapunctului, memoria involuntara. Toate acestea urmaresc conditia intelectualului superior, inadaptat,
macinat de incertitudini.

Surse de inspiratie: jurnalele de front ale lui Camil Petrescu si opere anterioare precum: Ceaiul de la
oracinci, Ciclul mortii, Cei care plitesc cu viata.

Titlul: are rol anticipativ, cu valoare simbolica, intrucat avertizeaza cititorul asupra temei operei. Astfel, se
surprind cele doud experiente existentiale ale personajului Stefan Gheorghidiu: iubirea si rdzboiul. Noaptea
simbolizeaza incertitudinea personajului ce-l mistuie launtric, in timp ce termenii ultima, intdia sugereaza
puterea protagonistului de a trece peste drama 1ubirii, pregatit de a cunoaste noi experiente.

Tema: surprinde modern, inadaptarea intelectualului superior la o lume mediocra, a imposturii si a
superficialitatii. Se imparte in tema iubirii si a razboiului precum si cea a conditiei umane.

Elemente compozitionale si de structura:

Din punct de vedere compozitional, romanul imbraca forma unei confesiuni sub imperiul fluxului
constiintei. Este format din doua parti: Cartea intaia(sase capitole) si Cartea a doua(sapte capitole), avand
fiecare titluri rezumative sau metaforice( la Piatra Craiului in munte, Diagonalele unui testament, Asta-i
rochia albastra, etc.)

Principiul compozitional: memoria involuntard- romanul in roman- romanul iubirii este prins in
romanul razboiului.

Incipitul — descriptiv, de tipul punerii Tn abis- distantarea de realitate prin prisma luciditatii.

Finalul — modern, deschis interpretarilor multiple.

Din punct de vedere structural sunt urmarite doud planuri fundamental antitetice: planul constiintei
personajului narator si planul realitdtii obiective centrat pe imaginea razboiului prezentat intr-o maniera
demitizanta.

Conflictul — de natura psihologica genereaza incertituni, o criza a valorilor. Este suprapus conflictului
moral, exterior, cu societatea si cu propria sotie: Ela.

Personajul principal: Stefan Gheorghidiu — sugestii de abordare
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- Incadrarea in operi: protagonist, intelectual, construit din sete de ideal si luciditate acerba, aflat in
raport cu o lume mediocra si inculta. Ele este eul narator, un alter-ego, un narator aotudiegetic.

- Statut social, psihologic si moral: student la filosofie, Stefan se casatoreste cu Ela avand un statut social
modest. Averea primitd de la unchiul Tache schimba radical viata celor doi. Protagonistul, constient de
superioritatea sa intelectuala si morald, incearca sa aplice tiparul idealitatii sale universului inconjurator,
societate, el si realitatea cruda a frontului.

- Trasaturi de caracter: intelectual superior, spirit lucid si absolutizant, orgolios, inflexibil, exigent.

Relatia dintre doua personaje: Stefan Gheorghidiu — Ela

- Incadrarea in operd: protagonisti, studenti care se casitoresc din dragoste, au pasiuni comune si
interese comune.

Ela devine o proiectie a tiparului ideal pentru Stefan Gheorghidiu, acesta faurind-o dupa modelul sau de

perfectiune: ,,Fatd draga, destinul tau este si va fi schimbat prin mine”. Ela se transforma radical in urma

mostenirii primite, devenind amatoare de lux, petreceri si excursii si comportandu-se ca o ,,femeie de lume”.

Eroul nu abdica de la idealul sau de iubire absolutd, in care indragostitii au drept de viata si de moarte unul

asupra celuilalt. Astfel, va fi macinat si mistuit de gelozie si incertitudini, constiinta sa zbuciumata fiind

prilej de tortura interioara.
Devenind atat de diferiti, despartirea va fi inevitabila.
Mijloace de caracterizare: directa, indirectd, autocaracterizare.

4

L Activitati de invatare:
1. Precizati trasaturile romanului modern.
2. Explicati constructia discursului narativ din romanul camilpetrescian: artificiul compozitional din incipit,
inlantuirea evenimentelor, tehnici narative si relatia incipit-final.
3. Prezentati personajele din romanul camilpetrescian, analizand trasaturile care se desprind din textul epic
propus si precizand modalitatile de caracterizare: Stefan Gheorghidiu si Ela Gheorghidiu.
4. Ofera cate trei argumente sustinute de exemple din romanul ,,Ultima noapte de dragoste, intaia noapte
de razboi”, de Camil Petrescu, pentru a demonstra ca opera literard discutatd are caracter: modern, subiectiv,
proustian, psihologic, ionic, ,.erotic” si ,,de analiza”.

-
Modele de itemi pentru evaluare sumativa:
L. Se da textul:

,, O iubire mare e mai curand un proces de autosugestie... Trebuie timp si trebuie complicitate pentru
formarea ei. De cele mai multe ori te obisnuesti greu, la inceput, sa-ti placa femeia fara care mai tarziu
nu mai poti trai. lubesti intdi din mila, din indatorire, din duiogie, iubesti pentru cs §tii ca asta o face
fericita, iti repeti ca nu e loial s-o jignesti, sa inseli atdta incredere. Pe urma te obisnuiesti cu surdsul si
vocea ei, asa cum te obigsnuiesti cu un peisaj. Si treptat iti trebuieste prezenta ei zilnica. Toate planurile de
viitor ti le faci in functie de nevoile §i preferintele ei. Vrei succese ca sa ai surdsul ei. [...] Orice iubire e
ca un monodeism, voluntar la inceput, patologic pe urma.”

Ultima noapte de dragoste, intdia noapte de rizboi
de Camil Petrescu

1. Precizeaza tipul de narator existent in text.

2. Explica incipitul si finalul textului.

3. Comenteaza, in 6-10 randuri opinia personajului despre iubire.
4. Explica rolul artistic al utilizarii persoanei a II-a singular.

5. Argumenteaza incadrarea fragmentului in proza moderna.

I1. Scrie un eseu, utilizdnd 4000-6000 de caractere, in care sa prezinti particularitatile de constructie a
personajului principal dintr-un text narativ apartinand lui Camil Petrescu.
In elaborarea eseului, vei avea in vedere:
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- prezentarea statutului psihologic, moral etc. al personajului, prin raportare la conflictul/conflictele
romanului;

- evidentierea a doud trasaturi ale personajului, prin referire la doua episoade/secvente narative/situatii
semnificative;

- mentionarea a patru elemente de structura ale romanului, semnificative pentru realizarea personajului (de
ex. actiune; conflict; relatii temporale si spatiale; constructia subiectului; particularitati de compozitie;
perspectiva narativa; tehnici narative; constructia personajului; modalitati de caracterizare etc.);

- sustinerea unui punct de vedere personal despre modul in care se reflectd o idee sau tema romanului dat
in constructia personajului.

ITII.Redacteaza un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care sa prezinti particularititi ale unui text
narativ studiat, apartinand lui Camil Petrescu.

In elaborarea eseului, vei avea in vedere urmatoarele repere:

— evidentierea a doud trasaturi care fac posibila incadrarea textului narativ studiat intr-o perioada, intr-un
curent cultural/literar sau intr-o orientare tematica;

— comentarea a doud secvente relevante pentru tema textului narativ studiat;

—analiza a doua elemente de structurd, de compozitie si de limbaj, semnificative pentru textul narativ studiat
(de exemplu: actiune, conflict, relatii temporale si spatiale, incipit, final, tehnici narative, instantele
comunicarii narative, perspectiva narativa, registre stilistice, limbaj etc.).

Bibliografie:
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3. Limba si literatura romana. Bacalaureat, Rentrop&Straton, Bacalaureat, 2018

4. https://ro.wikipedia.org/wiki/Wikipedia

5. www.didactic.ro

8. Romanul obiectiv, realist, postbelic
Morometii, de Marin Preda

¥

" Context: Marin Preda surprinde in ciclul morometian (vol. I-1955; vol. 11-1967) complicatiile
necunoscute ale sufletului tardnesc, firea contemplativa, bucuriile si libertatea spiritului rural care nu mai e
devorat de pasiunea posesiunii pdmantului.

Curentul literar: realismul postbelic (neorealism).

Naratiunea heterodiegetica, narator omniscient, obiectiv; perspectiva naratorului obiectiv este completata
prin cea a reflectorilor (vol I- llie Moromete, vol.ll- Niculae) si a informatorilor.

Cronotop: drama lumii morometiene se desfasoara intr-un spatiu familiar autorului, satul Silistea-
Gumesti,. din Campia Dunarii. simbolul verticalitdtii acestui topos literar, conceput ca un centrum mundi,
este salcamul din gradina Morometilor, iar simbolul libertatii morale a acestei lumi este poiana fierariei lui
Iocan. Actiunea primului volum se petrece cu trei ani Inaintea celui de-al Doilea Razboi Mondial, de la
inceputul verii pana toamna tarziu.

Temele romanului: tema centrala a romanului este destramarea civilizatiei tardnesti. Morometii este
romanul unei familii si romanul unei colectivitatii ale carei temelii sunt grav amenintate de un timp viclean
care ascunde sub aparenta unui timp rabdator, capcana unei istorii frauduloase.

Compozitia primului volum este ordonata de o axd fundamentala, cea a timpului devenit suprapersonaj;
compozitie inchisa. Primul volum are trei parti: prima parte: o durata dilatatda — de sambata seara, cand
Morometii se intorc de la cdmp, pana duminica noaptea — fuga Polinei cu Birica; partea a doua alatura —
printr-o tehnica moderna a colajului — scene diverse de viata din existenta catorva familii de silisteni
(Bélosu, Tugurlan, Botoghina; in centru, ramane familia Morometilor); partea a treia cuprinde doud mari
episoade epice: secerisul si conflictul dintre Ilie Moromete si fiii sdi mai mari.

Conflicte: un triplu conflict va destrama familia lui Ilie Moromete: dezacordul dintre tata si cei trei fii din
prima casatorie (Paraschiv, Nild si Achim), conflictul dintre Moromete si Catrina, sotia lui, si conflictul
dintre Moromete si Maria, sora sa. Conflictul secundar dintre Ilie Moromete si Niculae, mezinul, trece in
primul plan in volumul al doilea.
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Secventele narative precum scena cinei, a taierii salcamului, dar si scenele in care sunt prezentate aspecte
din viata colectivitdtii se constituie intr-o adevaratd monografie a satului: hora,calusul, intalnirile
duminicale din poiana lui locan, serbarea scolara, secerisul.

Primul volum e mai ales romanul unei familii, avandu-I ca protagonist pe Ilie Moromete. Volumul al
doilea urmareste drama destramadrii civilizatiei taranesti traditionale, determinate de colectivizarea fortata.
Simetria incipit-final este data de cele doua referiri la tema timpului; tema timpului se formuleaza din
incipit prin motivul timpului bivalent, care ordoneaza evenimentele pe doud axe temporale: un
timpobiectiv, real, amenintator — vara si toamna anului 1937 - si o durata subiectiva (timp iluzoriu ce pare
a avea nesfarsitd rabdare): In Campia Dundrii, cu cdtiva ani inaintea celui de-al Doilea Rizboi Mondial
se pare ca timpul avea cu oamenii nesfarsita rabdare, viata se scurgea aici fara conflicte prea mari. Eva
Tnceputul verii. Familia Moromete se intorsese de la camp. Finalul reia, contrapunctic, tema timpului: Trei
ani mai tarziu, izbucnea cel de-al Doilea Razboi Mondial. Timpul nu mai avea rabdare.

Volumul al II lea cuprinde 5 parti:

v’ Partea |: prima parte (23 de capitole) — o durata dilatata: 1937—1947 (noul comportament al lui
Moromete; calatoria la Bucuresti, refuzul feciorilor de a reveni in sat; interdictia pentru Niculae de a-si
continua studiile; razboiul, moartea lui Nila; intoarcerea lui Niculae; cearta cu Catrina, care se muta la fiica
din prima césdtorie, trimiterea lui Niculae ca activist in Silistea-Gumesti);

v’ Partea a doua (20 de capitol): 7l are ca protagonist pe Niculae;

v Partea a treia (22 de capitol) ilustreazad campania de secerat si de treierat; povestea de dragoste
dintre Niculae si Marioara lui Adam Fantana; revolta taranilor care-si duc graul acasa; stingerea conflictului
prin predarea cotelor;

v' Partea a patra (13 capitole): intoarcerea Catrinei acasa.

v Partea a cincea (13 capitole): idila dintre Moromete si Fica; Niculae devine inginer horticultor;
Tugurlan e convins de Moromete sa fie primar; dupa 10 ani, moartea lui Ilie Moromete, relatata de Ilinca
si Marita; parastasul de un an- relatare dion perspectiva lui Niculae; intors la Bucuresti, unde locuieste cu
Marioara, isi viseaza tatal si se impaca.

v" Volumul al Il lea incepe intr-o realitate imediata in care valorile morale se relativizeaza si se
sfarseste 1n vis; valorile tatalui sunt recuperate de fiul sdu (mitul fiului risipitor);

v" Tn primul volum, sunt urmirite trairile universului launtric al lui Ilie Moromete, care triieste drama
paternitdtii Inselate (conflict psihologic); in plan secund se cristalizeazd si drama inadaptarii lui Niculae,
care se simte strain de lumea in care s-a nascut;

v Al Il lea volum, planul devenirii interioare e focalizat asupra lui Niculae care traverseaza o criza de
identitate s1 de valori; in plan secund este urmdrit Moromete care traieste drama insingurdrii si a neputintei
de a se adapta noilor realitati.

Caracterizarea personajelor: llie Moromete

v" TIlie Moromete este un personaj exponential, al carui destin exprima moartea unei lumi; cel dinurma
taran (N. Manolescu) reprezintd conceptia traditionala fatd de pamant si de familie;

v Avandu-1 drept model pe tatal scriitorului, Tudor Calarasu, Ilie Moromete este un personaj realist
creat dintr-o atitudine polemica fata de eroul lui Rebreanu, Ion;

v" Reprezinta taranul filozof cu o inteligentd ascutitd, cu un nestins dor de a contempla si a intelege
lumea 1n care traieste;

v' Moromete este un personaj tipologic care reprezintd autentica bogatie a vietii spirituale si
comunitatii rustice. El este purtator si aparator al valorilor consfintite prin traditie. Pentru el, paméntul nu
este o valoare in sine, ci este conditia esentiala a existentei sale de taran;

v' Moromete stapaneste arta disimularii care este o forma de aparare impotriva unei lumi artificiale;
pentru Moromete, bucuriile vietii nu sunt de ordin material, ci spiritual;

v’ Ipostaza initiald a protagonistului, capul familiei cu o autoritate intangibild se clatind cand
congtientizeaza ca feciorii sdi au o alta scara de valori decét el;

v Epopeea tragica a taranului care traieste launtric drama disparitiei satului roméanesc traditional se
contureaza 1nsd mai ales prin prezenta direct in text a eroului;

v Romanul surprinde dramatica iluzie a protagonistului ca viata isi poate continua cursul in tiparele
traditionale, in timp ce istoria modifica relatiile din familie si de la nivelul comunitétii rurale.

Relatiile dintre doua personaje:
v Prozatorul impune noi tipologii de personaje in romanul postbelic: taranul reflexiv si intelectualul
de origine tiraneasca;
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v' Ilie Moromete, personaj exponential, al carui destin exprima moartea unei lumi; cel din urma taran
reprezinta concetia traditionala fatd de pamant si familie;

v" Niculae, fiul cel mic, din a doua casatorie, este prezentat in cele doua volume la varste diferite:
copilul si tanarul in formare.

v O secventa semnificativa, din primul volum, pentru ilustrarea relatiilor dintre cele doua personaje
este aceea a serbarii scolare la care Niculae ia premiul intai;

v In volumul al doilea, intalnirile si discutiile din lui Ilie Moromete si Niculae sunt echivalentul
confruntdrii cu doud mentalitati. Moartea lui Moromete lasd urme in sufletul lui Niculae, dar in finalul
romanului, tatal si fiul se Tmpaca 1n visul baiatului.

-

A Activitati de invatare:
1.In ce constd simetria romanului Morometii? Argumenteaza.
2.Prezinta pe scurt subiectul primului volum, evidentiind conflictele din interiorul familiei Moromete.
3. Prezinta scenele importante din roman ( cina, salcamul, fonciirea, poiana lui locan etc).
4.Urmareste si contureaza portretul personajului principal al romanului, in relatie cu celelalte personaje,
evidentiind trasaturile de caracter, conceptia despre pamant, asa cum se reflecta in roman.
5.Scrie un text de tip argumentativ de 150 — 300 de cuvinte (15 — 30 de randuri) pornind de la afirmatia:
“Una din iluziile acestui erou este ca lumea ar putea trai fara bani, iar pozitia asta e a taranului patriarhal
[...] Moromete este cel din urma taran, in acest roman al deruralizarii.” (N.Manolescu)

@

Evaluare:
1.Redacteaza un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care sa prezinti particularititile de constructie
a unui personaj dintr-un roman apartinind lui Marin Preda.
Tn elaborarea eseului vei avea in vedere urmatoarele repere:
-prezentarea statutului social, psiologic si moral al personajului ales;
-evidentierea a doua trasaturi ale personajului ales prin doua scene/secvente comentate;
-analiza, la alegere, a doud elemente de structura: subiect, conflict, instantele comunicarii narative, relatii
temporale si spatiale, modalitati de caracterizare etc.

2.Redacteaza un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care si prezinti tema si viziunea despre lume
intr-un roman postbelic studiat.

Tn elaborarea eseului vei avea in vedere urmitoarele repere:

-evidentierea unei trasaturi care face posibild incadrarea romanului intr-o tipologie, intr-un curent
literar/cultural, Tntr-o perioada sau orientare tematica;

-ilustrarea a doua elemente de structura si de compozitie ale textului narativ, semnificative pentru tema
aleasd (actiune, conflicte, relatii temporale si spatiale, instantele comunicarii narative, relatii se simetrie
etc);

-ilustrarea relatiilor dintre doud personaje, prin care tema aleasa se evidentiaza in romanul ales.

3.Redacteaza un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care sa prezinti relatia dintre doua personaje
dintr-un text narativ studiat, apartinind lui Marin Preda.

In elaborarea eseului vei avea in vedere urmitoarele repere:

-prezentarea statutului social, psihologic si moral al fiecaruia dintre cele doud personaje din textul narativ
studiat;

-evidentierea modului in care se manifesta relatia dintre cele doua personaje prin doua episoade/secvente
comentate;

-analiza, la alegere, a doud componente de structurd si de limbaj ale textului narativ studiat, semnificative
pentru relatia dintre cele doua personaje, din seria: actiune, conflict, temd, modalitati de caracterizare,
limbaj etc.

Bibliografie:

1. Dumitrache M., Nicolae Boltasu D., Bacalaureat, 80 de teste complete, Editura Booklet, 2017
2. Got M., Lungu R., Literatura romana, Editura Nomina, 2007

3. Limba si literatura romana. Bacalaureat, Rentrop&Straton, Bacalaureat, 2018

4. https://ro.wikipedia.org/wiki/Wikipedia

5. www.didactic.ro
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I11. GENUL DRAMATIC
COMEDIA
O scrisoare pierdutd, de 1. L. Caragiale

., (-..) indaratul oricarei comedii se ascunde o tragedie.” Titu Maiorescu

Context:

I. L. Caragiale sintetizeaza in opera sa dramatica realismul si clasicismul, avand totodata si o
componentd moderna.

O scrisoare pierduta, cea mai cunoscuta piesa a lui Caragiale, a avut premiera pe data de 13.11.1884.

Trasaturi: specie literara, elemente specifice
Specie literara: COMEDIE, intrucét este o specie a genului dramatic care prezintd tipuri umane, situatii,
moravuri intr-o viziune jovial-satirica sau critic-ironica, construindu-si structurile textuale si limbajele
scenice pe categoria estetica a comicului.

Intruneste toate aspectele unei comedii totale, In care comicul de moravuri se asociaza celui de situatii,
de intriga, de limbaj si de caractere.
Surse de inspiratie: evenimentele politice ale anului 1883, divizarea in trei fractiuni a partidului liberal,
determinata de revizuirea Constitutiei — aripa reformista, cea antireformista si grupul neutrilor).
Tema surprinde degradarea vietii publice si private pe fondul unei batalii electorale in ,,capitala unui
judet de munte”. Teme secundare sunt: coruptia vietii politice, lupta pentru putere, imoralitatea vietii de
familie.
Titlul piesei subliniaza intriga, sugerand — prin substantivul cu articol nehotarat — faptul ca acea ,,scrisoare
pierdutd” este unul dintre multele mijloace de santaj politic.
Elemente compozitionale si de structura:
> Compozitional discursul dramatic se organizeaza dupa tipar clasic: patru acte, insumand 44 de
Scene,
- Discursul dramatic alterneaza dialoguri in perechi si in grupuri din ce in ce mai mari, cu monologuri
scenice de tipul discursului politic / apartéului;
- Didascaliile, indicatiilor scenice au functie de regie si control asupra elementelor spectacolului si jocul
actorilor, precum si asupra stdrilor afective ale acestora.
> Spatiul actiunii este limitat, capitala unui judet de munte.
- spatiul scenic este anticipativ si simbolic: primele doua acte au ca decor anticamera casei prefectului,
spatiul privat, unde se iau, de fapt, deciziile politice, apoi sala mare a primadriei III: spatiu public al
aparentelor, dublat de un spatiu ,,al culiselor”; ultimul act: gradina Zoei, spatiu privat care il continua pe
cel public.

> Timpul real este limitat la trei zile, dar precizarea ambigua ,,in zilele noastre” ingaduie regizorilor
o surprinzatoare permanentd actualizare a acestei actiuni bufe.
> Subiectul surprinde sub auspiciile comicului toate cele cinci momente clasice:

- expozitiunea: prezintdconflictul de interese intre grupul dizident al lui Catavencu si aripa moderata
reprezentatd prin prefect, Trahanache, Pristanda, Zoe, aspect sustinut si de lista de personaje;

- conflict derizoriu, specific comediei;

- intriga — consta in pierderea scrisorii de dragoste, a lui Stefan Tipatescu pentru Zoe Trahanache, in ajunul
zilei cand incepe actiunea;

> Desfiasurarea actiunii:

-Catavencu, posesorul scrisorii de amor, sustrasa Cetateanului turmentat, cere sa fie sustinut in alegeri de
cei care detin puterea (Tipatescu, Trahanache);

- Catavencu obtine promisiunea lui Zoe ca va fi desemnat drept candidat la intrunirea politica din seara
urmatoare;

-Pristanda opreste telegrama lui Farfuridi si Branzovenescu si aduce o alta ,,depesd”, prin care Centrul
impunea candidatura lui Agamitd Dandanache;

- la adunarea electorald din aceeasi seard, Farfuridi si Catavencu fsi rostesc discursurile in sala mare a
primariei, dar decizia este luata deja;

> punctul culminant: desemnarea candidaturii lui Dandanache, urmata de incaierarea rivalilor
politici, soldata cu pierderea scrisorii de catre Catavencu,
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> deznodamant vesel: scrisoarea pierdutd este Inapoiata lui Zoe si este sarbatorita victoria lui
Agamemnon Dandanache.

Personajele: sunt construite pe priuncipiu realist, reprezentand tipuri umane, tipuri sociale, ,,variatiuni pe
aceeasi tema”- politicianul corupt.

Pompiliu Constantinescu analizeazd urmatoarele categorii de personaje: demagogul- Farfuridi,
Catavencu, Dandanache, femeia cocheta- Zoe, incornoratul- Trahanache, servilul- Pristanda, amorezul-
Tipatescu, cetdteanul- Ceatateanul turmentat.

Registrul ce domina: comicul

- de moravuri exemplificat prin coruptie, imoralitate;

- de situatie exemplificat prin pierderea si gasirea celor doua scrisori;

- de caracter, sustinut de eroii comici, grotesti;

- de limbayj, sustinut de neologisme stalcite, anacolut, tautologie, nonsens, paradox, contradictie, etc.
- de nume.

% 4

. Activitati de invatare:
1. Enumera cel putin cinci trasaturi ale speciei literare comedie.
2. Explica semnificatia cronotopului din opera.
3.Identifica momentele subiectului in comedia de moravuri O scrisoare pierduta.
4. Exemplifica, pe baza textului, tipurile de comic regasite in opera.
5. Precizeaza modalitatile de caracterizare folosite Tn cazul personajului Zaharia Trahanache.

s

Modele de itemi pentru evaluare sumativa:

|. Se da textul:
TIPATESCU (care a tot bitut din calcdi cu impacientd, coboard incet, rar si cu dintii strinsi): Iubite si
stimabile d-le Catavencu, nu inteleg pentru ce intredoi barbati, cu oarecare pretentie de seriozitate, sa mai
incapa astfel demestesuguri si rafinarii de maniere, astfel de tirade distilate, cdnd situatialor e asa de
limpede... Eu sunt un om caruia ii place sa joace pe fatd... lapoftim, ia poftim, ma rog (ii oferd un scaun,
aparte): Sa fiu cuminte. Ce bineca-i Zoe dincolo!
CATAVENCU: Stimabile domn, d-tale iti place sa joci pe fata, primesc; mie-mi place sd joc scurt, scurt
(gest de retezare): Situatia noastra o putem dezlega numaidecat. (Tipatescu ii oferd jetul, el il respinge
usor)
TIPATESCU (privind tintii la Catavencu si cu tonul mérdir): Poftim de!...
CATAVENCU (care s-a retras putin, cedeazd, in sfirsit, si cade pe fotoliu cam fard voie): Mulfumesc.
TIPATESCU: Asa-i. (sade aproape de el, Catavencu se cam retrage. Tipitescu se indeasd spre el,
Catavencu acelagsi joc, si iar) Altfel, dar, onorabile domn,d-ta - prin ce mijloace nu-mi pasa! - posedezi o
scrisoare a mea, care poatecompromite onoarea unei familii... Eu viu si-ti zic (cu multd afabilitate):
marog, onorabile domn, ce-mi ceri dumneata in schimbul acelui lucru?

(O scrisoare pierduta, de 1. L. Caragiale)
1. Explica rolul indicatiilor scenice din fragmentul dat.
2. Explica sensul expresiei ,,ii place sa joace pe fata”.
3. Prezintd doua trasdturi ale personajului Tipdtescu asa cum se desprind din fragmentul suport.
4. Explica rolul artistic al dialogului in text.
5. Argumenteza apartenenta textului la genul dramatic.

1. Scrie un eseu, utilizdnd 4000-6000 de caractere, in care sa prezinti particularititile de constructie a
personajului principal dintr-un text narativ apartinand lui I. L. Caragiale.

Tn elaborarea eseului, vei avea in vedere:

- prezentarea statutului psihologic, moral etc. al personajului, prin raportare la conflictul/conflictele
comediei;

- evidentierea a doua trasaturi ale personajului, prin referire la doud episoade /situatii semnificative;
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- mentionarea a patru elemente de structurd ale textului dramatic, semnificative pentru realizarea
personajului (de ex. actiune; conflict, relatii temporale §i spatiale; constructia subiectului; particularitati
de compozitie; constructia personajului; modalitati de caracterizare etc.);

- sustinerea unui punct de vedere personal despre modul in care se reflectd o idee sau tema romanului dat
in constructia personajului.

Bibliografie:

1. Dumitrache M., Nicolae Boltasu D., Bacalaureat, 80 de teste complete, Editura Booklet, 2017
2. Got M., Lungu R., Literatura romana, Editura Nomina, 2007

3. Limba si literatura romana. Bacalaureat, Rentrop&Straton, Bacalaureat, 2018

4. https://ro.wikipedia.org/wiki/Wikipedia

5. www.didactic.ro

Teatrul postbelic
lona, de Marin Sorescu

* Context: Piesa face parte din trilogia Setea muntelui de sare (1968). Subintitulata ,,tragedie
in patru tablouri”, are la baza episodul biblic al lui lona, resemantizat 1nsd, tratat intr-o manierd moderna.

Curent literar: Dramaturgia lui Marin Sorescu, scriitor cu o sclipitoare imaginatie, se inscrie in
teatrul modern si se caracterizeaza prin complexitatea formulei artistice, originalitatea viziunii estetice,
noutatea structurii lingvistice. lona este 0 parabold dramatici, o meditatie despre conditia omului
modern, ilustrand un conflict modern in teatru: confruntarea cu moartea.

Tematica e data de singuratatea fiintei, de cautarea identitatii pierdute, dar si de libertatea
individului care isi asuma destinul ca in tragediile grecesti. Piesa comenteaza si raportul individ-societate,
libertate si necesitate, puterea Logosului etc.

Structura si semnificatii: Drama moderna are o arhitectura echilibrata, este alcatuitd din patru
tablouri ce contin un lung monolog sau fals dialog interiorizat. Se deruleaza conform unui demers initiatic,
prezentat alegoric, in metafora pestelui-labirint.

Indicatiile de regie (didascaliile) sunt minime, decorul e conventional, redus la sugestie, discursul
dramatic mentinandu-se intr-o ambiguitate specifica teatrului metaforic.

Cele patru tablouri urmaresc experientele lui Iona intr-0 dialectica interior-exterior, lume launtrica
— existenta de suprafata, acasd — in lume. Desfasurarea simetricd a tablourilor conduce la gruparea 1 — 4
(Tona e afard) si 2 — 3 (interiorul balenei).

Inca de la inceput (tabloul 1), personajul se afla ,,in gura pestelui”. Iona este un pescar aflat in fata
marii, apa fiind simbol al libertitii,al aspiratiei, dar si capcana, iluzie. Deoarece este pescar ghinionist,
el nu prinde pestele mare, ci numai ,,fate” si pentru a rezolva neputinta impusa de destin, ia un acvariu ca
sd pescuiasca pestii care au mai fost prinsi odata. Sentimentul de ratare si de damnare se insinueaza treptat,
se strigd pe sine pentru a se regasi si mediteaza asupra relatiei viatd-moarte (,,ce moarte lunga avem![]).
Inconjurat de ,,nade frumos colorate”, ca si pestii, vorbeste de visul de a inghiti una, pe cea mai mare, urmat
de deziluzia ci s-a terminat apa. In final, eroul e inghitit de un peste urias cu care incearci si lupte strigand
dupa ajutor.

Tabloul 1 il surprinde pe Iona in interiorul Pestelui I. In intuneric, Iona vorbeste mult, logosul fiind
expresia supravietuirii. Captiv, Iona vorbeste cu dublul sau fictiv. Reflectiile filosofice pe marginea
timpului, a mortii, a destinului, facute intr-o tonalitate ironic sentimentald si limbajul liric creeaza impresia
de mici poeme: ,.trebuie sa sting cu o pleoapa toate lucrurile care au ramas aprinse: papucii de langa pat,
cuierul, tablourile”. Gaseste un cutit, semnul libertatii de actiune, si in virtutea termenului de libertate, lona
atacd. In acest univers, in care toate plutesc, el are puternica nostalgie a stabilitatii, a repaosului absolut,
dorind sa construiasca ,,0 bancd de lemn in mijlocul marii”; un posibil ,,lacas de stat cu capul Tn maini in
mijlocul sufletului”.

Tn tabloul al treilea, Tona se afli in ,interiorul pestelui doi”, care il inghite pe primul si in care se
afld o mica moara de vant ce se poate invarti sau nu, simbol al zadarniciei, al deziluziilor, al trecerii si
macinarii timpului. Mediteaza asupra vietii, asupra ciclicitatii viata-moarte, intr-un discurs grav-ironic, cu
note de comedie si parodie. Apoi apar doi figuranti, personaje din fundal care simbolizeaza povara
destinului sisific, dar nici nu se frdmanta pentru a gasi o motivatie a actiunilor.
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Tabloul al patrulea il prezinta pe lona in ,,gura ultimului peste”, aparent din nou afara, in lumina,
aproape de marea pe care nu o vede, unde aerul e mai curat, dar la orizont se vad burti de pesti uriasi.
Eliberarea este astfel o iluzie. Reapar cei doi pescari, dar lona se simte tot mai neputincios. Mediteaza
asupra divinitatii cu care se simte solidar (,,noi oamenii asta vrem: un exemplu de inviere”), dar revine la
propria drama existentiald din care nu se poate evada: ,,problema e daca reusesti sa iesi din ceva odata ce
te-ai ndscut”: sinuciderea si replica ,,rdzbim noi cumva la lumind” simbolizeaza uciderea eului fenomenal
spre a elibera pe cel esential, divin. Sinuciderea nu este un act de lasitate, ci unul de eliberare, de regasire
a propriei identitati.

Timpul si spatiul sunt simbolice. Gasim mai multe spatii: marea (metafora a lumii, a existentei
schimbatoare) continuatd de un spatiu interior, al burtilor de peste — simbol al captivitatii —, in care
dramaturgul introduce elemente de decor sugestiv — colturile scenei care se pot misca, moara de vant care
1l atrage pe lona ca un vartej. Timpul este, de asemenea, simbolic, personajul fiind plasat intr-un vag
atemporal, un spatiu al cautarilor de sine, al explorarii existentei.

Personajul lona devine un personaj emblematic al teatrului modern, care simte acut dramele si
crizele lumii in care traieste. EI este omul parasit, in deriva, lipsit de gratia divina, care nu se poate regasi
si Tmplini decét prin moarte.

lona este un pescar pasionat care intruchipeaza omul obisnuit ce aspira spre libertate si spre ideal,
simbolizate prin marea care 1l fascineaza. El este un simbol, nu o individualitate, un personaj alegoric, un om singur care
se zbate neputincios intre limitele sale: ,,Toti ne nastem morti”, ,, Trupul € inchisoare a sufletului”.

Trasatura fundamentald a personajului este revolta, provenita din faptul ca lona nu poate comunica nici
cu sine, nici cu universul exterior. Este obsedat de absolut, de prinderea pestelui urias, de aceea devine 0 victima a propriului
ideal, dar merge pe drumul sau,demonstrand metaforic ci viata e absurda. In permanenti mediteaza la posibilele solutii
de a se salva, initial Tncercand sa se salveze prin logos, prin cuvant; logosul devine o expresie a supravietuirii si vrea
sa 1si controleze destinul, dar nu isi poate implini idealul.

Personajul principal al piesei, lona, se dedubleaza permanent, dialogand cu sinele sau profund,
facandu-se auzite in permanenta doua voci. Este un personaj simbolic, intruchipand nelinistea omului lipsit
de orice orizont metafizic, in cautarea absolutului, a propriei identitati. El se poate regasi in fiecare dintre
noi. Personajul este urmarit Tn devenirea lui, de la ipostaza de ,,pescar fara noroc”, prins in rutina zilnica,
la aceea de individ capabil sa-si provoace destinul, sa atinga, in cele din urma, treapta iluminarii. Traseul
pe care 1l va parcurge este de factura initiatica, deoarece este captata structura intima a individului, care in
final va deveni altul. Calatoria initiatica presupune trecerea mai multor probe, lona avand astfel experienta
infernului, a labirintului, fiind inghitit de doi pesti; in final, realizand ca totul se reduce la un spatiu limitat,
gaseste calea spre lumina si adevar in interiorul sau, avand revelatia extraordinara a unitatii propriei fiinte,
percepandu-se ca identitate, armonizand eul exterior, social, cu cel profund. ,,Noul” lona renaste prin
propria moarte.

Y

i

. Activititi de invitare

* Piesa este construita sub forma unui lung monolog sau fals dialog interiorizat. Ce rol are procedeul
n conturarea personajului?

e Identificati valorile polifonice ale textului (vocea pescarului ghinionist, a cdldtorului pe apd,a
auditoriului).

eDialogul alunecd pe cdmpul absurdului comic.Identificati trasaturile limbajului din acest punct de
vedere.

 Tonul comic alterneaza cu registrul gav al reflectiilor.Identificati replici cu valoare de maxime si
elemente de limbaj poetic.

e Analizati continutul didascaliilor (informatii despre ton,miscare,stare de spirit etc.) si frecventa
acestora.

Evaluare

1.Redactati un eseu, de minimum 400 de cuvinte, in care sd prezentati particularitatile unui text
dramatic postbelic studiat. In elaborarea eseului, veti avea in vedere urmitoarele repere:

ecvidentierea a doua trasdturi care fac posibila incadrarea textului dramatic studiat intr-un curent

3
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cultural/literar,;

eprezentarea modului In care tema se reflectd in textul dramatic studiat, prin comentarea a doua
secvente semnificative;

eanaliza, la alegere, a doud elemente de compozitie si de limbaj, semnificative pentru textul
dramatic studiat, din seria: actiune, conflict, notatiile autorului, limbajul personajelor.

2. Redactati un eseu de minimum doua pagini, in care sa prezentati particularitatile de constructie
a unui personaj dintr-un text dramatic postbelic, apartinand lui Marin Sorescu. In elaborarea eseului,
veti avea 1n vedere urmatoarele repere:

* prezentarea statutului social, psihologic, moral al personajului;

e cvidentierea a douad trasaturi de caracter ale personajului ales prin patru episoade/secvente
comentate; e analiza, la alegere, a doud componente de structura si de limbaj ale textului narativ,
semnificative pentru constructia personajului, din seria: sctiune, conflict, modalitdti de caracterizare,
limbaj.

Bibliografie:
1. Andreescu, Mihaela — Marin Sorescu. Instantaneu critic, Editura Albatros, Bucuresti, 1983;
2. Tupan, Ana-Maria — Marin Sorescu si deconstructivismul, Editura Scrisul Roméanesc, Craiova, 1995.

1V. Dacia literara

>
Dacia literara, publicata la Iasi, in anul 1840, este prima revista care-si propune sa publice doar

lucrari literare si din toate zonele tarii, realizandu-se astfel o unificare a romanilor in plan literar. Se va
cere, de asemenea, si originalitate in creatiile publicate ( ,,fiestecarele cu ideile sale, cu limba sa, cu chipul
sau”), astfel promovandu-se cultura nationala si eliminandu-se treptat puternica influenta a operelor straine.

Mentorul generatiei pasoptiste, Mihail Kogalniceanu, publicad in primul numar al revistei articolul-
program intitulat Introductie, considerat manifestul literar al romantismului romanesc.

Cele patru puncte ale articolului-program sunt:
- Promovarea unei literaturi originale care sd aiba ca teme istoria, natura, folclorul;
- Afirmarea idealului de realizare a unitatii limbii si literaturii romane;
- Combaterea imitatiilor si traducerilor mediocre;
- Intemeierea spiritului critic in literatura romana pe principiul estetic.

-
Evaluare: Redacteaza un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care sd prezinti ideologia

promovata de revista Dacia literara, ilustrandu-ti punctual de vedere prin referire la un text poetic sau
narativ studiat.

In elaborarea eseului, vei avea in vedere urmitoarele repere:

- descrierea contextului istoric in care a aparut revista Dacia literara,

- prezentarea a doua trasatur ale ideologiei literare promovate in studiul Introductie;

- stabilirea unei relatii ntre ideile identificate Tn programul revistei Dacia literara si o opera
studiata.

Bibliografie:

1. Dumitrache M., Nicolae Boltasu D., Bacalaureat, 80 de teste complete, Editura Booklet, 2017
2. Got M., Lungu R., Literatura romana, Editura Nomina, 2007

3. Limba si literatura romana. Bacalaureat, Rentrop&Straton, Bacalaureat, 2018

4. https://ro.wikipedia.org/wiki/Wikipedia

5. www.didactic.ro
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V. TITU MAIORESCU - contributia la modernizarea culturii
(Activitatea ,,Junimii’)

h

" In toamna anului 1863, un grup de tineri dornici de a da un alt curs culturii si literaturii
romanesti Infiinteaza la lasi o asociatie liberd cu numele “Junimea”. Initiatorii sunt: Petre Carp, Vasile
Pogor, Theodor Rosetti, lacob Negruzzi, Titu Maiorescu.

La 1 martie 1867, din initiativa lui lacob Negruzzi si sub redactia lui, pe care o va pastra timp de

27 de ani, apare la Iasi revista “CONVORBIRI LITERARE”, bilunar pana in 1885 si lunar dupa aceasta

data, la Bucuresti.

Activitatea Junimii se desfasoara pe mai multe etape:

1. oetapain care se elaboreaza principiile estetice ale societatii.- 1863-1874- Este vremea in care Junimea
provoaca cele mai multe reactii adverse, dar si aceea in care, prin succesul polemicilor ei, prin adeziunea
lui Vasile Alecsandri, prin descoperirea lui Eminescu, prestigiul incepe sa-i fie asigurat.

2. o etapa in care sedintele din Iasi incep si fie dublate de acelea de la Bucuresti (1874-1885). In 1885,
Tacob Negruzzi se muta la Bucuresti luand cu sine §i revista a carei directie o pastreaza singur pana in
1893.

3. dupa 1885 este perioada in care principiile estetice ale junimismului se dezvoltd in mod deosebit.
Aceastd etapd a gruparii si chiar a revistei are un caracter universal. Activitatea Junimii va inceta in
1916, la Bucuresti.

Tn plan cultural, obiectivele Junimiii au fost foarte limpezi:
a) raspandirea spiritului critic
b) 1incurajarea progresului literaturii nationale
C) sustinera independentei intelectuale a poporului roman (educarea publicului prin prelectiuni populare)
d) sustinera originalitatii culturii si a literaturii romane prin punerea problemei unificarii limbii romane
literare si prin respectul acordat literaturii
e) crearea si impunerea valorilor.

T. Maiorescu a avut un rol definitoriu in cadrul societatii Junimea, impunandu-se ca adevaratul
ei conducdtor, iar in cadrul epocii drept indrumatorul cultural si literar. Domeniile de manifestare ale
spiritului critic maiorescian sunt numeroase : limba romana, literatura, cultura, estetica, filozofie.

Studii critice:

1.0 cercetare critica asupra poeziei romane de la 1867

Primul studiu critic din literatura noastra, ,,O cercetare critica asupra poeziei romane de la 18677,
raspunde nevoii de a alcatui o antologie de poezie romaneasca. El ofera criteriile estetice pentru aprecierea
creatiilor lirice. Cele doua parti ale studiului sunt ,,Conditiunea materiala a poeziei” 1 ,,Conditiunea ideala
a poeziei”. Prima conditie a poeziei este de a ,,destepta prin cuvintele ei imagini sensibile in fantasia
auditoriului”. Trebuie alese ,,cuvantul cel mai putin abstract”, epitetele ,,ornante”, comparatiile si
metaforele. Criticul refuza vehement diminutivele, rimele facile sau numele proprii ca material poetic.
Aceste principii sunt bogat ilustrate cu exemple din literatura universald. Cat priveste ,,obiectul” artei
poetice, acesta trebuie sa fie ,,un simtamant sau o pasiune si niciodata o cugetare exclusiv intelectuala”.

2.Eminescu si poeziile sale — 1889

Eminescu si poeziile lui este un studiu de Titu Maiorescu. A fost publicat in anul 1889, anul mortii lui
Eminescu, si este prima lucrare de exegeza (analiza / interpretare) a operei eminesciene. Asadar, Maiorescu
devine primul eminescolog (cercetator si cuceritor al operei eminesciene).
Asa cum arata si titlul, studiul cuprinde doua parti: prima parte se refera la viata poetului, (vizeaza ,,omul”
Eminescu), in timp ce a doua cuprinde o analiza a operei acestuia (,,poeziile lui”).
In partea intai, criticul fixeaza sumar cateva date din biografia lui Eminescu, aritand ci acesta s-a niscut la
Botosani, a studiat la Cernauti, Viena si Berlin, a fost inspector scolar, bibliotecar; a murit in 1889.
Maiorescu incearca sa dezlege misterul bolii lui Eminescu. El nu admite ideea potrivit careia boala de care
a suferit Eminescu (nebunia) ar fi fost declansata de saracie si arata ca ea a fost mostenita ereditar
Face un portret spiritual al lui Eminescu, evidentiindu-i ca trasaturi definitorii inteligenta, memoria
extraordinara (capacitatea de a retine un volum imens de cunostinte), cultura exceptionald (cunoscator al
filosofiei, al credintelor religioase; pasionat de marile scrieri ale lumii), setea de cunoastere (interesul
constant pentru nou, pentru teoriile stiintifice, economice, filosofice etc.), modestia .
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Partea a doua a studiului este consacrata operei eminesciene.

Criticul supune analizei cateva dintre poeziile eminesciene reprezentative care-i pun in valoare genialitatea,
comentandu-le sub aspectul limbajului si al continutului de idei, socotit novator in literatura romana a
momentului. Maiorescu afirma ca ceea ce individualizeaza opera lui Eminescu in raport cu opera scriitorilor
dinaintea sa si o face inconfundabila este bogatia ideilor filosofice si frumusetea limbajului.

Analizeaza poezia de dragoste a lui Eminescu, afirmand ca poetul a vazut in femeie doar copia imperfecta
a unui prototip irealizabil. In mod gresit, arati ci erotica eminesciani are o dimensiune pur instinctuala,
refuzandu-i deci platonismul.

In finalul studiului, Maiorescu se lanseaza intr-0 profetie care a fost confirmata mai tarziu, aratand ci ,,pe
cat se poate omeneste prevedea”, literatura (poezia) romanesca din secolul al XX-lea, va incepe sub
auspiciile geniului eminescian (deci poezia eminesciana va fi germenele din care se va naste toata poezia
secolului urmator).

3.Comediile d-lui I.L. Caragiale — 1885

Comediile domnului Caragiale este o lucrare scrisa de Titu Maiorescu din dorinta de a-1 apara pe 1.
L. Caragiale de atacurile din presa vremii care-1 acuzau de imoralitate (datorata prezentei unei lumi de joasa
speta 1n piesele sale: oameni "vitiosi sau prosti"”, amor nelegiuit etc.). Pornind de la constatarea ca tipurile
si situatiile din sfera timpului, Maiorescu atrage atentia cd artistul recreeaza realitatea dintr-o perspectiva
ideal-artistica, fara nicio preocupare practica.

Stratul social luat sub observatie de Caragiale in aceste comedii este cel de jos, iar aspectele prezentate
sunt tipice, exista la toatd lumea, autorul dramatic descoperind existenta unei societati in toata veridicitatea
ei, "sub formele unei spoieli de civilizatie occidentald, strecuratd in mod precipitat pand in acel strat si
transformata intr-o adevirata caricatura a culturei moderne." In studiul siu, Maiorescu precizeaza faptul ca
societatea, Tmpreund cu opinia publica, considera drept trasaturd caracteristica a comediilor lui Caragiale
trivialitatea, insd argumentele si comparatiile aduse pe parcursul articolului au intemeiat concluzia ca in
lumea artei nu poate fi vorba de "trivial®, ci fiecare scriitor are dreptul sau literar incontestabil.

Evaluare: Redacteazd un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care si prezinti ideile
promovate de criticismul junimist.
In elaborarea eseului, vei avea in vedere urmatoarele repere:
-incadrarea societatii Junimea in contextul istorico-literar;
-rolul lui Titu Maiorescu in promovarea obiectivelor sustinute de societatea Junimea;
-prezentarea a doud articole/studii critice de referinta ale lui Titu Maiorescu.

Bibliografie:

1. Dumitrache M., Nicolae Boltasu D., Bacalaureat, 80 de teste complete, Editura Booklet, 2017
2. Got M., Lungu R., Literatura romana, Editura Nomina, 2007

3. Limba si literatura romana. Bacalaureat, Rentrop&Straton, Bacalaureat, 2018

4. https://ro.wikipedia.org/wiki/Wikipedia

5. www.didactic.ro

VI. MODERNISMUL ROMANESC: EUGEN LOVINESCU

Modernismul este o orientare culturald indrazneata, care impune noi forme in actul de
creatie, in perioada dintre cele doud razboaie mondiale. Se opune traditionalismului in perioada
interbelica.Cuprinde curente precum: simbolismul, expresionismul, dar si avangarda — dadaismul si
suprarealismul.

In literatura roméni este teoretizat, sustinut si promovat de criticul literar Eugen Lovinescu, creator
al cenaclului si al revistei ,,Sburatorul”. Cenaclul a functionat in perioada 1919 — 1943, iar revista a aparut
in doua etape: 1919 — 1921 si 1926 — 1927.

Eugen Lovinescu a jucat in perioada interbelica rolul pe care Titu Maiorescu 1-a avut in epoca
marilor clasici.
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Un prim obiectiv al lui Lovinescu a fost promovarea tinerilor scriitori. La cenaclul condus de el s-
au format: Ion Barbu, George Calinescu, Gh. Braescu, Camil Petrescu, Anton Holban, Pompiliu
Constantinescu, Vladimir Streinu.Cenaclul a atras si scriitori deja afirmati prin intermediul altor reviste:
Liviu Rebreanu, Hortensia Papadat — Bengescu.

Al doilea obiectiv a fost modernizarea literaturii romane; cartile de doctrina literara ale criticului
sunt: Istoria literaturii romane contemporane (5 vol.) si Istoria civilizatieiromdne moderne (3 vol.).

Modernismul lovinescian porneste de la ideea ca exista un ,,spirit al veacului”, numit de Tacitus
,,sacculum”, explicabil prin factori materiali si morali, spirit care duce la omogenizarea sau uniformizarea
civilizatiilor. Intrucat exista decalaje intre civilizatii, cele dezvoltate le influenteaza pe cele mai putin
evoluate. Aceasta influentd se exercitd in doua faze:

1) imitarea formelor civilizatiilor superioare (Simulare)

2) stimularea dezvoltarii unui fond autohton potrivit cu formele de imprumut. Asadar, formele fara
fond, dupa Lovinescu, sunt ,,un fenomen inevitabil si creator”, iar ,,formele pot sd-si creeze uneori fondul”.

Pornind de la teoria imitatiei, a sociologului francez Gabriel Tarde, Eugen Lovinescu formuleaza
teoria sincronismului = acceptarea schimbului de valori, a elementelor de noutate si
modernitate.Modernizarea nu inseamna anularea, negarea traditiei, ci depasirea spirituluiprovincial Tn
literatura. Lovinescu nu se opune factorului etnic in literaturd, dar sustine necesitatea disocieriiesteticului
de etic si etnic. Promoveaza astfel autonomia esteticului.

In calitate de critic, a adoptat o metoda noui la noi, dupa modelul francezului Emile Faguet: metoda
impresionista, care este una antidogmatica.

A formulat si teoria mutatiei valorilor estetice, conform careia literatura trebuie studiatd in
mobilitatea ei, raportat la momentul istoric, caci exista salturi valorice in evolutia fenomenului.

Potrivit lui Lovinescu, imperativele modernismului pentru literatura noastra sunt:
1)trecerea de la o literaturd cu tematica rurald, la una cu tematica citadina (in special citadinizarea
romanului);
2)dezvoltarea prozei obiective;
3)promovarea romanului de analiza psihologica;
4)prezenta tipologiei intelectualului;
5)intelectualizarea prozei si a poeziei, care trebuie sa fie reflexiva;
6)liricizarea poeziei (trecerea ei de la epic la liric);
7)sincronizarea cu literatura (si cultura ) Europei, prin depdsirea spiritului provincial.

Intreaga opera lovinesciani reflecti un ideal al masurii, al adancimii si amplitudinii, o sensibilitate
clasica, ceea ce nu a impiedicat posteritatea sa sa se imparta In privinta aprecierii rolului pe care criticul 1-
a avut in progresul literaturii si al culturii noastre moderne.

Evaluare: Redacteaza un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care sa prezinti directia
modernistapromovatd de Eugen Lovinescu in cultura romana, ilustrandu-ti punctul de vedere prin referire
la un text poetic sau narativ studiat.

In elaborarea eseului, vei avea in vedere urmatoarele repere:

- prezentarea contextului istoric in care s-a desfasurat activitatea lui Eugen Lovinescu;

- prezentarea ideilor promovate de criticul literar in studiile sale;

-stabilirea unei relatii intre ideologia promovata de Eugen Lovinescu si opera literara studiata.

Bibliografie:

1. Dumitrache M., Nicolae Boltasu D., Bacalaureat, 80 de teste complete, Editura Booklet, 2017
2. Got M., Lungu R., Literatura romana, Editura Nomina, 2007

3. Limba si literatura romana. Bacalaureat, Rentrop&Straton, Bacalaureat, 2018

4. https://ro.wikipedia.org/wiki/Wikipedia

5. www.didactic.ro
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VIl. CURENTE CULTURALE SI LITERARE
>

1.Perioada pasoptista (1830-1860) este o epoca de afirmare a literaturii nationale, in preajma Revolutiei
de la 1848. Perioada se caracterizeaza printr-o orientare culturald si literara cu trasaturi specifice epocii de
avant revolutionar, de emancipare sociala si nationala, de militare pentru realizarea Unirii. Este perioada in
care se Incearca ,,arderea" unor etape care nu fusesera parcurse de literatura noastra si care se desfasurasera
succesiv in literaturile occidentale, in decursul a mai bine de un secol si jumatate. Principala trasatura a
literaturii pasoptiste constd in coexistenta curentelor literare, nu numai in opera aceluiasi scriitor, ci chiar
si in aceeasi creatie. Curentele literare (iluminism, preromantism, romantism, clasicism, realism incipient)
sunt asimilate simultan.

Pasoptismul este o ideologie literara niciodata sintetizata intr-un program particular si supusa unor
comandamente exterioare: mesianism cultural si revolutionar, spirit critic, deschidere spre Occident si lupta
pentru impunerea unui specific national, constiint civica si patrioticd, constiinta pionieratului in mai toate
domeniile vietii, o retoricd a entuziasmului §i a trezirii la actiune.

Afirmarea unei generatii de scriitori, gazetari, istorici $i oameni politici, numitad de posteritate
generatia pasoptistd, determind inceputul modernitatii noastre culturale, o perioadd de tranzitie si de
prefaceri palpabile. Scriitorii pasoptisti au vocatia inceputurilor si, poate de aceea, disponibilitatea de a

aborda mai multe domenii, genuri, specii, mai multe tipuri de scriiturd. Polimorfismul preocuparilor
individuale se explica in contextul epocii.

2. Romantismul este un curent literar si artistic, aparut la sfarsitul secolului al XVIII-lea ca o reactie
impotriva clasicismului si a excesului de rationalism prezent in gandirea iluminista
Particularitati:

- libertatea de creatie, refuzul normelor si al regulilor impuse de clasicism;

- afirmarea individualitatii, a originalitatii si a spontaneitatii;
eului de orice fel de constrangeri (religioase, politice, sociale, estetice, morale);

- egotismul. Actul de creatie este Inteles ca interiorizare, ca autocontemplare, intoarcere cétre sine.
Schelling afirma ca pentru a ajunge sa cunosti adevarul, lumea Inconjuratoare, trebuie s te cunosti mai
intai pe tine. El 1i acorda un rol privilegiat artistului care, animat de o misterioasa energie creatoare, are
menirea de a reface unitatea dintre om si naturd. In viziunea romanticilor, rationalismul si aparitia
civilizatiei moderne de tip industrial (a doua jumatatea a sec. al XVIII-lea), |-au instrdinat pe om de natura,
de semeni, de el insusi;

- amestecul genurilor, al speciilor si al stilurilor;

- cultivarea antitezei (trecut — prezent, inger — demon, omul superior — omul comun);

- personaje exceptionale in imprejurdri exceptionale. Se observa la romantici predilectia pentru
personaje puternic individualizate, cu calitati sau defecte iesite din comun, aflate in conflict cu societatea,
cu ele Insele sau cu Dumnezeu. Adeseori, eroul romantic este un inadaptat, neinteles de societatea in care
traieste, izolat (apare sentimentul singurdtdtii). Alteori este prins Intre tendinte si aspiratii contradictorii, ce
il pot impinge pana la dedublare sau nebunie. Apar in creatiile romanticilor personaje din toate mediile
sociale. Se remarca interesul pentru ipostazele exceptionale ale umanului: titanul, demonul, geniul;

- ironia romantica. Dezgustat de realitatea in care traieste, artistul are tendinta de a se refugia intr-0
lume imaginard, pe care si-o construieste in functie de propriile dorinte si idealuri. Romanticul se retrage,
pentru a fi departe de realitatea meschind, chiar si pentru o clipa, in lumea visului, in trecutul istoric, Tn
naturd. Constientizeaza insa ca acest univers al fanteziei nu este durabil (ci doar o solutie de moment) si
atunci 1l supune deriziunii, atitudine cunoscutad sub numele de ironie romantica;

- cultul Antichitatii. Romanticii priveau Antichitatea ca pe un spatiu al frumusetii si armoniei, ca pe
o lume paradisiacd, Intemeiatd pe comunicarea intre uman si divin, sau ca pe un univers tragic, dominat de
geniul lui Orfeu, simbol al durerii universale (intalnit si in poezia lui Eminescu — ,,Memento Mori!”),

- interesul pentru specificul national si pentru folclor, legende, mituri, basme, simboluri. Filosoful
german Herder arata ca originalitatea unui autor sau a unei literaturi rezultd din valorificarea elementului
national;

- interesul fata de trecutul istoric si fatd de spatiile exotice (in special fatda de Orient);
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- contemplarea naturii. Natura constituie pentru romantici cadrul marilor experiente (dragostea,
moartea), dar si locul de refugiu al inadaptatului macinat de riul secolului. In literatura romantica sunt
infatisate doud ipostaze ale naturii: natura protectoare dar §i natura ostila, indiferentd la suferintele
omenesti;

- In romantism se impune un cult al sentimentului, iubirea fiind trdirea suprema. Starile de suflet
asociate iubirii sunt contradictorii, asa cum chipul femeii iubite este cand demonic, cand angelic, trezind
fie dispret si repulsie, fie adoratie si evlavie;

- interesul pentru redarea culorii locale;

- cultivarea visului. Visul constituie pentru romantici esenta existentei, in timp ce realitatea devine
iluzie, aparenta. Visul, In forma reveriei, este si stare de creatie.

- fascinatia misterului si gustul pentru fantastic. Preferinta pentru fantastic satisface interesul
romanticului fatd de ceea ce este straniu, neobignuit, tine de sfera exceptionalului;

- preferinta pentru nocturn. In timp ce clasicul este un spirit diurn, romanticul este fascinat de
elementul nocturn ce poate constitui cadrul unor experiente mistice, erotice sau terifiante. Motivul nocturn
se asociaza cu atractia pe care o exercitd, asupra spiritului romantic, cosmosul, astralul: luna si stelele sunt
frecvent invocate, aparand ideea ca adevarata patrie a sufletului omenesc, este cerul;

Reprezentanti: Victor Hugo, Lamartine, Al. Dumas, Gerard de Nerval, Holderlin, Movalis

- Vasile Carlova, .LH. Radulescu, Grigore Alexandrescu, Dimitrie Bolintineanu, Vasile Alecsandri,
C. Negruzzi, Cezar Bolliac, Mihai Eminescu.

3. Simbolismul este uncurent literar care s-a manifestat in Europa. S-a declansat in 1880, in Franta si a fost
teoretizat de Jean Moréas. Acest poet a publicat in ziarul Le Figaro articolul program Le Symbolisme care
devine programul literar si estetic al acestui curent literar. Precursorul simbolismului este poetul francez
Charles Baudelaire, care a scris poezia Correspondance, unde se abordeaza pentru prima data tehnici
simboliste. Reprezentatii din literatura universala sunt: Franta: A. Rimbaud, St. Mallarmé, P. Verlaine;
Anglia: E. A. Poe; Germania: Rainer Maria Rilke.

Simbolismul in literatura romdna nu se constituie ca un fenomen de imitatie, ci ca o dimensiune
profund originala adaptati la specificul nostru national. In desfisurarea acestui fenomen se pot identifica
patru etape.

*Prima etapa — cea a experientelor si a tatondrilor — se desfagoara sub indrumarea lui Alexandru
Macedonski, la revista Literatorul. Al. Macedonski teoretizeaza noua poezie in cateva studii, dintre care
cel mai important este Poezia viitorului. In conceptia sa, noua poezie trebuie si sugereze, si exprime
corespondente intre diferite elemente ale universului. Este o poezie care pune accent pe simtire §i pe
muzicalitate. Desi s-a vrut un poet simbolist, experientele literare ale lui Macedonski, intre care si cea
simbolistd, se desfasoara intre doud mari repere: clasicism (ciclurile de Rondeluri) si romantism (ciclul
Noptilor). Reprezentati: Stefan Petica, Dimitrie Anghel, Traian Demetrescu.

*Etapa a Il-a — revista Viata noud — este condusa de Ovid D. Densusianu, care teoretizeaza si el
despre noua poezie, insistand asupra inspiratiei din spatiul citadin cu havuzuri — fantani arteziene, turnuri.

*Etapa a ll1-a — Simbolismul minulescian - Ion Minulescu abordeaza un simbolism formal, punand
accentul mai mult pe tehnici simboliste si mai putin pe profunzimea trairilor.

*Ultima etapa — Simbolismul autentic — George Bacovia promoveaza toate trasaturile
simbolismului.

Teme si motive literare: natura cu anotimpurile - spatii ale corespondentelor - , iubirea lipsita de
speranta, casa iubitei devenita loc de refugiu pentru eul liric, spatiu in care asprimea bolii se mai atenueaza,
boala, marea calatorie, conditia poetului damnat; ploaia, plansul, ninsoarea, singuratatea, monotonia, golul,
frigul, uratul, plictisul.

Tehnici artistice: utilizarea simbolului (sensuri implicite, multiple), corespondentele, utilizarea
laitmotivului.

Trasaturile simbolismului:

- utilizarea simbolurilor cu o functie sugestiva, ceea ce oferd posibilitatea unei interpretari multiple;
- cultivarea sugestiei cu ajutorul careia sunt scoase In evidentd stari sufletesti vagi, confuze
(melancolie, plictiseala, spaima, disperare, etc);

- relevarea corespondentelor tainice, a legaturilor care se stabilesc intre obiecte, intre obiecte si
oameni, intre naturd si sentimente. (Ex.: cuvantul ,,plumb” are drept corespondent in naturd un metal
greu, de culoare cenusie, maleabil si cu o sonoritate surdd care simbolizeaza starile sufletesti sugerate
de trasaturile acestui metal: apasare sufleteasca, angoasa, instabilitate psihicd, claustrare intr-un spatiu,
fara posibilitate de evadare).
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- muzicalitatea versurilor: fie prin prezenta instrumentelor muzicale sau a ariilor ca simbol, fie prin
muzicalitatea interioard a versurilor (creata de sonoritati verbale, repetitii, refren, aliteratii). Al Macedonski
— , Arta versurilor e arta muzicii”.

- versul liber, rima fiind considerata o simpla conventie, accentul punandu-se pe forma si ritmul versului;
- cromatica joacd un rol important. Fie este exprimata direct, prin culori cu valoare de simbol (Ex: verdele
care sugereaza irascibilitatea, nevroza), fie este sugerata prin corespondente (Ex. simbolul ,,plumb” duce
cu gandul la culoarea cenusiu ce determind un sentiment de dezolare).

- olfactivul scoate la iveala stari ale eului poetic, fiind sugerate, in general, mirosurile puternice cu ajutorul
unor simboluri (Ex: ,,cadavru”).

- cultivarea sinesteziei — ce presupune perceperea simultand a mai multor senzatii (auditive, vizuale,
olfactive...) Ex.: ,,parfum violet” — olfactiv + vizual.

- impunerea poemului in proza

4. Realismuleste un curent literar aparut in a doua jumatate a secolului al XIX-lea, ca reactie la
subiectivitatea, exaltarea, excesul de reverie a spiritului romantic, reactie determinatd de marile descoperiri
stiintifice. Principiul fundametal al realismului este redarea in manierd credibild, veridica a realitatii, cu
obiectivitate si spirit de observatie, pe un ton impersonal, neutru.

Trasaturi:

e pricipiul mimesisului si al verosimilitatii: inspirata din fapte reale, opera realistd expune nu fapte
care s-au petrecut intr-adevir, ci evenimente fictive, dar prezentate ca si cum s-ar fi putut produce,
n mod credibil, verosimil;

e prezentarea moravurilor unei epoci, atentia fiind concentrata asupra detaliilor, iar intentia — de a
surprinde epoca in complexitatea ei.

e preferinta pentru o tematica sociala

e prezentarea individului in relatiile sale cu mediul social in care traieste, al carui produs este: de
aceea personajul nu mai este exceptional in situatii exceptionale (ca la romantici), ci are o conditie
sociald mediocra, astfel incat operele realiste sunt marturia faptului ca omul simplu are o existenta
la fel de dramatica si de complexa.

e crearea unor personaje tipice in situatii tipice, personajele realiste fiind complexe si avand dinamica
interioard; interesat de aspecele realitatii imediate, scriitorul realist alege ceea ce este reprezentativ
pentru epoca aleasa. Exemple: parvenitul, arivistul, seducatorul, avarul, femeia adulterina.

o caracterul de fresca al operelor, monografii ale lumii prezentate

o preferinta pentru un stil sobru si refuzul celui impodobit, cu scopul prezentarii cat mai fidele a
realitdtilor

e cultivarea observatiei in descrierea realitdtii sau in portretele personajelor, observatia vizand
precizia stiintifica

« tehnica detaliului, cu scopul de a realiza descrieri sau portrete verosimile

o preferinta, la nivel naratologic, penru naratiunea la persoana a III-a, pentru un narator obiectiv,
impersonal, omniprezent, omniscient, cdruia 1i corespund o perspectivd auctoriald, o viziune
naratologica ,,din spate” si focalizarea zero.

Reprezentanti: curentul impune suprematia dramei §i a romanului, respectiv modelul scriitorului laborios
(nu putem vorbi de realism in poezie):

*1n literatura universala: Balzac, Flaubert, Stendhal, Gogol, Tolstoi, Dostoievski, Dickens, Thomas Mann.
*in literatura romana: Nicolae Filimon, Ioan Slavici, lon Creangd, Liviu Rebreanu, G. Célinescu, Marin
Preda.

Manifest: primele discutii despre realism se cristalizeaza in Franta, in jurul anului 1850, pornind de la
picturile lui Gustave Courbet si datorita lui Jules Champfleury, care publica in 1857 volumul de eseuri
»Realismul”. Se regadsesc principii ale realismului si in operele lui Balzac sau Stendhal.

Proza realista:

- Caracterul verosimil, neidealizat al faptelor relatate
- Geneza - reprezentata de fapte reale

- Tematica sociala

- Aspectul monografic

- Caracterul de fresca
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- Incipitul renunta la conventii (de tip manuscrisul gasit sau confesiunea unui personaj) si consta de cele
mai multe ori in fixarea coordonatelor spatio-temporale

- Conflictul de esenta sociald, constand in dorinta de parvenire a protagonistului, in impulsul lui de a avea
un statut social superior

- Relatia individ-mediu (omul este un produs al mediului, personajul realist functionand dupa logica
determinismului social)

- Cronologia faptelor

- Coerenta la nivelul constructiei subiectului epic, prin evitarea rasturndrilor dramatice si prin crearea de
scene paralele, antitetice, prin gradatia faptelor

- Simetria si caracterul circular al romanului

- Personajul tipic in situatii tipice

- Deznodamantul cert

- Finalul Tnchis/deschis

- Tehnica detaliului (mimesis si verosimilitate)

- Obiectivitatea naratologica

- Naratorul impersonal, omniprezent, omniscient, omnipotent

5. Modernismul o miscare ampla care se manifesta in spatiul cultural-european, incepand de la mijlocul
secolului al XIX-lea si pana in perioada postbelica a secolului al XX-lea. Reperul initial al modernismului
literar — volumul Florile raului de Charles Baudelaire, aparut in 1857 — anuntd o noud sensibilitate si
impune, printre altele, estetica uratului.
In cultura roméand, modernismul este teoretizat si promovat de Eugen Lovinescu prin revista si cenaclul
Sburatorul.
Reviste: - revista Sburatorul apare intre anii 1919-1922 si 1926-1927

- in revista se afirmd o noud generatie de scriitori si critici: lon Barbu, Camil Petrescu, Pompiliu
Constantinescu, Vladimir Streinu, Serban Cioculescu si Camil Baltazar;

- colaboreaza si autori deja cunoscuti, precum Ion Minulescu, sau care au debutat in alte reviste:
Liviu Rebreanu, Hortensia Papadat-Bengescu.
Trasaturi:.

e preocuparea pentru marile probleme ale cunoasterii, implicand conexiuni cu filosofia, psihologia,
religia, mitologia;

e cultivarea romanului de analiza psihologica, a dramei de constiinta si de idei;

e universul artistic reflectd o civilizatie citadind, definitorie pentru sec. al XX-lea;

e tipologia predilecta este aceea a intelectualului, cu dilemele sale si cu reactiile sale fata de presiunile
societatii;

e preferinta pentru luciditate in actul de creatie lirica; de aici, lirismul modernist epurat de anecdotica,
sentimentalism si didacticism,;

e disparitia speciilor consacrate (meditatie, elegie, 1dila, pastel) in locul cdrora apar formule poetice
insolite (,,inscriptie”, ,,psalm”, ,,creion”, ,,poem intr-un vers”, ,,catren”, ,,cantec”);

e conceperea si construirea volumului de versuri ca un intreg semnificativ, nu o datd prefatat si,
uneori, chiar Incheiat de o arta poetica;

e artele poetice capata valoare emblematica pentru universul poetic, pentru estetica personala, pentru
viziunea asupra lumii;

e nasterea unui nou limbaj poetic caracterizat de un limbaj neobisnuit (termeni argotici, colocviali,
abstracti), prin ambiguitate semantica, prin sintaxa elipticd, prin innoirea metaforei; este vorba
uneori nu doar de o sintaxa speciald, dar chiar de o poezie alogica;

e coexistenta in versificatie a prozodiei consacrate cu versul liber, versul alb, absenta strofelor sau
strofe inegale, ritmuri interioare; ingambamentul,

e modificarea punctuatiei conventionale (versurile Incep fard majuscula, dispar adesea punctul si
virgula), se folosesc intens punctele de suspensie ca semn al inefabilului si al sugestiei;

e impunerea ,,fragmentului” ca specie noud in proza si in eseu si a fragmentarismului ca modalitate
ineditd de constructie a poemului.

6. Traditionalismul
Orientdrile traditionaliste se constituie incd din primele decenii ale secolului al XX-lea n jurul
revistelor Samanatorul (1901) si Viata romaneasca (1906), care impun cele doua curente ideologice si
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culturale, saiméanatorismul si poporanismul. Au in comun o orientare conservatoare in fata occidentalizarii
gribite si superficiale adoptate in procesul de faurire a statului roman modern. Incearca si realizeze un
proiect cultural propriu, diferit de calea modernizarii accelerate apusene: problema taraneasca —
improprietarirea tdranului cu pamant, problema nationala — un stat national si unitar al tuturor romanilor,
cultura nationala bazatd pe specificul national.
Reviste: - revista Samandatorul a aparut in 1901 la Bucuresti; impune saimanéitorismul prin conducerea lui
Nicolae lorga,intre 1903-1906;
- revista Viata romdneasca a fost condusa de Garabet Ibraileanu pana in 1933, apoi de Mihai Ralea,
si a avut printre colaboratori pe Mihail Sadoveanu, Calistrat Hogas, George Topirceanu; in jurul revistei s-
a afirmat poporanismul;
- revista Gandirea apare la Cluj-Napoca, in 1921, avandu-I ca director pe Cezar Petrescu, iar din
1926 pe Nichifor Crainic; a grupat in cercul ei creatori din domenii diferite: pictura, teologie, poezie (Vasile
Voiculescu, Lucian Blaga, lon Pillat, Radu Gyr); publicatia a configurat gandirismul.
Trasaturi:
Caracteristici ale samanitorismului si ale poporanismului: cultul trecutului, interesul pentru
lumea taraneasca, pledoaria pentru raspandirea culturii in randul poporului, teoria specificului national.
Gandirismul adauga ortodoxismul, ideea mistica a neamului si antioccidentalismul.
Trasaturi ale traditionalismului Tn ansamblu:
e preocuparea pentru satul romanesc ca vatra a spiritualitatii autohtone;
e spaima de civilizatia citadind, vazuta ca sursa a degradarii morale;
e intoarcerea spre trecut (paseismul) ca unic reper moral salvator;
e cultivarea aspectelor traditionale (obiceiuri, sarbatori, costume, muzica, gastronomie), in opozitie
cu cele straine;
e predilectia pentru teme precum pamantul si muncile campului, legitura cu pamantul, cultul
neamului si al inaintasilor, continuitatea generatiilor, intoarcerea in locurile natale, casa si biserica;
e insistenta asupra temei religioase, mai ales 1n liricd, prin evocarea scenelor biblice semnificative si
autohtonizarea lor;
e viziunea idilica asupra vietii tardnesti, surprinsd mai ales in momentele ei de sarbatoare;
e preferinta pentru specii ca romanul istoric, povestirea si nuvela sociald, romanul social, drama
istorica;
e preferinta pentru epica in versuri (balada istorica, poemul) si specii lirice (idila, pastelul, psalmul,
oda, imnul);
e tipologia preferatd: haiducul, rdzesul, ciobanul, calugarul sau preotul;
e pastrarea formelor prozodice traditionale: strofa, ritmul, rima;
e limbajul poetic se caracterizeaza printr-un registru stilistic arhaic i popular, vocabular cu
regionalisme;
e respectarea sintaxei, a topicii §1 a punctuatiei consacrate.

7. Neomodernismul poetic sau Generatia '60(1960-1980) a insemnat o revigorare a poeziei, o revenire la
discursul liric interbelic, la formulele de expresie metaforice, la imaginile artistice, la reflectii filozofice.
Poetii acestei perioade se intorc, dupa perioada intunecata a realismului socialist, la metafore subtile, la
ironie, la marile teme filozofice ale poeziei interbelice, la mit si intelectualism. Poezia neomodernista este
expresia metaforica a trdirilor profunde ale poetului, a unor emotii puternice, avand diferite forme:
intelectualismul, reinterpretarea miturilor, reflectia filosofica, abordarea marilor teme lirice (timpul,
iubirea, natura). Limbajul poetic se innoieste, devenind o modalitate de comunicare expresiva, sugestiva,
preferandu-se metafora si sugestia. Imaginile artistice sunt extinse pana la nonsens, la rasturnarea
normalului. Ironia fina, parodia, ambiguizarea si ermetismul exprimarii poetice sunt principalele trasaturi
ale poeziei neomoderniste.

Poetii tineri ai vremii au innoit poezia si au Indltat-o pe culmi neatinse: Nichita Stanescu, Marin
Sorescu, Ana Blandiana, lon Alexandru. Acestora li s-au alaturat poetii maturi, cu opera cenzuratd de
factorii politici ai vremii: Emil Botta, Stefan Augustin Doinas, Geo Dumitrescu.

Particularitati ale poeziei neomoderniste:

- poezia contrariaza permanent asteptarile cititorului;
- 0 poetica a existentei si a cunoasterii;

- lupta sinelui cu sinele;
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- confruntarea dintre creator §i ganditor;

- redefinirea poeticului;

- lupta cu verbul (necuvintele);

- cunoasterea deplind numai prin poezie, ca gest de participare la creatie;

- intelectualismul;

- reinterpretarea miturilor;

- reflectia filozofica, abordarea marilor teme ale liricii;

- ironia, spiritul ludic;

- reprezentarea abstractiilor in forma concreta are ca efect plasmuirea unui univers poetic original, cu un
imaginar propriu, inedit;

- transferul dintre concret si abstract functioneaza bivalent, punand in discutie relatia dintre constiinta si
existentd;

- ambiguitatea limbajului Tmpinsd pana la aparenta de nonsens, de absurd; rasturnarea firescului;

- ermetismul expresiei;

- subtilitatea metaforei;

- insolitul imaginilor artistice.

8. Postmodernismul, numit si Generatia >80 se afirma incepand cu anul 1980 si se manifesta pana in zilele
noastre, fiind complementar modernismului. Prefixul ,,post” defineste aceasta perioada, aratand
dimensiunea livresca ce se adaugd modernismului.

In anul 1986, reunind in revista ,,Caiete critice” probleme referitoare la postmodernism, colectivul de
redactie format din Eugen Simion, Ion Bogdan Lefter, Mircea lorgulescu, Damian Necula, Monica Spiridon
si Stefan Stoenescu a reusit sd atragd atentia scriitorilor si s incurajeze referirile la postmodernism,
acestea devenind tot mai frecvente.

Relatia pe care postmodernismul o are cu traditia este simplu de explicat: principiile traditiei sunt
identificate dintr-un alt punct de vedere, modern. In fond, ,modernii de azi sunt clasicii de maine”.
Repetarea istoriei e posibila doar prin ironie, acesta fiind alt procedeu specific postmodernistilor, care se
adauga urmatoarelor trasaturi:

o Se estompeaza granitele traditionale dintre genuri si specili literare

e Trecerea la proza autoreflexiva

o Eliberarea fanteziei si imprumutarea limbajului familiar

e Amestecul de narativitate si lirism in poezie

o Oralitatea expresiei

o Desolemnizarea discursului

o Valorificarea prozaismului (banalului)

e Mitologizarea ostentativa a lucrurilor comune

o Renuntarea la metafora si la imaginea elaborata

e Tehnica de creatie preferata de postmodernisti = intertextualitatea prin care textul trimite mereu,

citand fara ghilimele, preluand personaje, simboluri, fragmente, sintagme celebre sau rescriind pur
si simplu alte texte

e Recuperarea ironica si parodica a trecutului, a fenomenelor de cultura ale predecesorilor

e lronia, ludicul

o Poezia se Intoarce spre realitatea orasului si a strazii

Postmodernistii modificd fundamental chiar conceptul de ”literatura”, introduc genurile
nonfictionale (jurnal, corespondenta, literatura de popularizare) si literaturile noncanonice (literatura
minoritatilor nationale, cea pentru femel etc.)

%
’4 APLICATII

1. Prezintd, intr-un text de minimum 50 de cuvinte, semnificatiile textului urmator, evidentiind doua
trasaturi ale ideologiei pasoptiste:

”Voi ce stati in adormire, voi ce stati in nemiscare,

N-auziti prin somnul vostru acel glas triumfator,

Ce se-naltd pan' la ceruri din a lumii desteptare,

Ca o lunga salutare

Catr-un falnic viitor?
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Nu simtiti inima voastra ca tresare si se bate?

Nu simtiti in pieptul vostru un dor sfant si romanesc

La cel glas de inviere, la cel glas de libertate

Ce patrunde si razbate

Orice suflet omenesc?” (Vasile Alecsandri, Desteptarea Romdniei)

2. Prezintd, intr-un text de minimum 50 de cuvinte, semnificatiile textului urmator, evidentiind doua
trasaturi ale liriciisimboliste:

”’Ma prafuise timpul dormind peste hartii...

Se Tntindea noianul de unde nu mai vii;

O umbra, in odaie, pe umeri m-apasa -

Vedeam ce nu se vede, vorbea ce nu era.

- Poti sa te culci, e ora si noaptea-ntarziata,

Vei scrie, alta data, orice, si tot nimic.

O umbra esti acuma, si pot sa te ridic,

Lasand odaia goala, si lampa afumata...” (George Bacovia, Umbra)

3. Prezintd, intr-un text de minimum 50 de cuvinte, semnificatiile textului urmator, evidentiind doua
trasaturi ale artei poetice moderne:

”Cincizeci de ani, de cand incerci, mereu,

Condeiul, gandurile si cerneala,

N-au mai ajuns sa-ti curme, fatul meu,

Frica de tine si-ndoiala.

Te temi si-acum de ce te-ai mai temut,
De pagina curata si de randul,

Si de cuvantul de la inceput.

Te sperie si litera si gandul.

Foile tale scrise, de hértie,

Se rup si zboara, ca dintr-o livada
Frunzele smulse-n vijelie,

Fara ca piersicul sa si le vada.

La fiece cuvant, o sovaire

Te face sa tresari si-ai astepta.

Parca traiesti in somn si-n amintire

Si nu stii cine-a scris cu mana ta.” (Tudor Arghezi, Frunze pierdute)

4. Prezinta, intr-un text de minimum 50 de cuvinte, semnificatiile textului urmator, evidentiind doua
trasaturi ale /iricii traditionaliste:

”Deschid cu teama usa camarii de-altddata

Cu cheia ruginie a raiului oprit,

Trezind Tn taina mare a poamelor, smerit,

Mireasma, si rdcoarea, si umbra lor uitata.

Ma prinde amintirea In vanatul ei fum,

Prin care cresc pe politi si rafturi, ca pe ruguri,

Arzand in umbra, piersici de jar, si-albastri struguri

Si pere de-aur rosu cu flacari de parfum.” (Ion Pillat, Camara de fructe)

5. Prezinta, intr-un text de minimum 50 de cuvinte, semnificatiile textului urmator, evidentiind doua
trasaturi ale liricii romantice:

’Sa fie sara-n asfintit

Si noaptea o sd inceapa;

Rasaie luna linistit

Si tremurand din apa;
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Si sa imprastie scantei
Cararilor din cranguri,
Tn ploaia florilor de tei
Sa stam 1n umbra singuri.” (Mihai Eminescu, Sa fie sara-n asfintit)

6. Prezinta, intr-un text de minimum 50 de cuvinte, semnificatiile textului urmaétor, evidentiind doua
trasaturi ale liricii neomoderniste:

”Ma invelesc de frig intr-o speranta

cum se-nveleste soba nou zidita

in relieful de faianta

cu focul pururi logodita.

Nu pune mana peste mine daca-i vara
cdci n-ai sa intelegi nimic
stimata doamna-domnisoara

din frig.

Ci vino cand nu merge nimeni,

cand nu avem picioare, vino

dar mai ales cand voi fi orb,

lumino.” (Nichita Stanescu, Ma invelesc de frig)

7. Prezinta, intr-un text de minimum 50 de cuvinte, semnificatiile textului urmator, evidentiind doua
trasaturi ale liricii postmoderniste:
”Cadere

Sufletul meu s-a rostogolit la picioarele
celor trei Gratii
luati-1, legati-|

lumea mea se rostogoleste peste mine
cel ce-o pazeam de ani, de albine

Inima mea e un mar cazut in Gradina
cine-i de vina, cine-i de vina

trupul meu e un sdmbure mai mare decat fructul,
decat inima mea
mancat dinlauntru” (Ion Stratan, Cadere)

8. Prezinta, intr-un text de minimum 50 de cuvinte, semnificatiile textului urmator, evidentiind doua
trasaturi ale realismului:

”Dutu, om de vreo douazeci si opt de ani, mai mult slab decét plin la trup, mai mult balan decat oaches, cu
fata cam prelungi si cu ochii ciprui, rimase nemiscat si cu fata galbena si mai lunga decat de obicei. Ii
trecuse un fel de junghi prin inima, 1 se oprise sangele-n vine si 1 se taiasera picioarele.

- Dadusi de cazan?! grai Dumitru al Ciungului, care sdpa la o departare de vreo zece pasi.

Dutu se cutremura in tot trupul si se uita speriat impregiurul sdu. Vorbise Dumitru-n gluma, dar graise un
adevar atat de grozav, incat Dutu abia se mai putea stapani sa nu-1 loveasca cu cazmaua-n cap, ca sa-l lase
mort pe loc.” (Ioan Slavici, Comoara)

9. Prezinta, intr-un text de minimum 50 de cuvinte, semnificatiile textului urmator, evidentiind trasaturi ale
personajului prezentat:

’Cine-a intalnit vrodata in calea sa un popd, imbracat cu straie saracute, scurt la stat, smolit la fata, cu capul
ples, mergand cu pas rar, incet si ganditor, raspunzand indesat "sluga dumitale" cui nu-l trecea cu vederea,
cascand cu zgomot cand nu-si gasea omul cu care sa stea de vorbd, facand lungi popasuri prin aleiele
ascunse ale gradinilor publice din lasi, cate cu o carte in ména, tresarind la cantecul paserelelor si oprindu-
se cu mirare langd mosinoaiele de furnici, pe care le numea el "republici intelepte", dezmerdand iarba si
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florile cdmpului, icoane ale vietii omenesti, pe care le uda cate c-o lacrima fierbinte din ochii sai si apoi,
cuprins de foame si obosit de osteneala si gandire, isi lua catinel drumul spre gazda, unde-1 astepta saracia
CU masa intinsa.
Acesta era parintele Isaia Duhu, ndscut in satul Cogeasca-Veche din judetul lasi. (...)
Mare de inima, iar de gura si mai mare, parintele Duhu nu se Invrednicise de o viatd mai buna; dar se vede
cd nici poftea el una asa, de vreme ce nu-si astimpara gura catra mai-marii sai macar sa-l fi picat cu
lumanarea.” (Ion Creanga, Popa Duhu)

Bibliografie:

1. Dumitrache M., Nicolae Boltasu D., Bacalaureat, 80 de teste complete, Editura Booklet, 2017
2. Got M., Lungu R., Literatura romana, Editura Nomina, 2007

3. Limba si literatura romana. Bacalaureat, Rentrop&Straton, Bacalaureat, 2018
4. https://ro.wikipedia.org/wiki/Wikipedia

5. www.didactic.ro
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VIIl. GENURILE LITERARE

* Genul literar este o categorie fundamentala a teoriei literare, ce reuneste opere literare
asemanatoare prin structura continutului, procedee estetice comune, modalitdti compozitionale de
exprimare a sentimentelor, starilor sufletesti sau de construire a actiunilor si a procedeelor artistice.
Genurile literare sunt: genul epic, genul liric $i genul dramatic.

Genul epic

Genul liric

Genul dramatic

Definire

- cuprinde totalitatea creatiilor
epice, acele opere literare in
care autorul isi exprima
indirect sentimentele prin
relatarea unor fapte, a unor
intamplari prin intermediul
unui narator (personaj, martor,
mesager).

- cuprinde operele literare in -
care autorul isi exprima
direct, nemijlocit gandurile,
ideile si sentimentele.

cuprinde totalitatea
operelor destinate
reprezentdrii scenice;
autorul 1si transmite
indirect ideile si
sentimentele, prin
intermediul actiunii si
a personajelor;
interventiile lui se
observa doar in
didascalii (indicatiile
scenice)

Caracteristici

are trei elemente definitorii:
narator, actiune i personaje
- Intdmplarile sunt relatate de
catre un personaj

relatarea se poate face la
persoana | sau a Ill-a
actiunea este constituitd din
totalitatea faptelor relatate

in spatiu

e caracterizat de unitate

compozitionald; intamplarile

povestite se constituie Tn

momente ale subiectului literar

(expozitiunea, intriga,

desfasurarea actiunii, punctul

culminant, deznodamantul)

- personajele sunt variate; difera
ca numar 1n functie de

are o mare mobilitate in timp si

- exprimarea directd a
gandurilor, ideilor si
sentimentelor, realizata prin
confesiune, autoexprimare, -
subiectivitate, prin prezenta
nemijlocitd a eului care se
exprima pe sine

- au forma versificata

- utilizeaza imagini artistice -

- lirica cetateneasca cuprinde:
imnul, oda, psalmul,
pamfletul, satira si
epigrama; lirica intima
contine: elegia, cantecul,
romanta si meditatia, iar
lirica peisagistica este
constituitd din pastel si idila -

- specificul poeziei este dat

impune anumite limite
privind amploarea in
timp si spatiu a
actiunii reprezentate
textul dramatic e
organizat in acte,
scene, tablouri si
replici; are caracter
fictional

operele se realizeaza
n plan textual prin:
dialog (schimb de
replici), monolog
dramatic (uneori si
aparte), iar in plan
meta-textual, prin
indicatiile scenice
Actiunea se dezvolta
n jurul conflictului
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Exemple de
specii si
subspecii

complexitatea si amploarea
actiunii; sunt atat agenti ai
actiunii, cat i purtatoare ale
mesajului autorului

- mod de expunere predominant:

naratiunea

- poemul eroic, balada, legenda,

epopeea, snoava, fabula (in
versuri)

- basmul, povestirea, nuvela,
romanul, momentul, schita,
anecdota,eseul, jurnalul,
amintirile, memoriile (in
proza)

de relatia care se stabileste
intre forma, limbaj poetic si
continut

- lirica subiectiva - eul liric

(nu se confunda cu autorul
operei) e prezent in poezie
prin verbe la persoana I si a
I1-a, dativ etic,valoarea
afectiva a unor derivate
lexicale (diminutive,
augumentative), substantive
n vocativ, superlative
stilistice ale adjectivului,
topica afectiva

- lirica obiectiva / lirica
rolurilor - cand poetul isi
insuseste conceptia si forma
de traire a unei categorii
sociale sau cand poetul se
exprima alegoric sub forma
unor “masti” sau “voci”
lirice

- elegia, oda, pastelul,
meditatia, satira, pamfletul,
sonetul, rondelul, gazelul,
glossa

dramatic (care
determina nasterea
unei crize, aparitia
unui dezechilibru care
trebuie rezolvat;
efectul crizei este
tensiunea interioara/
asteptarea, incordarea,
care declanseaza un
lant de evenimente,
orientat Tn mod
necesar spre o solutie/
0 rezolvare)

- cand situatia
dramatica nu se
rezolva, dramaticul se
transforma n tragic
(care este legat de
fatalitate)

- intre spectator si
scriitor (dramaturgul)
apare o conventie,
spectatorul admitand
ideea ca pe scena apar
adevaratii eroi, iar
comunicarea este
mediata de regizor,
actori si ceilalti
implicati in montarea
scenica a textului
dramatic

- spectacolul teatral este
sincretic, prin
combinarea simultana
a mai multor aspecte:
gestica si rostirea
actorilor, decorul,
costumele, lumina,
muzica, miscarea
(dansul)

- mod de expunere
predominant: dialogul

- tragedia, comedia,
drama
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'/L APLICATII

1. Prezinta, intr-un text de minimum 50 de cuvinte, semnificatiile textului urmator, evidentiind trasaturi ale
genului epic:

”Cand eram mic venea pe la noi unul Carstache a lui Dumitrache cu cate-o carte sub brat. Seara, se aseza
langa lampa si ne citea la toti, si toatd lumea il asculta, si tata si mama si fratii mei vitregi, care erau prieteni
cu el...Nimeni nu mi-a starnit mai tarziu, in materie de carte, mai multa admiratie decat Carstache asta...Mi
se parea un mare Invatat, cum sta el cu cojocul pe el 1anga lampa si ne dezvaluia formidabile perepetii dintr-
o lume fantastica, in care caii aveau glas ca oamenii, si vulturul cerea viteazului pe care 1l scipa de pe
taramul celalalt sa-i dea carne asa cum se Inteleseserd, si cum asta nu mai avea, si atunci si-a scos sabia si
si-a tdiat din pulpa si i-a dat... Dar stai sa vezi cd pe urma Carstache Inchidea cartea! Gata! Altadata, ne
spunea, cu toate ca il rugam toti sd ne mai citeascd macar una...”. (Marin Preda, Marele singuratic)

2. Prezinta, intr-un text de minimum 50 de cuvinte, semnificatiile textului urmator, evidentiind trasaturi ale
genului liric:

”Niciodata toamna nu fu mai frumoasa

Sufletului nostru bucuros de moarte.

Palid asternut e sesul cu matasa.

Norilor copacii le urzesc brocarte.

Casele-adunate, ca niste urcioare

Cu vin Ingrosat in fundul lor de lut,

Stau in tarmu-albastru-al rfului de soare,

Din mocirla carui aur am baut.” (Tudor Arghezi, Niciodata toamna)

3. Prezinta, intr-un text de minimum 50 de cuvinte, semnificatiile textului urmator, indicand rolul expresiv
al figurilor de stil:

”Amurg de toamna violet...

Doi plopi, Tn fund, apar in siluete

-- Apostoli in oddjdii violete --

Orasul e tot violet.

Amurg de toamna violet...

Pe drum e-o lume lenesa, cocheta;

Multimea toata pare violeta,

Orasul tot e violet.”(George Bacovia, Amurg violet)

4. Prezintd, Intr-un text de minimum 50 de cuvinte, semnificatiile textului urmator, evidentiind trasaturi ale
genului dramatic:
” Actiunea se petrece in anul 1932, in orice oras unde existd soacre, neveste si prefecturi.

Actul intai. Scena 1

Spirache, Dacia, Chiriachita, Gena, Traian si Decebal

(Dupa ridicarea cortinei familia 1si continud un timp ocupatiile individuale. Ziarul lui Spirache isi intoarce
pagina, mana Daciei rasuceste vertiginos bobinul sub ochii lui Decebal, atenti sa vada cat mai e de depanat
din sul. Chiriachita ingird ultimele carti cu gesturi de preoteasa antica, Traian schiteaza vag colaci de fum,
cestile de cafea zornaie pe bufet, pila de unghii racaie cu zgomotul ei specific... cateva clipe pauza...)

Chiriachita (1i cade o carte pe jos): - Sarmisegetusa... la apleaca-te, maica, si da-mi valetelede jos.
Miza: - Mama mare, te-am rugat de o sutd de mii de ori. Pand acuma sa nu-mi mai zici Sarmisecetusa... zi-
mi Miza, cum imi zice toata lumea. (se apleaca in sila, Gena ii ia inainte si-i ridica cartea)
Gena: - Poftim... (1i da cartea)
Chiriachita: - Mersi maica... ” (Tudor Musatescu, Titanic Vals)
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4. Prezinta, intr-un text de minimum 50 de cuvinte, semnificatiile textului urmator, evidentiind rolul
notatiilor autorului (didascalii / indicatii scenice):

” Actul 1

Scena 6

Lunatescu, Sabiutd (dand buzna 1n odaie pe usa din fund)

Sabiuta: - lata-ma-s cucoane Tachi. Ce-mi poroncesti?

Lunatescu (rasarind): - Ho, ca m-ai spariet! ... Dar bine c-ai venit, arhon satrar, pentru ca am sa-ti descopar
niste lucruri care au sa te-ngrozeasca din talpa pan-in crestet.

Sabiuta: - Sunt gata sa te-ascult, cucoane.

Lunatescu: Prea bine! ... dar mai intai raspunde: te simti in stare sa te jartfesti pentru patrie?

Sabiuta (ingrijit): Ce fel ... sd ma jarfesc?

Lunatescu (serios): Cu totul ... si cu viata, poate! ... dupa impregiurari.

Sabiuta (spariet): Cu viata mea? ori cu alta?

Lunatescu: Cu a d-tale!” (Vasile lecsandri, lasii de carnaval)

Bibliografie:
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VARIANTE DE LUCRU PENTRU PREGATIREA EXAMENULUI DE BACALAUREAT
TEST LA LIMBA ROMANA

e VARIANTA 1

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

» Timpul de lucru efectiv este de doua ore.

SUBIECTUL I (50 de puncte)

Citeste urmatorul fragment:

,,Miercuri, 19 noiembrie 1980

Am sosit ieri seara cu Andrei in Paltinis, dupa un drum extenuant, de 12 ore, cu magsina. Pene de
motor repetate: catre Dealul Negru am vrut sa ne intoarcem in Bucuresti. Mai fiecare drum catre Paltinis
a fost insotit de peripetii si de piedici, carora Andrei se grabeste sa le gaseasca o semnificatie initiatica.
conjuratia* realului si a precaritdatilor sale impotriva oricarei ascensio spiritualis*. Paltinisul [-am
descoperit si de asta data ca pe un ,,celalalt taram”: este o senzatie unica, de intimitate in spirit, aceea pe
care 0 am ori de cate ori la sosire apuc drumul catre camaruta mansardata a vilei 23. Pe Noica il descopar
de fiecare data treptat, mai intdi prin fereastra luminata, ingropata in acoperisul de sindrila, prin merele
din geam sau prin cheia ldsatd pe dinafard in usd. In camerd este intotdeauna cald si miroase a tutun de
pipa. Ne prinde mana in mdinile lui, batandu-ne incetisor spatele palmei, intru regasire tandra si pact
reinnoit de statornica prietenie. ,,Ma pot lipsi de o calatorie mereu amanata in Grecia, ma pot lipsi de
Bucuresti, dar de voi vad ca nu md pot lipsi. Ati venit intr-un moment bun: Scrisorile despre logica si Cartea
arheilor lancezesc deocamdata, asa ca sunt gata sa va slujesc pe voi. Tocmai ma gandeam ca noiembrie e
cea mai frumoasd lund a anului, e ,,timpul pur”, singurul pe care omul nu l-a poluat cu sarbatorile si
insemnele lui: e un timp suspendat intre anotimpuri, cand nu incepe si nu sfarseste nimic, cand nu e nici
,sarbatoarea recoltei”, nici inceput de an universitar, nici o mare sarbatoare sfanta. E timpul nemarcat
n vreun fel, singurul care te cheama sa traiesti in nedeterminat. Am gasit deci o scuza pentru sterilitatea
mea, citesc si astept, asemeni sfintei Tereza, sa mi se intdmple ceva in cea de a saptea luna, dupa ce ma
voi fi rugat zadarnic — sase.” Ne povestim, ca de obicei, rastimpurile. Andrei ii relateaza saptamdna
petrecuta in Germania, in urma cu doud-trei luni, la un oarecare simpozion. Interesant a fost sa descopere
cd germanii insisi incep sa nu-si mai afle satisfactiile doar in bundastarea lor. Se simt coborati la rangul de
simpla anexa a planului Marshall.

(Gabriel Liiceanu, Jurnalul de la Paltinis)

*conjuratie — conspiratie, complot; *ascensio spiritualis (lat.) — ascensiune spirituala.
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A. Scrie pe foaia de examen, in enunturi, raspunsul la fiecare dintre urméatoarele cerinte cu privire la textul
dat:

1. Explica sensul din text al sintagmei ,,ma pot lipsi”. 6 puncte
2. Mentioneaza patru motive pentru care luna noiembrie este considerata de Constantin Noica ,,timpul pur”,
asa cum reiese din text. 6 puncte
3. Identificd douad activitati ale celor reuniti la Paltinis. 6 puncte
4. Precizeaza o trasaturd a lui Constantin Noica, potrivit informatiilor din textul dat. 6 puncte

5. Prezintd, 1n 30-50 de cuvinte, semnificatia secventei: Paltinisul I-am descoperit si de astd data ca pe un
,celalalt taram”: este o senzatie unicad, de intimitate in spirit, aceea pe care o am ori de cdte ori la sosire
apuc drumul catre camaruta mansardata a vilei 23. 6 puncte

B. Redacteaza un text de minimum 150 de cuvinte, in care sa argumentezi dacd o prietenie este sau nu o
forma de implinire spirituala, raportandu-te atat la informatiile din fragmentul extras din Jurnalul de la
Paltinis de Gabriel Liiceanu, cat si la experienta personald sau culturala. 20 de puncte
Tn redactarea textului, vei avea in vedere urmitoarele repere:

— formularea unei opinii fatd de problematica pusa in discutie, enuntarea si dezvoltarea corespunzatoare a
doud argumente adecvate opiniei si formularea unei concluzii pertinente; 14 puncte

— utilizarea corecta a conectorilor in argumentare, respectarea normelor limbii literare (norme de
exprimare, de ortografie si de punctuatie), asezarea in pagina, lizibilitatea. 6 puncte

in vederea acordarii punctajului pentru redactare, textul trebuie si aibi minimum 150 de cuvinte
si sa dezvolte subiectul propus.

SUBIECTUL al Il-lea (10 puncte)
Prezinta, in minimum 50 de cuvinte, semnificatiile textului urmator, evidentiind doua trasaturi ale
simbolismului:
Clavirile plang n oras...

Afara o vreme de plumb Un bolnav poet, afectat

Si vantul imprastie ploaia, Asteapta tusind pe la geamuri-
Tomnatice frunze prin targ O fata, prin gratii, plangand,
Alearga, pe drumuri, cu droaia. Se uita ca luna prin ramuri.

(George Bacovia, Toamna)

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Redacteaza un eseu de minimum 400 de cuvinte, in care sa prezinti particularititi ale unui text poetic
studiat, apartinand lui George Bacovia.

In elaborarea eseului, vei avea in vedere urmitoarele repere:

— evidentierea a doua trasaturi care permit incadrarea textului poetic studiat intr-un curent cultural/literar;
— prezentarea modului In care tema se reflecta in textul poetic studiat, prin comentarea a doud imagini sau
idei poetice;

—analiza, la alegere, a doud elemente de compozitie si de limbaj, semnificative pentru textul poetic studiat,
din seria: titlu, imaginar poetic, figuri semantice (tropi), motive poetice.

Nota! Ordinea integrarii reperelor in cuprinsul eseului este la alegere.

Pentru continutul eseului, vei primi 18 puncte (cate 6 puncte pentru fiecare cerintd/reper). Pentru
organizarea discursului, vei primi 12 puncte (existenta partilor componente — introducere, cuprins,
incheiere — 3 puncte; logica inlantuirii ideilor — 3 puncte; abilitati de analiza si de argumentare — 3 puncte;
claritatea exprimarii — 2 puncte; respectarea precizarii privind numarul minim de cuvinte — 1 punct).

in vederea acordirii punctajului pentru organizarea discursului, eseul trebuie si aibd minimum 400
de cuvinte si sa dezvolte subiectul propus.
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e VARIANTA 2
SUBIECTUL | (50 de puncte)

Citeste urmatorul fragment:

Cotroceni, martie 1910

Simt dorinza de a-mi asterne pe hdartie amintirile, ca sa mi le pot rechema in minte in anii ce vor
urma; sunt atatea lucruri pe care ma tem sa nu le uit, dar nu stiu cdtusi de putin in ce ordine am sa le
povestesc. Acesta nu se vrea a fi jurnal si va fi scris prost. Niciodatda n-am fost in stare sa scriu cum trebuie—
se pare, vai, ca multe capete regale suferd de slabiciunea aceasta—, cu toate ca am fost educata cu grija si
am avut toate sansele pe care le-au avut §i alte fete. Acum am aproape 35 de ani §i traiesc deja de 17 ani
in tara aceasta—uneori mi se pare ca au fost foarte lungi, dar alteori parcd ieri am sosit aici, in tara aceasta
necunoscutd. Acum a devenit casa mea §i o iubesc, dar primii ani au fost plini de greutati, pe care am sa
le povestesc, una cate una. Cred ca, privind inapoi, avem tendinta de a vedea lucrurile in timp ce le suferim,
suntem inclinati, poate, sa le exageram, sau poate sa ramdanem orbi cu desavarsire la cealalta parte a
situatiei.

M-am casatorit la 17 ani. Am avut o copilarie minunat de fericita, din care voi mai povesti din cand
in cand, cu inima plind de recunostinta. Am fost cea mai mare dintre cele patru surori, dar Alfred, singurul
nostru frate, era cu un an mai mare decat mine. M-am ndscut in Anglia, la Eastwell Park, unde mi-am
petrecut primii ani din viata, dar am si calatorit mult cu familia, caci tata era in Marina, iar mama-mare
ducesa, singura fiica a tarului Alexandru I, care a fost, dupd cum se stie, ucis in imprejurari atdt de
cumplite tocmai cand era pe cale, probabil, sa dea tarii o constitutie. Asadar, din frageda copilarie am
calatorit din Anglia in Rusia si inapoi de mai multe ori, dar nu am decdt amintiri foarte incetosate despre
bunicii mei din Rusia. (...)

Fireste, pentru restul lumii cea mai interesanta de departe este bunica mea, Regina Victoria. Imi
amintesc cd, pentru a deosebi bunicile una de alta, pe cind eram foarte mici, le numeam Bunica-regina si
Bunica-tarina. Totusi, ce aer de interes respectuos domnea intotdeauna in jurul Bunicii-regina! Si cata
demnitate in femeia aceea micutd.

(Maria, Regina Romaniei, Jurnal de razboi 1916-1917.
precedat de insemnari in 1910-1916)
A. Scrie pe foaia de examen, in enunturi, raspunsul la fiecare dintre urmatoarele cerinte cu privire la

textul dat:

1. Transcrie doua cuvinte/ structuri care sunt marci ale subiectivitdtii in textul dat. op.

2. Indica enuntul 1n care autoarea jurnalului isi exprima sentimentele fata de tara in care a ajuns regina.
6p.

3. Mentioneaza care este ascendenta Reginei Maria a Romaniei, utilizand informatiile din textul
dat.6p.

4. Precizeaza atitudinea reginei in fata suferintei, asa cum se desprinde din urmatoarea secventa: Cred
cd, privind inapoi, avem tendinta de a vedea lucrurile in timp ce le suferim, suntem inclinati, poate,
sd le exageram, sau poate sa ramdanem orbi cu desavdrsire la cealalta parte a situatiei. op.

5. Precizeaza, in 30-50 de cuvinte, care este opinia reginei referitoare la scopul jurnalului. 6p.

B. Redacteaza un text de minimum 150 de cuvinte, in care sa argumentezi daca rolul lecturii jurnalului
unor personalitdti apartinand caselor regale din Europa este sau nu important, valorificand
informatiile din fragmentul citat. 20 de puncte

In redactarea textului, vei avea in vedere urmatoarele repere:

- formularea unei opinii fata de problematica pusa in discutie, enuntarea si dezvoltarea corespunzatoare a doud
argumente adecvate opiniei si formularea unei concluzii pertinente;14 puncte

- utilizarea corectd a conectorilor in argumentare, respectarea normelor limbii literare (norme de exprimare,
de ortografie si de punctuatie), asezarea in pagina, lizibilitatea.6 puncte

In vederea acordarii punctajului pentru redactare, textul trebuie si aibi minimum 150 de cuvinte si sa dezvolte

subiectul propus.

SUBIECTUL AL II-LEA (10 puncte)
Prezinta, Tn minimim 50 de cuvinte, caracterizarea personajului, evidentiind doud modalitati de
caracterizare folosite in text:
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David Pop iubea viata tihnita. Zbuciumarile de niciun fel nu i-au placut niciodata. Ravnea liniste multa si
muncd putind sau chiar deloc; si izbutise sd le aibd pe urma hdrniciei tatalui sdau, un taran aprig, sarguitor
si zgdrcit, care ficuse avere. Numai sangele rece il mostenise David din firea parintilor. Incolo nicio
ambitie nu-1 necdjea. Batranul Pop fusese incapdtdnat si staruitor. Isi pusese in minte sd-I facd ,,domn”,
mai ales ca scoala era acolea, la indemand, in Nasaud, si nu costa mai nimic. La inceput paruse ca §i
baiatului ii place cartea si ca nici n-are sa se opreascd pand nu va ajunge avocat sau cel putin protopop.
Dar pe urmad, cand a crescut mai marisor, s-a inmuiat. Ar fi fost mai bucuros sa pdazeasca vacile decat sa-
si sfarme creierii cu sintaxa latineasca. Totusi, cu chiu-CU-vai, a ispavit liceul si a trecut la Cluj sa invete
legile, caci batranul tinea mortis sa-l vaza avocat. Degeaba. N-a mai mers. Sapte ani a tot invatat David
si vesnic,in preajma examenelor, s-apomenit cu cate-o boala sau cine stie ce nenorocire atdt de mare, cd
nu era chip sa dea ochii cu profesorii.

(Liviu Rebreanu, Catastrofa)

SUBIECTUL AL THI-LEA (30 puncte)

Redacteaza un eseu, de minimum 400 de cuvinte, In care sa prezinti particularititile unui text liric
studiat, apartinand romantismului.
In elaborarea eseului, vei avea in vedere urmitoarele repere:
- evidentierea a doua trasaturi care fac posibila incadrarea textului poetic studiat intr-un curent
cultural/literar;
- prezentarea modului in care tema se reflecta in textul poetic studiat, prin comentarea a doua
imagini sau idei poetice;
- analiza, la alegere, a doua elemente de compozitie si de limbaj, semnificative pentru textul poetic
studiat, din seria: titlu, imaginar poetic, figuri semantice (tropi), motive poetice.

Nota! Ordinea integrarii reperelor in cuprinsul eseului este la alegere.
Pentru continutul eseului,vei primil8 puncte (cate 6 puncte pentru fiecare cerinta/reper).
Pentru organizarea discursului, vei primi 12 puncte (existenta partilor componente-introducere, cuprins,
incheiere-3puncte; logica inlantuirii ideilor-3puncte; abilitati de analiza si de argumentare-3puncte;
claritatea exprimarii-2puncte; respectarea precizarii privind numarul minim de cuvinte—1punct).
Tn vederea acordirii punctajului pentru organizarea discursului, eseul trebuie si aiba
minimum 400 de cuvinte si sa dezvolte subiectul propus.

VARIANTA 3
SUBIECTUL | (50 de puncte)
Citeste urmatorul text :

»Am trdit cateva luni la Roma, fara panica maratoanelor intre doua trenuri, dar si fard degajarea ce ti-
o da graba. Impresiile s-au amestecat, uneori contradictorii, alteori influentate de motive strict personale.
Mi-e mult mai usor, parca, sa-mi aduc aminte ceva sigur dintr-un oras prin care am trecut o singura zi. Poate
si de aceea e mai simplu, in general, sa-1 judecam pe altii decat pe noi insine. Orasele unde, un timp, ne-am
pierdut starea de cdlator raiman o forma a noastra de a fi, expirata si acoperitd de altele, si ar trebui probabil
sa ne dispensam de multe detalii subiective ca sd cantarim totul exact, daca o astfel de experientd ar fi cu
putinta.

Oricat ar parea de curios, la Roma plouda mai mult decat in Londra, cea mai imbibata de ceturi.
Numai cd ploile din «cetatea eternd» sunt ploi care trec repede; ploi rapide, nervoase, urmate de soare.
Rareori, se intampla sa dureze, sa se cearna putrede, ca la noi, toamna. De altminteri, Romei nu-i convine
cerul inchis. Ploile o imbitranesc. O spala de zgomote, de mirosul de benzina arsa, dar si de legende. i iau
din distinctie si din cordialitate, o fac sa para posaca. Marc Aureliu calareste singur atunci, prin panza de
apa, pe calul sdu inverzit de pe Capitoliu. Fantanile isi cam pierd spectatorii. Cumva, desi pare mai
«istoricy, orasul isi modifica relatiile cu istoria ... nu istoria carnavalesca din restaurantele cu preturi
piperate unde chelnerii servesc Imbracati in toga de pe vremea lui Cezar, ci aceea din zidurile rosii peste
care vantul arisipit urmele celor ce-au intrat in Roma ca pelerini sau cuceritori, umiliti sau aroganti...

Cred ca piramidele egiptene ar fi nu mai putin utopice in ploaie, dupa cum tragediile lui
Shakespeare au nevoie de castele otravite de ceatd. La Roma, piatra cere vremea frumoasa de dupa ploaie,
cand pisicile se intorc sa doarma la soare pe treptele din Colosseum, lumina siroieste pe coroanele pinilor,
iar orasul isi recapata culoarea sa naturala. E vorba de un rosu evaziv, ruginos si spaldcit, intalnit, mai ales,
in cartierele istorice; ceva intre sangeriul pdmanturilor bogate in oxizi de fier si tonurile argiloase ale unui
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tablou de Leonardo, San Gerolamo, aflat la Pinacoteca Vaticanului; si diferit de cel de pe zidurile Venetiei,
care e romantic.

N-am reusit sa aflu cand si de ce au Inceput romanii sd-si zugraveasca astfel casele. M-am
oprit la opinia celor care considera ca motivul a fost dorinta de a combate, de a atenua, lumina prea cruda.
Optiunea a cazut, insd, in desuetudine. Arhitectii moderni renunta treptat la aceasta culoare veche, poate
cea mai potrivita cu varsta si clima Romei. Zidurile zugravite in rosu retin surplusul de lumina ca un burete,
tempereaza amiezile prea fierbinti si dau pana si tristetilor un aer de noblete. Strecurandu-ma prin valurile
de pietoni de pe Via del Corso, unde inghesuiala masinilor si autobuzelor devine la anumite ore
insuportabila, am reusit aproape de fiecare data sa-mi regasesc linistea, dupa cativa pasi, cotind in directia
Pantheonului sau invers, a Pietei Spaniei...” (Octavian Paler, Culoarea Romei, in Drumuri prin memorie)

1. Mentioneaza sensul din text al secventei fara panica maratoanelor intre doud trenuri. (6p)

2. Indica numele a doud personalitati istorice/culturale prezente in text. 6 p)

3. Explica, valorificand informatiile din text, care este efectul ploii asupra Romei. 6 p)

4. Precizeaza motivul/le pentru care casele sunt vopsite in Roma intr-o anumita culoare. (6 p)

5. Prezinta, in 30-50 de cuvinte, atitudinea autorului fatd de orasul Roma, raportandu-te la textul dat.
(6 p)

B. Redacteaza un text de minimum 150 de cuvinte, in care sa argumentezi daca impresiile de célatorie pot
fi influentate sau nu de cunoasterea istoriei locului vizitat, raportdndu-te atat la informatiile din textul extras
din volumul Drumuri prin memorie, de Octavian Paler, cat si la experienta personala sau culturala. Tn
redactarea textului, vei avea n vedere urmatoarele repere:

— formularea unei opinii fatd de problematica pusa in discutie, enuntarea si dezvoltarea corespunzatoare a

doud argumente adecvate opiniei si formularea unei concluzii pertinente; 14p
— utilizarea corecta a conectorilor in argumentare, respectarea normelor limbii literare (norme de exprimare,
de ortografie si de punctuatie), asezarea in pagina, lizibilitatea. 6 puncte
SUBIECTUL al ll-lea (20 puncte)

Prezinta, in minimum 50 de cuvinte, semnificatiile textului urmétor, evidentiind doud trasaturi ale
modernismului:
Aici e casa mea. Dincolo soarele si gradina cu stupi.
Voi treceti pe drum, va uitati printre gratii de poarta
si asteptati sa vorbesc. — De unde sa-ncep?
Credeti-ma, credeti-ma,
despre origice poti sa vorbesti cdt vrei:
despre soarta §i despre sarpele binelui,
despre arhanghelii cari ara cu plugul
gradinile omului,
despre cerul spre care crestem,
despre ura si cadere, tristete §i rastigniri
si inainte de toate despre marea trecere.
Dar cuvintele sunt lacrimile celor ce ar fi voit
asa de mult sa planga si n-au putut.
Amare foarte sunt toate cuvintele,
de aceea — lasati-ma
sa umblu mut printre voi,
sd vd ies in cale cu ochii inchigi.
(Lucian Blaga, Catre cititori)

Subiectul al I11-lea (30 puncte)

Redacteaza un eseu de minimum doud pagini, in care sd prezinti particularitatile unui text poetic
studiat, apartinand lui Tudor Arghezi.
Tn elaborarea eseului, vei avea in vedere urmatoarele repere:
— evidentierea a doua trasaturi care permit incadrarea textului poetic studiat intr-un curent cultural/literar;
— prezentarea modului 1n care tema se reflecta in textul poetic studiat, prin comentarea a doud imagini sau
idei poetice;
—analiza, la alegere, a patru elemente de compozitie si de limbaj, semnificative pentru textul poetic studiat,
din seria: titlu, imaginar poetic, figuri semantice (tropi), motive poetice.
Nota
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Pentru continutul eseului, vei primi 18 puncte (cate 6 puncte pentru fiecare cerinta/reper).
Pentru redactarea eseului, vei primi 12 puncte (existenta partilor componente — introducere,
cuprins,incheiere — 1 punct; logica inlantuirii ideilor — 1 punct; abilitati de analiza si de argumentare — 3
puncte;utilizarea limbii literare — 2 puncte; ortografia — 2 puncte; punctuatia — 2 puncte; asezarea in
pagina,lizibilitatea — 1 punct).

in vederea acordirii punctajului pentru redactare, eseul trebuie si aibd minimum 400 de cuvinte si

sa dezvolte subiectul propus.
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Capitolul 2. Matematica
1. MULTIMI SI ELEMENTE DE LOGICA MATEMATICA

1.1. Multimea numerelor reale

In acest paragraf vom prezenta principalele multimi de numere studiate in anii precedenti, indicand
proprietatile algebrice, de ordine si corespondentd cu punctele unei drepte.

Prima multime de numere cunoscute este multimea numerelor naturale, notatd N={0, 1, 2, 3, ..., n,

...}, 1lar multimea numerelor naturale fara zero: N*= {1,2,3,... ,n,...}.

Dar nu se poate efectua scaderea intre doud numere naturale obtindndu-se de fiecare data un numar
natural. Exemplu: 10-15= -5 care nu este numar natural. Apare deci necesitatea extinderii acestei multimi
de numere la multimea numerelor intregi, notata

Z={...n,...,-3,-2,-1,0,1,2,3,...,n, ...}, observandu-se ca N c Z.
In aceasta multime nu se poate efectua impartirea de fiecare datd ca sa obtinem un numar intreg.

Exemplu 7:2=3,5¢7Z. Atunci vom fi condusi la ideea extinderii multimii numerelor intregi, obtinand

multimea numerelor rationale, notatd QQ :{m /mineZn ¢0}, numere numite si fractii (Q contine numerele
n

zecimale finite, periodice simple si periodice compuse), cu observatiaca N c Z c Q.

Dar mai apar si alte numere: in calcularea diagonalei unui patrat de latura 1, unde diagonala este 2
Calculand pe V2,43 , +5,..., s-a observat ca se obtin numere zecimale cu un numadr infinit de zecimale care

nu se repetd periodic. Toate aceste numere reunite dau multimea numerelor reale, notata cu R.

Asadar: Numarul real este o fractie zecimala, finitd sau infinita.
Multimea numerelor reale impreuna cu operatia de adunare sau Inmultire formeazd o structura

algebrica. Ne referim la perechea (R, +).

Proprietitile adunarii pe R:
Al. Adunarea este asociativa : (at+b)+c=a+(b+c); Va,b,ceR.
A2. Adunarea este comutativa : atb=b+a; Va,beR.

A3. Numarul 0 este element neutru pentru adunare : a+0=0+a=a, VacR..
A4. Numarul (-a) este simetricul lui a (opusul ) fata de adunare : a+(-a)=(-a)+a=0 Ca exercitiu,
scrieti proprietdtile inmultirii pe R.

Proprietatea care ’leagd” cele doua operatii intre ele se numeste distributivitatea inmultirii in raport
cu adunarea:

a-(b+c)=a-b+a-c, va,b,ceR. (Tema de studiu: Revedeti scoaterea factorului comun!)

Referitor la relatia de ordine: Oricare ar fi doua numere reale intre ele existd una din relatiile “<”
mai mic; “>" mai mare “=" egal. Sau “<” mai mic sau egal , “>" mai mare sau egal.

Axa reala: O dreaptd pe care s-a fixat originea O, un sens $i 0 unitate de masura se numeste axa.
Intre multimea punctelor de pe axa si multimea numerelor reale existd o corespondenta biunivoca. Oricarui
numadr real ii corespunde un punct pe axa si reciproc. S-au mai introdus doua simboluri respectiv “+00” si
“-00”, care reprezintd un numar foarte mare pozitiv iar “-00” reprezinta un numar foarte mare in valoare
absolutd dar cu semnul minus.

Valoarea absoluti sau modulul unui numér real a este numérul nenegativ |- /% dacda=0
—-a,daca a<0
Exemple: |3=3; |-6,32=6,32; ‘_l‘zl-
2l 2

Partea intreagd si partea fractionard a unui numar: Se numeste partea intreagd a numarului a,
numarul notat [a], ce reprezintd cel mai mare numar intreg mai mic sau egal cu a.
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Deci [a] €Z, [a] <a<[a]+].

Partea fractionara a numarului a, notat {a} este diferenta dintre a si partea intreagd a sa [a].
Deci {a}=a — [a]. Se poate scrie si ca {a} + [a] = a.

Exemple:
a) [3,76]=3, {3,76}=3,76-[3,76]=3,76-3=0,76;
b) [10]=10; {10}=10-[10]=0;
c) [-3,16]=-4, {-3,16}= -3,16-[-3,16]= -3,16-(-4)= -3,16+4=0,84.
Observatie: De observat ca partea fractionara a numarului este pozitiva si numar subunitar.

1.2. Propozitie, predicat, cuantificatori

Numim alfabet , o multime de semne iar enuntul este orice succesiune de semne dintr-un alfabet.
Exemple:

1) 1+9=10;

2) 3>8;

3) % +4.5-25

4) x+1<3;

5) X*+y*=72, X,y,z,€Z.

Se numeste propozitie un enunt care, intr-un context dat, este fie adevarat fie fals. Notam
propozitiile cu litere mici: p, ¢, r, ... sau cu litere mici indexate: ps, p2, ps, ...
Valoarea de adevar a unei propozitii este proprietatea acestuia de a fi adevarata sau falsa.

Se noteaza: 1,daca p este adevirata
©ov(p)= § 3
0,daca p este falsa

Se numeste predicat un enunt care contine una sau mai mai multe variabile, carora, atribuindu-le “valori”,
obtinem propozitii adevarate sau false.
Exemple:

p(x): x+153; xR,
q(x): x+1=3, x ek,

p(x,y): x se divide cuy; X, yeN.

Cuantificatorul existential (7x) p(X) (citim: exista x pentru care are loc p(x) ).
Exemplu:

p(x): x+5=16, x=11 eR.

Cuantificatorul universal ('x) p(x) (citim: oricare ar fi x, are loc p(x) ).
Exemplu:

p(X): X>+1>0, VX eR.

1.3. Operatii logice elementare corelate cu operatiile si relatiile cu multimi

[l e}

1. Negatia Negatia unei propozitii p este propozitia “non p” (p)
care este adevarata cand p este falsa si este falsa cand p este adevarata. 0
Valoarea de adevar:

I—‘O.c‘

2. Conjunctia propozitiilor Conjunctia propozitiilor p, q este propozitia p A q (citim p si g) care este
adevarata daca si numai daca p si q sunt adevarate si falsa in celelalte cazuri.

3. Disjunctia propozitiilor Disjunctia propozitiilor p si q este propozitia pv g (citim p sau q) care este
adevarata daca si numai daca cel putin una este adevarata si falsd in caz contrar.

4. Implicatia propozitiilor Implicatia propozitiilor p, q in aceastd ordine este propozitia p—q (p implica q
sau daca p atunci q) care este falsa daca si numai daca p este adevarata si q falsa.

5. Echivalenta propozitiilor. Echivalenta propozitiilor p, q este propozitia notata p<>q (p echivalent cu q
sau p daca si numai daca q).
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Exercitii:

1. Sa se arate ca dacd a este numadr par, atunci i+£+£ 7
12 8 24
2. Calculati [x]+[y] si [x+y] si comparati aceste numere in cazurile:
1) x=6, y=11, 2) x=-10, y=-36; 3)x=3.3, y=2.6.
3. Calculati {x}+{y} si {x+y} si comparati aceste numere in cazurile: 1) x=4,6, y=9,5; 2) X= -

2,4, y=33.
4. Sa se arate cd numadrul 3 nu este rational.

2. FUNCTII
2.1. Functii definite pe multimea numerelor naturale N (siruri)

In limbajul uzual prin sir intelegem o multime de numere aranjate intr-o anumiti ordine. Elementele
unui sir se numesc termenii sirului.
Exemple de siruri: @)n=1;1,2,3,...n, ... 2)

Definitie : Se numeste sir de numere reale orice functie f: N\A—R, unde A este o submultime finita

aluiN, cu f(n) = an.

Moduri de a defini un sir:

- printr-o regula de calcul. Exemplu: sirul (an)n>1 CU a = Are termenul a3:%=%.
n+1
- prin mai multe reguli de calcul. Exemplu: sirul: (an)s>1 cu termenul general _{nl, n =impar
n=) 2
n“ +1,n par

- printr-o relatie de recurenta. Exemplu: (an)a=0 CU 0= -1, an+1=ant+3; n>0.

Exemple de siruri — Progresia aritmetica
Definitie: Un sir (an)n>1 pentru care fiecare termen al sau, incepand cu al doilea, se obtine din precedentul
prin adaugarea aceluiagi termen r se numeste progresie aritmeticd. Nundrul r se numeste ratia
progresiei.
Formula termenului general. Daca sirul (an),., ©StE O progresie aritmetica cu primul termen az §i ratia r,

atunci ap=a+(n-1)-r,vn>1-
Observatie: Orice termen al unei progresii aritmetice incepand cu al doilea este medie aritmetica intre
precedentul si succesorul sau:

an_1+4
an :M’Vnzzl

Suma primilor n termerni ai unei progresii aritmetice (an).>; este s, (@+tan)-n o
Szl

Exemple:
1. Gasiti termenii X si y ai progresiei aritmetice: x, -2, v, 8.

Solutie: | _ —2+8 _6 _ ., deci progresia are termenii: X, —2, 3, 8, ceea ce inseamna ca ratia este r =8—3
2 2

=5. Deci x= -2-r=-2-5=-7.

2. Sa se determine x € R, stiind ca numerele 5,23* + 1,13 sunt termeni consecutivi ai unei progresii
aritmetice.
Solutie:
5+13
2% +1= 5

23X 1 1=9=23%=8=2%=23=3x=3=x=1.

3.S4 se determine suma primilor 10 termeni ai unei progresii aritmetice (a,),»¢ stilnd cd a; = 1si a, = 4.
Solutie:
a, = 1sia, =4 = r = 3 (ratia progresiei aritmetice )
_ (aitap)n

utilizdnda, =a; + (n—Drsi S, = ————vom obtine a;, = 28 51 S;, = 145.
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5 . o . N 5 . .
4. Sa se afle al patrulea termen al unei progresii aritmetice (an )n>l stiind ca primul termen este — si ratia

esteE.
6
Solutie:
5,5
% 2 6
a,=a,+(n-1r.
Pentru a,:
a, =a +3r
a4—§+3-E
2 6
5 5
a, =—+—
2 2
10
a,=—=>5
t2

Exercitii propuse:
Fie progresia aritmetica (an)n>1.
Determinati in fiecare din cazuri , elementele cerute:
(1) a1=3; r=2. Calculati ais si Sis.
(2) a1=-2; a»s=22. Calculati r si Sss.
(3) Daca ai+az =42 si aip+az=21. Calculati az si r.

Progresia geometrica: Sirul (bn),>; Cu b1#0, pentru care fiecare termen al sau incepand cu al doilea,
se obtine din precedentul prin Tnmultirea cu acelasi numar g#0 se numeste progresie geometrica.
Numarul q se numeste ratie.

Formula termenului general b, =by.q" %, vn >1.

Observatie: Intr-o progresie geometrica (avand termeni pozitivi), orice termen incepand cu al doilea
este media geometrica intre precedentul sau si succesorul sau: b, = fo, ;b -

bl-q—_l, daca q =1

Suma unei progresii geometrice: s = q-1
nb, , daca g =1

Exemple:
1. Sa& se determine suma primilor 7 termeni ai unei progresii geometrice (b,),»1, stiind cad by = 1 si

bz = 3

Solutie:

Ratia progresiei geometrice q = % = 3.

1
.. .. . - . 7_ —
Suma primilor 7 termeni ai progresiei geometrice date este S, = b, ‘;—_11 = 22 = 1093,

2. Sase determine x € R, stiind ca numerele 2x, x — 3, x + 1 sunt termenii consecutivi ai unei
progresii geometrice.
Solutie: Numerele 2x,x — 3,x + 1 sunt termenii consecutivi ai unei progresii geometrice=
(x—3)2=2x(x+1)=>x?>+8x—-9=0=x;, = 1six, = 0.

g : : .. : e .1
3. Sa se determine al patrulea termen al unei progresii geometrice stiind ca ratia este egald cu 3 s

primul termen este 27.
Solutie:
b, =27

r==
3
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Formula termenului general pentru progresia geometricd este: b =b -q"™* .

Scriem al patrulea termen cu ajutorul acestei formule:

1Y\ 1
b,=b-q®=27|=| =27-— =1
, =Dy (3j 27

4. Tntr-o progresie geometrica se da b, = 3si raportul dintre primul termen si al patrulea termen este

1 C -
s Determinati primul termen al progresiei.

Solutie:
b, =3
b _1
b, 8
Formula termenului general pentru progresia geometrica este: b, =b,-q"™" .
q=3
g b-q=3
b 1@ q°=8=(q-2)(@*+2q9+4)=0
b-g® 8
Cum @*+2q+4=0 in multimea numerelor reale q—2=0=q=2.

Exercitii propuse:

Fie progresia geometrica (bn).>; cu ratia g.
Determinati in fiecare caz, elementele cerute:
(1) =4, n=8, bg=49152.Calculati b1 si Sg;

(2)b, == g=4.Calculati bio;

1
n

1 28 1 L
(3 by 2(5 a=- .Calculati b;

(4) b, =3,b, = 3% .Calculati q>0.

2.2. Functii
Produsul cartezian

Consideram doua multimi nevide A si B. Se numeste produsul cartezian al multimii A cu multimea

B, luate in aceasta ordine, multimea perechilor avand prima componentd din A si a doua componenta din
B.

Notatie: Produsul cartezian al multimii A cu mutimea B se noteaza : AxB={(a,b)/acAsibeB}.

Observatie: Produsul cartezian nu este comutativ, adicd AxB#BxA.
Exemplu:
Fie A={ 23 siB={uvl= AxB={{Lu) L v),(2,u) (2 v) 3
B2d s B = 1) 6.2) (0.3) .1

Functia

= AxB#BxA-

Fie A si B doud multimi nevide. Spunem ca am definit o functie pe multimea A cu valori in B daca
printr-un procedeu oarecare facem ca fiecarui element xe A sa-i corespunda un singur element ycg.

Se noteaza f:A— B (se citeste: "fdefinitd pe A cu valoriin B”).

A = domeniul de definitie;
B = codomeniul sau multimea din care functia ia valori,
X = variabila independenta, iar y = f(x) € numita variabila dependenta

Daca A si B sunt submultimi ale lui &, functia f : A— B este o functie numerica sau functie reald de

variabild reala.
Graficul unei functii f : A —» B este multimea :Gf = {(x, f(x))/x e AAY = f(x)e B}
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2.3. Functia de gradul I

Definitie: Functia f:R >R, f(x)=ax+b,a,beR se numeste functie afina. Daca a#0 atunci f se numeste
functie de gradul I cu coeficientii a si b.

Graficul functiei de gradul intai este o dreapta. Ecuatia dreptei este: y=ax+b, a#0.

Dreapta AB taie axa Ox si face cu aceasta un unghi « .

lar tg « este panta dreptei AB.

Monotonia functiei de gradul [

Spunem ca functia f : R - R este strict crescatoare daca
din X1<x2, rezulta ca f(x) < f (xp). ¥ , X € R

v

+ o0

/ /V + o0

X | -0
f(x) ’-00

Spunem ca functia f : R >R este strict descrescatoare daca
din x1<X2 rezultd ca ¢ (x)> (%), ¥ X €R -

v

X -0 +
o0

Proprietati: Daca a>0 functia este strict crescatoare.
Dacd a<0 functia este strict descrescatoare

Exemplu: Sa se reprezinte grafic functia f:R > R; f(x)=2x-6. Vom gési punctele unde Gf intersecteaza
axele de coordonate.

- Intersectia cu - {y =0 A(30) - Intersectia cu oy: {X =0

2x-6=0<x=3 y:2-0—6:—GB(O’_6).

Semnul functiei de gradul 1

Fie functia f:R >R, f(x)=ax+b, a0, are zeroul (sau riddcina ecuatiei ax+b=0): - _P, iar semnul este

-2
dat Tn tabelul:

X -0 b + o0

a

f(x) Semn contrar luia 0 Semnul lui a

Exemplu: Sa se afle semnul functiei f(x)=-3x+18, atasdm ecuatia -3x+18=0 si gasim X=6.

X -0 6 + 0
f(x) + + + 0 - - -
Dacd: xe(-w6): f(x)>0,  dacd x=6:f(x)=0  sidaca x €(6,2): f(x)<0.

Rezolvarea unor inecuatii de forma &+b _,: a+b
cx+d cx+d

Exemplu:. Si se rezolve inecuatia 2X-10 _.
—-X+6

Gasim radacinile numaratorului si numitorului acestei fractii, apoi studiem semnul in tabelul.
5x-10=0 cu radacinax=2 si -x+6=0 cu radacina x=6.
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X -0 2 6 + 00

5-10 |- - - 0+ + +

X+6 | + + + + + 0 - -

5x—10 | - _ _ 0 ¥ | _ _

—X+6

Solutia: x e (-0, 2)U(6, ).
Exercitii:
1) Si se rezolve inecuatiile: a) 2X=1_4; b) 1=3X _4: ¢) X 5q; d) wzo . €)
X+3 X X+3 2X+3
(2x—~1)3x+1)4x~5)> 0.
2) Sa se reprezinte grafic functiile: f:D > R:
a) f(x)=3x;D=[-2,0) b) f(x)=-3x D =(-o01}
Rezolvarea sistemelor de tipul : J&**®=¢ p.c.abeR
mX+ny =p

- prin metoda reducerii si metoda substitutiei din gimnaziu. Avand in vedere ca cele doua ecuatii sunt
doua drepte , ne intereseaza pozitia relativa a celor doud drepte.

Pentru rezolvarea sistemelor de inecuatii de gradul I vom rezolva fiecare inecuatie apoi intersectim
solutiile lor si obtinem solutia sistemului.

: 1>3 2
Exemplu: @) [x+1>3  _ [x>2 9 3x6(z,w)m(_oo,9 (2,2
2x+1<10 2x<9 Xe|—oo, 2 2

Sa se rezolve:

X
a 4§—+x2——1

Exemple:
1. Se considera functia f: R — R, f(x) = x — 3. Sd se calculeze f(—4) - f(=3) - ...- f(3) - f(4).
Solutie: f(3) =0= f(—4) - f(-3)-..-f(3)- f(4) = 0.

2. Se considera functiile f:R — R,g:R — R, f(x) = 3x? —3x + 1 si g(x) = x — 1. Sa se afle
solutiile reale ale ecuatiei f(x) = —g(x).

Solutie: f(x) = —g(x) ©3x?—2x=0=x, =0six, = %

3. Fie f:R — R, f(x) = mx? — 8x — 3, unde m este un numar real nenul. Sa se afle m, stiind ca
valoarea maxima a functiei f este egala cu 5.

Solutie: Identificim a = m,b = —8,¢ = —3. In continuare determinim valoarea discriminantului: A =
b? — 4ac = 64 + 12m .

O functie de gradul al II-lea admite punct de maxim daci si numai daci a < 0. ™*/ W=y — 5 =

A x€ER
3m+16
- = =5=m=-2.
4a m

4. Se considera functia f: R — R, unde f(x) = ax + b. Sa se determine a si b, stiind ca 3- f(x) +2 =
3x +5Vx eR.

Solutie:3- f(x)+2=3x+5 fx)=x+1oax+b=x+1

=a=1sib=1.
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Compunerea unei functii cu alta functie

Fie f:A— B, g:B — C.
Definitie: Functia g o f: A — C se numeste compunerea lui f cu g si (g ° /)(x) = g(f (x)).
Functia f: A — B este inversabila daca exista o functie g: B — A astfelincat go f =1,s5ifog =
15.
Functia g se numeste inversa lui f si se noteaza cu f 1,
Exemple:
1. Se considera functia f: R — R, f(x) = 2x — 4. Sa se calculeze (f o f)(3).

Solutie: (f o f)(3) = f(f(3) = f(2) = 0.

2. Fie functia f:R — R, f(x) = 2x — 2. S se determine £(2) + f(f(2)) + f (f(f(2))).
Solutie:
FF@) =@ =2f(f(f@)) = F(f) =f@) =2.
@+ F(F@)+f(F(f@)) =6.

3. Fie fiR — R, f(x) = x — 1. Sa se determine f(f(2)).

Solutie: f(f(2)) = f(1) = 0.
2.4. Functia de gradul al II-lea

Functia f;RHR,f(x):axz.ybxjuc, abceR, a=0 se numeste functia de gradul al doilea (sau functia

patraticd) cu coeficienti a,b,c.
Mentionam ca ecuatia de gradul al II —lea s-a rezolvat in gimnaziu: Xp= _bj‘/Z,A b2 _4ac.
' a

Dacd A >0=ecuatia are radacini reale si diferite.
Dacd A = 0= ecuatia are radacini reale si egale.
Dacd A <0=-ecuatia nu are raddcini reale.
Exercitiu rezolvat: Sa se determine functia f(x)=ax?+bx+c daca f(0)=1 f(-2)=2 g f({1)=-1.
Conditiile date conduc la sistemul de ecuatii:

f(o):1 a-0+b-0+c=1

2 1. 3. x2 3x .
f(-2)=2 <ia-(-2) +(—2)-b+c:2©a:—§,b:—E,c:lzf(x):—7—?+1
f(1)=-1 a-1’+1-b+c=-1

Monotonia functiel de gradul al doilea. Intervale de monotonie
Fie functia f:R >R, f (x):ax2+bx+c, a,bceR, az0-

1) Daca a>0 atunci functia este strict descrescatoare pe (_Oo _L} sl strict crescatoare pe [_i ooj
' 2a 2a’

Tabelul de variatie al functiei este

Pentru a>0 _b
- 00 +CD
X 2a Vmin(_b _Aj
2a’ 4a

f(X) ‘+oo A + o0

\ _E /V

2) Daca a<0 este strict crescdtoare pe (_ w,_b} si strict descrescatoare pe |:—2b,+ooJ , Cu tabelul:
a

2a
Pentru a<0 b
-0 - + o0
X 2 vmax[_ b _AJ
f(X) ‘-OO /v _% \ +00 Za’ 4a
Imaginea functiei de gr.Il: ~ pentru a<0, Imf :[_oo,;_ﬂ ; pentru a>0, Imf :[;_A,Jrooj.
a a

2
Forma canonicd a functiei de gradul al doilea: f(x)= a[x +bj _4a
2a 4a
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Exemplu: Sa se scrie functia de gradul II sub forma canonica si sa se deduca valoarea extrema a functiei

n cazurile:
a) f(x)=3x* —x;b) f(x)=x*+x+2;¢) f(x)=-4x*+2x+3
Rezolvare:

2 2 2
b) f=a(x+£) —Azl[x+1j +Z=(x+1j +Z
2a 4a 2 4 2 4

a=1
b=1 A=b’*-4ac=1-8=-7
c=2

Dacaa=1>0, f areun minim Vmin[_ 2 _A) | Xmin=— 2 __1: Ymin=_ A _7 L fmin=’

2a 4a 2a 2 a 4

La fel pentru a) si ¢).

Graficul functiei de gradul al doilea

Graficul functiei de gradul al doilea se numeste parabola. Cuplul (_L _A j ccf Sieste varful parabolei.
' 4da

2a
Sa se reprezinte grafic functia: f:R >R, f (x)= X2 +2x—8.
Etape: a) Intersectia cu axele de coordonate:
- Intersectia cu gy y; ° A(2,0) si B(-4,0)
X“+2x-8=0<x=3

A=b?-4ac=4+32=236

-2+

X2 = 22_6:)(1 =2%x,=-4

- Intersectia cu oy;{XiOS c(0,-8)
Dacd a>0=>f are un minim: Vmin[ - & _ A} Xpin=_b __2_ _4; Ymin=_A _=36_ _;

2a’ 4a 2a 2 a4
A
Vmin(—ZL—9).
a) Tabel de valori /
X | -o0 -4 -1 0 2 t o

1‘(><)‘\A 0% 9 gx 0x

d) Graficul — trasarea lui. De retinut ci axa de simetrie este y—_ 2 .

2a
Exercitii: Sa se traseze graficul urmatoarelor functii:

1) f(x)=-x*-2x+8;
2) f(x)=—x*+4x—4
3) f(x)=x*+2x-3;

Semnul functiei de gradul doi 1 ‘RoR, f(x):ax2+bx+c, abceR, az0
1) Dacd A>oatunci x «x, e R §i semnul este dat de tabelul

X ‘ -0 X1 X2 + o0
f(x) ‘ Semnulluia 0  Semncontrarluia 0 Semnul lui a
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2) Daca a=o0, atunci x =x, er §i semnul este dat in tabelul
X | =00 X1 = X2 + oo
f(x) | Semnul luia 0 Semnul lui a

3) Daca A<o0atunci x,x, ¢ R, semnul fiind
X | -0 + o0
f(x) Peste tot semnul lui a

Aplicatii: Rezolvare de inecuatii:
a) x2—x>0; b)3x2+6x<0; €c)x>—9<0; d)x?>+4x+9>0
Rezolvdm b) 3x2 +6x < 0; atasam ecuatia 3x? +6x = 0; 0 rezovam x(3x+6)=0 x, =0;X,=-2 S:xe(-20)
X | -o0 - 0 + o0
2
fx)=3¢+6x |+ ++ 0 - - - 0 + + +
Functiei de gr I1 i se ataseaza ecuatia de gr II: ax* +bx+c=0,a=0 cu radacinile x,, x, (distincte sau nu).

Relatiile lui Viete (relatiile Intre raddcini si coeficienti):

S=x%+X,= _b , S= suma radacinilor x, +x,
a

P=x.-x,=>, P=produsul radicinilor x -x,
a

-« v . 2
Se demonstreazd cd x? +x2 =S°—2P $i x> +x =S*—3SP ; X + X, = (52 —ZP) -2p?
Exemple:
1. Sa se determine parametrul m daca intre radacinile ecuatiei x2 — (2m+1)x+(m-1) =0 exista relatia x, = 2x, .
Rezolvare:
X =2X,

Se atageaza sistemul: XX, = 2M 1 X, =

22m-1), ~_2m+l. Inlocuim in a treia ecuatie, obtinand 8m?-m+11=0,
3 73
X X, =m-1
care n-are radacini reale.

2. Se da ecuatia x? — 7x + 5 = 0 cu radacinile x; si x,. Calculati 2x; — 3x;x, + 2x,.

Solutie:

Din relatiile lui Viete x; + x, = 7 §1 x;x, = 5, obtinem: 2x; — 3x1x, + 2x, = 2(xq + x) — 3xyx, = 14 —
15=-1.

3. Sa se determine m € R, care verifica relatia x; + x, + x;x, = —2, unde x; si x, sunt solutiile ecuatiei
x? +3mx+m?=0.
Solutie:
Din relatiile lui Viéte x; + x, = —3m i x,x, = m?.
X1+ X+ X%, = -2 -3m+m? =-2 m?—-3m+ 2 =0, cusolutiile m; = 1 sim, = 2.

X+y=S
X-y=P

Rezolvarea sistemelor simetrice de forma {

Atunci ecuatia In suma si produs este z? —-SZ +P =0
Exemplu:

2xy+5(x+y)=55 & 2P55=55 [ IS=T atunci 72-77+10-0=7, -2z, -5 care dau tocmai solutia sistemului
6xy+3(x+y)=81  |6P+35=81 |P=10

(2,5)51(5,2).

Rezolvarea sistemelor formate dintr-o ecuatie de gradul I si o ecuatie de gradul 2 sau intersectia

dintre o dreapta si o parabold , de forma {mX“L n=y abcmneR

ax? +bx+c = y

74



y=x+1

Exemplu { ®X2—3X+5=X+1C>X2—4X+4=0 y de Unde X1:X2 :23y1:y2 =3.

y=x*-3x+5
3. VECTORI TN PLAN

Segment orientat, relatia de echipolentd, vectori, vectori coliniari

In geometrie, fizica, stiinte tehnice sunt intalnite marimi scalare si marimi vectoriale.

O marime este scalard, daca pentru determinarea ei este suficient sa indicaim un singur numar.

EX.: lungimea unui segment, aria unei suprafete, temperatura etc.

O marime este vectoriald daca este determinata de trei elemente: marime, directie si sens.

Se numeste directia dreptei d multimea formata din dreapta d si toate dreptele paralele cu d. Sens:
Pe dreapta d am fixat punctele A si B (4#B).

Punctele A si B pot fi parcurse de la A la B, iar sensul opus de la B la A.

Definitia vectorului
O pereche ordonatd (A, B), A Begp (A, B)eP se numeste segment orientat sau vector legat (de A) si se

noteaza AB, unde A este originea iar B extremitatea vectorului.

Vectorul legat AA, se numeste vector nul.
Vectorul de lungimea 1 se numeste vector unitate sau versor.

Operatii cu vectori. Conditia de coliniaritate

1. Adunarea vectorilor  a) Regula paralelogramului

=

b) Regula triunghiului

A

u u+v

Doi vectori liberi sunt coliniari daca au aceeasi directie.

Descompunerea dupd doi vectori dati, necoliniari si nenuli

Teorema: Fie asib doi vectori necoliniari. Oricare ar fi vectorul v , existd «, # € R(unice) astfel incat
V=a-a+ yi) -b.
Coliniaritate. Concurenti. Paralelism

Vectorul de pozitie al unui punct: In planul P fixam un punct O si daci M este un punct din plan, atunci
vectorul om va fi numit vectorul de pozitie al punctului M, notat T, .

atunci AB=OB-OA= AB=TF, - T,.
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Daca M (X, y) se afld in planul inzestrat cu sistemul de axe XOy, atunci vectorul de pozitie pentru punctul
M are forma urmatoare: OM =x-i +y»]

Exemple:

1) Fie M (2,3). Vectorul de pozitie pentru punctul M este 5, 2,f+3,j

2) Fie M (— 3,4). Vectorul de pozitie pentru punctul M este . _ 5.7, 4,j

. 13 ..
3) Fie M (E , EJ . Vectorul de pozitie pentru punctul M este OM - % PN

N w

N

oM

= X2+y2

Modulul unui vector de pozitie 4 se noteaza prin si se calculeaza prin formula urmatoare:

N

oM

Exemple:
1) om :2.f+3'j
Modulul vectorului se calculeaza astfel: ‘ oM ‘ _ W= JiT9 -3

Concluzia: o =2,f+3,j are modulul ( lungimea ) egala cu NED

2) OM =—3-f+4-j
Modulul vectorului se calculeaza astfel: ‘ OM ‘ _ (_3)2+ 4 =916 =75 =5

Concluzia: OM =_3‘f+4,j are modulul ( lungimea ) egala cu 5.

3 om-1i-2 ]
Modulul vectorului se calculeaza astfel: | | 1Y (3Y 1 0 o
OM:\(ZJ {J - i -2
Concluzia: ~;, _1 7.3 3 are modulul ( lungimea ) egala cu V10 .
OM =5-i+; >
Lungimea ( modulul ) unui vector.
Vectori paraleli. Vectori perpendiculari
1 3 1 xa ordonatelor
Fie doua puncte A(XAv yA) si B(XB’ yB) care N t
sunt situate in sistemul de axe xOy. = B
Un vector ppg se poate exprima cu M
ajutorul versorilor j'si ] aplicand relatia o g YN
vectoriala: N
> - -2 Axa absciselor
AB=(xe~x) i +(y,~y,) ] \ : ‘
E
Exemple:

1) Fie A(2,3) si B(4,2). Exprimati vectorial pe AR .
AB=(t,-x)1+ly,-y)} ]

AB=(-2)j+(2-3) |

N

AB=2i+(-1)
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Cu alte cuvinte vectorul g are coordonatele: 2 si -1. Coordonatele vectorului 5g se pot exprima si sub
forma: zg(2-1)-

2) Fie A(5,—1) si B(Z,Z). Exprimati vectorial pe ap-

—

AB=(x.-x i +ly,-y,} ]
AB=(2-5)-j +(2+1) ]

AB=-3i+3 ]

Cu alte cuvinte vectorul ,p are coordonatele: -3 si 3. Coordonatele vectorului pp se pot exprima si sub
forma: ag(33)-

Modulul (lungimea ) vectorului ap se calculeaza cu relatia:

N

AB

=\/(XB_XA)2+(yB_yA)Z

Exemple:

1) Fie A(2,3) si B(4,2). Calculati lungimea ( modulul ) lui o5
Aplicam relatia AB|- \/(XB_XA)2+(yB_yA)2

Realizam inlocuirile in cadrul relatiei matematice i vom obtine:
AB-[(4-2) (2-3) -vari- 1

Concluzia: ap are lungimea ( modulul) egal cu 5.
2) Fie A(5,-1) si B(2,2). Calculati lungimea ( modulul ) lui 5.

Aplicam relatia AR - \/(XB_XA)2+(yB_yA)Z
Realizdm nlocuirile in cadrul relatiei matematice i vom obtine:
AB|-(2-5)+ (2+1) - Vo5 - 15 =32

Concluzia: ap are lungimea ( modulul) egal cu 32,

Mijlocul segmentului AB: X, = % Yy = LZVB

Centrul de greutate al triunghiului ABC: xezw, Ve :L;erc.

Exemple:

1. Fie punctele A(5;2), B(—2;3)si C(—3; —2). Notam cu G centrul de greutate al triunghiului ABC. Sa se
calculeze lungimea lui [AG].

Solutie:
X4+ xg + X¢
xG =—3
5+ (=2)+(-3)
Xg = 3
.xG =0
_YatyYstYc
o=
_2+3+ (-2)
Yo = 3
Xg =1

Coordonatele lui G sunt urmatoarele: G (0; 1).
In continuare vom determina lungimea lui [AG]:

AG =/(5-0)2+(2—-1)2

AG = /5% + 12
AG =26

2. Tn reperul cartezian xOy se considera urmatoarele puncte: A(1; 2), B(—1; 0) si C(2; —3). Sa se calculeze
lungimea lui [AM], unde M este mijlocul lui [BC].

Solutie:

Determinam coordonatele lui M:
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Xy ==
-14+2
Xy =
x L ‘
M=
Y tYc
Ym = )
0+ (-3)
=T
3
YM:_E

Determinam lungimea lui [AM]: AM = 52£

Exista doud cazuri particulare in care se pot afla doi vectori unul fata de celalalt:
- vectori coliniari ( paraleli );
- vectori perpendiculari ( ortogonali );

Consideram A=, (Xy yl) 5i CD :\7()(2’ yz)'
3) x. y) este coliniar (paralel ) cu )y v ) daca este verificatd egalitatea:

X _Y

XY,
b) l](xl y) este perpendicular ( ortogonal ) pe \7(sz y ) daca este verificata egalitatea:

XXty Y,=0

Exemple:
1)  Fie urmdtorii vectori \(4,6) $i y(812). Verificati daca | (46) si \/(812) Sunt paraleli.
Solutie: Verificam egalitatea X, _ Y, < 4_ % <> 48=48( adevdrat ) .

Xz yz
Rezultd cd vectorii ;(2,6) §i \/(812) Sunt paraleli.

2) Fie vectorii ((33) si \/(-33)- Verificati daci vectorii |;(33) si /(-33) sunt ortogonali ( perpendiculari ).

Solutie: Verificam egalitatea X Xt Y,y =0 & 3-(— 3)+ 3:3=0<«< —9+9=0(adevarat ).
Rezultd cd vectorii ;(33) si (-3:3) sunt ortogonali ( perpendiculari ).
4., TRIGONOMETRIE

Consideram in plan un sistem de coordonate, determinat de reperul O, A, B. Cercul C, de centru O
si razd 1 contine punctele:

A(1, 0); B(0, 1); A(-1,0)B'0,-1). 3
Lungimea acestui cerc este 27 (masurat in radiani, o altd unitate

de masurd pentru unghiuri). / \
Unghiul care subantinde un arc de cerc egal cu raza se numeste -

radian.
Un cerc intreg are 2 zradiani = 360° = 27 .

7=180",%=90°, Z—60°, % =30°.
2 3 6

Reperul O, A, B determina cadranele I, II, III, IV respectiv [Ogj(%ﬁJ(”%ﬂj(%’fgﬂj

Definitie: Cercul C de centru O, de raza 1 pe care s-a fixat un sens pozitiv (invers acelor de ceasornic) se
numeste cerc trigonometric.

Formula fundamentala a trigonometriei
sina +cos’a =1
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Formule utile

sin( z — x) =sin x sin(z —X) = COS X tgx = snx
2 C0S X
cos(z — X) = —CoS X cos(Z - x) =sin x otgx = Z5X
2 sin x
Exemple:
1) sin6—”:sin 7r—£j=sinZ
7 7 7
2) coslo—ﬂzcos[n—ﬁ):—cosﬁ
11 11 11
3) cos&:sin(z—ﬁ):sinl
26 2 26 13
4) sing—”:sin(;z—z :sinzz—2
4 4 4 2

. ) .. . . 3
5) Sa se determine cosx, stiind ca sinx = " unde x € G n).
. e o o . .. . 7
Solutie: Utilizam formula fundamentala a trigonometriei: sin?x + cos?x = 1 = cos?x = o Cumx €

(g,n), atunci cosx = —\/g .

6) Sa se calculeze sin?75° + cos?105°.

Solutie: cos105° = cos(180° — 75°%) = —cos75°

Tnlocuim Tn formula fundamentali a trigonometriei si obtinem: sin?75° + cos?75° = 1.
7) Sa se determine sin170° — sin10°.

Solutie: sin170° = sin(180° — 170°) = sin10° = sin170° — sin10° = 0.

Ecuatii trigonometrice fundamentale

1. Ecuatia sinx = a,undex € R,a € R
Discutie dupa parametrul a:
a) Daca —1 < a < 1, atunci multimea solutiilor S este data sub forma urmatoare:
S = {x|x = (=1)*arcsina + kr, k € 7}
sau
S = {arcsina + 2kmn|k € Z} U {m — arcsina + 2kn|k € Z}
b) Daci |a| > 1, atunci multimea solutiilor S este data sub forma urmatoare: S = @

c) Dacad a = —1, atunci multimea solutiilor S este: S = —g + 2km,k € Z
d) Daca a = 0, atunci multimea solutiilor S este: S = km, k € Z
e) Dacia = 1, atunci: S =§+ 2km, k € Z.

Exemplu:
. < .. C e V3
Rezolvati urmétoarea ecuatie trigonometrica sinx = — -
. . o A 3 .o
Solutie: Cu alte cuvinte ne aflam in cazul a = — \/2——, adica—1<a < 1.

Multimea solutiilor S pentru ecuatia de mai sus este urmatoarea:
S = {x|x = (=1)*arcsina + km, k € 7}

3
S = (=D*arcsin <— g) +kn, k€T

S =(=1)* (—g) +km k€T
2. Ecuatia cosx = a,undex e R,a € R
Discutie dupd parametrul a:
a) Daca —1 < a < 1,atunci § = {x|x = arccosa + 2kn, k € 7}
Sau
S ={arccosa + 2km, k € Z} U {—arccosa + 2km, k € 7}
b) Daca |a| > 1, atunci S = @
¢) Dacaa = —1,atunciS = + 2kn,k € Z
d) Dacaa = 0, atunci S =§+ km,k €Z
e) Dacaa =1,atunci S = 2km, k € Z.
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Exemplu:
. o . . .o 2
Rezolvati urmatoarea ecuatie trigonometricd cosx = 3
. RN 2 . < A .
Solutie: Observam ca a = 3 prin urmare ne aflam in cazul in care —1 < a < 1.

Multimea solutiilor ecuatiei date are forma urmatoare:
2
S = {x ’x = iarccos§ + 2km, k € Z}

S = {arccosg + 2km, k € Z} U {—arccosg + 2km, k € Z}.

3. Ecuatia tgx = a,unde x € R\ {g + km, k € Z}, a €R.

Discutie dupd parametrul a:
a) Daca a € R, atunci multimea solutiilor S are forma urmatoare:
S ={x|x = arctga + km, k € Z}
Sau
S =arctga + km, k € Z
b) Dacaa = —1, atunci S = —%+ kr, k €Z
c) Dacaa = 0,atunci S = km, k € Z
d) Dacia =1,atunci S = §+ km, k € Z.

Exemplu:
Rezolvati urmatoarea ecuatie trigonometrica tgx = —5.
Solutie: Constatam faptul cd a = —5, adicd vom aplica cazul a € R. Prin urmare multimea solutiilor a

acestei ecuatii trigonometrice are forma:
S =arctg(—5)+km, k €Z
S = —arctg5 + km, k € Z.

4. Ecuatia ctgx = a, unde x € R\ {krw|k € Z}, a € R.
Discutie dupa parametrul a:
a) Dacd a € R, atunci multimea solutiilor S are forma urmatoare:
S ={x|x = arcctga + km, k € Z}
sau
S = arctctga + kn,k € Z

b) Dacia = —1,atunci § = 2 + km, k € Z.
¢) Dacia = 0,atunci S ==+ km, k € Z.
d) Dacia = 1,atunci S =%+ km, k € Z.

Exemplu:
Rezolvati ecuatia trigonometrici ctgx = —/3.
Solutie: Observam ca a = —v 3, adicd a € R. Prin urmare multimea solutiilor pentru ecuatia

. .o . o 51
trlgonometrlca de mai sus are forma urmatoare: S = ? + kﬂ, k € Z.

Rezolvarea triunghiului dreptunghic

A rezolva un triunghi dreptunghic inseamna a determina masurile unghiurilor si lungimile laturilor
sale, cand se cunosc:
- lungimile a doua laturi oarecare;
- masura unui unghi ascutit si lungimea uneia dintre laturi.

& . . . 4 . . . .
Exemplu: In triunghiul ABC, dreptunghic in A, se cunoaste faptul ca sin B = = iar lungimea ipotenuzei

este egald cu 15 cm.
Sa se determine: a) AB; b) AC; ¢) ctgC; d) cosB.
Solutie:

AC

) AABC: m(< A)=9(° = sin B = —o ' AC=12cm
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T.Pitagora

b) AABC : m(< A)zgoo — BCZIABZ+AC2’ AB=9Cm

©) AABC: (< A)-90" = ctgC - ;

d) AABC: m(< A)=9(’ = cosB :g-
Determinarea ariei unui triunghi utilizind functia sinus

Tn continuare vom considera AABC si realizim urmitoarele notatii:
AB=c,BC=a,AC=b

Aec = “%A ( relatia (1))
Avec = @ ( relatia (2))
A = “%'“C ( relatia (3))
Exemplu: Calculati aria triunghiului ABC stiind ¢ AC = 9v3, BC = 4 si m(xC) = 120°.

AB-BC-sinC __ 9v3-4-sin(180°-60°) 27
2 - 2 e

SOllxl)tle AAABC =

APLICATII ALE TRIGONOMETRIEI IN GEOMETRIA PLANA
Teorema sinusurilor

Tn orice triunghi ABC are loc relatia:

1 & _ b __C¢ _,5r, cuR=razacercului circumscris AABC.
sinA sinB sinC
De aici:

a=2Rsin A;b=2RsinB;c=2RsinC.

Exemplu: Sa se determine lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca AC=12 si
m(«B) = 30°.
Solutie: Din teorema sinusurilor obtinem: ﬁ = 2R, R =12.

R Teorema cosinusului
In orice triunghi ABC au loc relatiile:

a? =b® +c? —2bccos A

b? =a?+c?—2accosB

c’=a’+b*-2abcosC

Din aceste formule deducem usor:
cosAzib2 vei-ats
2bc
a’+c?-h?.
2ac ’
a’+b’-c”
2ab

cosB =

cosC =

Exemple:

1. Se considera triunghiul ABC cu AB = 4,AC =5, BC = 6. Sa se determine cosB.

Solutie: Din teorema cosinusului: AC? = AB? + BC? — 2AB - BC - cosB = 25 = 16 + 36 — 48 - cosB
cosB = %.

2. Triunghiul MNP are MN=6, MP=3 si NP=5. Calculati cosM.

Solutie: In triunghiul MNP aplicam: NP2 = MN? + MP2 — 2MN - MP - cosM, cosM = g
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TEST 1

1. Produsul dintre partea fractionara a numarului —3,1 si modulul sau este:

a) —2,79; b) —27,9; ¢) -12,4; d) —-0,31; e) 9,3; f) 2,79.

2. Se considera expresia: E(x) = (2x — 7)? + |2 —X| . Valoarea expresiei pentru x = 3 este egala cu:
al; b)2; ¢ 3; d -3.

3. Multimea solutiilor inecuatiei: 3x — 6 =< 0, este intervalul:

8) (-,2); b) (-0;2]; ©) [2,+0); d) (2, +x).

4. Valoarea de adevar a propozitiei p: (1+4B)(1-4B) N este . . .

5. Calculati: [2'04_2,4]{_%}_2 :

6. Comparati numerele a:‘\/§+\@‘+‘\/§_\@‘ s b:‘\@h@‘_‘\@_\@‘.

7. Aratati cd daca nef, atunci nN(n+1)(n+2) este natural.
6

8. Se considera predicatele pi(x): Xx+1>0,xeR si p2(X): X-2<0, xeR.

Sa se determine valorile lui X pentru care:
(1) p1(x) este adevarata; (2) p2(X) este adevarata; (3) pu(x) V pz(X) este adevarata; (4) pi(x) A p2(x) este
adevarata.

TEST 2

1. Daca A={x,y,z}, B={1,2,3,4} si f(x)=1, f(y)=2, f(z)=1, atunci f :A—>B:
a) nu poate fi functie; b) este functie; c) este functie para.
2. Fief;R_”Rlf(X):(m_l)X2+(m2_1)x+2, unde m=1. Functia f are graficul:

a) o parabola cu ramurile in sus; b) o dreapta paralela cu Oy; c) o dreapta ce trece prin origine; d) o parabola
cu ramurile n jos; e) o dreapta paralela cu OX.

3. Fie g: R—R, g(x) = x - 3. AtUNCi G, N OY = (a)A(3,0);(b) A(0,-3);(c) A(3,0)siB(~3,0); (d) A(0,~3)siB (0,3); (€)¢ -

Fie h: R—R, h(x) = x> — 6x + 8. Varful parabolei graficului Gy are coordonatele ...

Determinati functia f: R—R, f(xX) = mx — 3, stiind ca graficul sau trece prin punctul A(-2,5).

Rezolvati inecuatia:  X=2 _.
-X+3

Gasiti termenii a si b ai progresiei aritmetice: -5, a, 7, b.
Daci X1 si X2 sunt ridicinile ecuatiei x* + 5x — 2 = 0, fird si rezolvati ecuatia, calculati:

a) Xe+Xx2; b) Xxex2; C) ¥, 4.
X X

N o us

TEST 3

1. Completati spatiile punctate:
a) O marime vectoriald este determinatade . . . . . . . .
b) Versorul axei Oy senoteazacu . . . . . .
c) Doi vectori liberi sunt coliniaridaca . . . . . . . .

2. Fie punctele A(3,0) si B(-2,4). Determinati:

a) coordonatele vectorului AB;

b) modulul vectorului AB;

c¢) vectorul de pozitie al mijlocului segmentului AB.

TEST 4
1. sinz(zz—x)+cosz(7r—x)=...
(@) 1; (b) [sin(n—x)+cos(7r—x)]2; (c) [sin(;r—x)—cos(;r—x)}zi (d) sin(z—x)—cos(z—X) > (e) 0.

2. Sinusul este negativ pentru unghiurile din cadranele:
(@) Isill; (b)IVsiIlL () IVsi; (d) IV si I (e) 1T si 111
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3. cos135°= ..

4. sin 150° =
@1 ()3 ©L; d)-_B; @ _L.
2 2 2

6. Calculati lungimea laturii AB a triunghiului ABC, stiind ci m(B) = 30°, m(C) = 45° si 4B = 8.

3
2

7. Laturile triunghiului ABC sunta =1, b= 3, ¢ =2. Calculati cos B.
2

8. Calculati lungimea ipotenuzei BC a triunghiului ABC, dreptunghic in A, daca AB= 6 si m(B)=30".

TEST5

1) Fie punctul M(2,5).

a) Reprezentati punctual M in sistemul de axe xOy;

b) Scrieti vectorul de pozitie pentru punctul M;

c¢) Calculati modulul vectorului de pozitie de la b).
2. Fie punctul M(~5,-2).

a) Reprezentati punctual M in sistemul de axe xOy;

b) Scrieti vectorul de pozitie pentru punctul M;

¢) Calculati modulul vectorului de pozitie de la b).

3. Fie punctul A@Aj.

a) Reprezentati punctual A n sistemul de axe xOy;
b) Scrieti vectorul de pozitie pentru punctul A;
¢) Calculati modulul vectorului de pozitie de la b).

4. Fie punctul B(—E,Zj.
2 2

a) Reprezentati punctual B Tn sistemul de axe xOy;
b) Scrieti vectorul de pozitie pentru punctul B;
¢) Calculati modulul vectorului de pozitie de la b).

CLASA A X-A
ALGEBRA - LOGARITMI

Def: log, N - La ce putere trebuie ridicat a pentru a obtine N?
Ex: log,4= log, 27 = log,a= log,1= log,a" =
log,N=x < a*=N
Conditii de existenta pentru logaritmi:
a>0

e log, N existadaca Ja=1
N >0

Proprietitile logaritmilor:

1) log, A-B=1log, A+log, B
2) IogagzlogaA—logaB = Ioga%:—logaB
3)log, A" =mlog, A = IogaQ/_:%IogaA

log, A
log, a log,a’

4) Formula de schimbare a bazei logaritmului log, A=
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x>y daca a>1

X<y daca ae(0])
x>y daca a>1
x<y daca ae(0])

Monotonia functiei exponentiale: a* >a’ < {

Monotonia functiei logaritmice: log, x > log, y < {

NUMERE COMPLEXE

Forma algebrica a numarului complex z este z=X+iy, unde x,y e R, x=Re(z) se numeste
partea reala a numarului complex z, y =1m(z) se numeste partea imaginara a numarului complex z,

jar i°=-1.
Multimea numerelor complexe este: C = {Z =X+ iy‘x, yeR,i’= —1}
Conjugatul numarului complex z =Xx+iyeste Z =x—1y.
Modulul numarului complex z = x+iyeste |z|= \/m eR.

Puterile lui i: it =i, i*=-1, i*=—i, i* =1, In general:
i, daca n=4k+1
i -1, daca n=4k+2
i"=19 | 5 ,unde nk e N,
—i, daca n=4k+3

1, daca n=4k
ELEMENTE DE COMBINATORICA

1) n1=1-2-3-...-n, neN"; Conventie: 0!=1;
2) Permutiri: P, =n!
Se numeste permutare a multimii A nevida, orice multime ordonata care se formeaza cu elementele

sale.
|
3) Aranjamente: A’ :ﬁ;

Se numesc aranjamente de n elemente luate cate k ale multimii A nevide, submultimile ordonate
cu k elemente ale multimii A.
Proprietati:
e A=1 Al =ni
o« AM=(n-k)-A;
k k-1. k k k-1.
o Ar=n-AlL Al=AL+K-AL
n!
kl(n—k)!
Se numesc combindari de n elemente luate cdte k ale multimii A nevide, submultimile cu k elemente
ale multimii A.

nkeN; n>k,n%0

4) Combinari: C: = nkeN; n>k

Proprietati:
e C’=C'=1
e CKX=C)™; (formula combinarilor complementare)

e Cr=Ck, +CK: (formula de descompunere a combinarilor)

e CY+C}+---+C) =2" (numirul tuturor submultimilor unei multimi cu n elemente este 2").
e Cl4C +C>+.--=Cl+C?+Cl...=2""
nr cazuri favorabile

o Probabilititi P = ————; Pe[0]]
nr cazuri posibile
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GEOMETRIE
Ecuatiile dreptei in plan

Ecuatia carteziana generala a dreptei:ax+by+c=0 (d)
Punctul M(x,, .y, )ed <a-x, *by, +c=0

—Xa _ Y—Ya
Xg = Xa Y = Ya
Ecuatia dreptei determinatd de un punct A(x ,,Y,)si pantam : y-y ,=m(X—X,)
Dreptele d, ,d, sunt paralele < m, =m,

Ecuatia dreptei determinate de 2 puncte distincte:

Dreptele d, ,d, sunt perpendiculare <> m, -m, =-1

Distanta dintre punctele A(x ,Y,),B(Xs Yg):AB=(Xg —X,)% + (Vs — ¥a)?
Distanta de la punctul A(x ,,Y,) la dreapta h:ax+by+c=0:
|ax, +by, +¢|

va® +b?

d(Ah)=

CLASA A XI-A
ALGEBRA - Matrice inversabile

Inversa unei matrice :A€ M (C) se numeste inversabila daca existd o matrice notatd A
eM (C)ai. A-AtT=A" A=,
Teorema:Ae M (C)inversabilad < det A= 0

1 .. . . o N e
= Set A A" A" adjuncta matricei A. A" se obtine din ‘A Tnlocuind fiecare element cu complementul
e
sau algebric.
Daci A,Be M (C) sunt inversabile,atunci au loc relatiile: a)(A ™) "= A b)(AB) *=B*A™

Aplicatii ale determinantilor in geometrie

Xy
1. Ecuatia dreptei determinata de doud puncte distincte:A(X,,Y,),.B(X5,Ys) AB:|x, Yy, 14=0
Xg Vs
Xao Ya
2. Punctele A,B,C sunt coliniare<< [x; y; 1=0
Xe Ve
1 Xa Ya
3. Avria triunghiului AABC:E|A| unde A=|X; Yq
Xe Ye

Sisteme de ecuatii liniare

Forma generald a unui sistem de m ecuatii cu n necunoscute:
a,, X, +a,X, +---+a, X, =h

1n*n

Ay Xy +8yX, +oo-F+ A, X, =D,

2n"*n

A Xy X, +ooF A, X, =D,
a;; -coeficientii necunoscutelor, x,,X,, *+, X, - hecunoscute, b,,b, -, b, -termenii liberi
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a,,8,,...... a . . o — | ayas,... a, b ) )
A=| % " | _matricea sistemului, =| 2072 | _matricea extinsi

Ay Qg oA 2 O N N o I8

bl Xl

b, . 3 o X, .
B= matricea coloana a termenilor liberi, X= .matricea necunoscutelor.

bm Xn
AX=B -forma matriceala a sistemului

Definitie:

- Un sistem se numeste incompatibil daca nu are solutie;

- Un sistem se numeste compatibil daca are cel putin o solutie;

- Un sistem se numeste compatibil determinat daca are o singura solutie;

- Un sistem se numeste compatibil nedeterminat daca are mai mult de o solutie.

Rezolvarea sistemelor prin metoda lui Cramer:

Un sistem de ecuatii liniare este de tip Cramer dacd numadrul de ecuatii este egal cu numarul de
necunoscute si determinantul matricei sistemului este nenul.

. .. o A,
Teorema lui Cramer: Daca det A notat A # 0 , atunci sistemul AX=B are o solutie unica x ; = A

,unde A, se obtine inlocuind coloana in A coloana i cu coloana termenilor liberi.

ANALIZA MATEMATICA
LIMITE DE FUNCTII

H n n-1 : n
lim (a,x" +a, X" +---+ax+a,) = lim a,x

X—>to0 X—>to0

ax*+a,_x"+---+ax+a,

=40, m)k
xomo g XM 4+, X"+ + b X+ by )

1 .1 1 1

im ==0 Iim ==0 lim = =-o0 lim = =+o00
X—00 X X——0 X x—0 X x—0 X

x<0 x>0

lim x =00 lim 3/x = o0 lim %/x = -0
X—>00 X—00 X—>—00

.y |, dacaa>1 .y |0,dacaax>1

lima” = lim a” =
x> 0, daca ac(0}1) X—>—o0 w, daca ae(0])

im o o, daca a>1 im | —oo, daca a>1

i g, X= im log., x=
x>0 27 |-, daca ae(01) 0o 93X daca ae(01)

x>0

R T . T . .

lim arctgx = — lim arctgx=—-— lim arcctgx =0 lim arcctgx =
X—>00 2 X—>—00 2 X—>o0 X—>—o0

. 1Y . 1) . 1

lim (1+—) =e lim (1+—j —e lim (L+x)x =e

X—>00 X X—>—00 X x—0

. sin X . tgx . arcsin X . arctg x
im ——=1 |Imi:1 Iim —=1 lim g =1
x—=0 X x=>0 ¥ x—0 X x—=0 X
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In(1+ x) a¥-1

lim =1 lim =Iha ,a>0a=1
x—0 X x—0 X
fim S0 u(x) 1 lim tg u(x) 1 fim 2resin u(x) 1 arctg u(x) 1
x—0 u(x) x—0 u(x) x—0 u(x) x—0 u(x)
u() _
jim NETUCY) _g im® Y- a, a>0a=Lunde lim u(x) =0
x—0 u(x) x—0 u(x) X—Xq

o © 0 .
Operatii fara sens: —,—,00 —0,0-00,1 0%, 00°
o0

FUNCTII CONTINUE. ASIMPTOTE

Teorema: Fie f:D — Rsi x, €D punct de acumulare pentru D = f continud in x, <

Is (XO) = Id (Xo) =1f( Xo)
1.Asimptote verticale
Definitie:Fie f :E > R,a € R punct de acumulare pentru E.Se spune cad dreapta x = a este asimptota
verticala la stanga pentru f,daca lim f(x) =0 sau lim f(x) =—o.
X—a X—a
X<a X<a

2.Asimptote oblice
Teorema : Fie f :E— R,unde E contine un interval de forma(a, )

Dreapta y=mx+n,m= 0 este asimptota oblica spre +oo la graficul lui f daca si numai dacd m,n sunt numere

f(x)

reale finite,unde m=1lim ——= n =lim[f (x) — mx].Analog la - .
X—>00 X X—00
3.Asimptote orizontale
Daca lim f(x) =1,1 numar finit atunci y = | este asimptota orizontala spre +o la graficul lui f.
X—>00
Analog la -«

Obs :O functie nu poate admite atat asimptotd orizontala cat si oblicd spre +oo (-0
DERIVABILITATE

Definitie:Fie f:D — R x ,e D punct de acumulare pentru D. Derivata intr-un punct:f (x,) =
i 0= F06)
=% X=X,
f este derivabild in X,dacd limita precedentd exista si este finita.
*Daca f este derivabild in X, , graficul functiei are in punctul M (X,, f(X,)) tangenta a carei panta este
f'(X,) .Ecuatia tangentei este: Yy — f(X,) = f (X,)(X—X,) .

Teorema:Fie f:D—>R , x, € D punct de acumulare pentru D = f este derivabilda in punctul de

acumulare x, < f(X,) = f4(X,) € R(finite) < lim FO) =T -y FOO=T(%)

X—>X J— X—>X —
X<Xoo X=X, X)xoo X=X,

Teorema . Orice functie derivabild intr-un punct este continud in acel punct.
Puncte de intoarcere.Puncte unghiulare.

Definitii:Fie :D—R , X, € D punct de acumulare pentru D.Punctul X ,se numeste punct de intoarcere al
functiei f, daca f este continud in x , si are derivate laterale infinite si diferite in acest punct. Punctul x,se
numeste punct unghiular al functiei f daca f este continud in x ,,are derivate laterale diferite Tn x,si cel
putin o derivata laterald este finita.
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Derivatele functiilor elementare

Functia Derivata
c 0
X 1
* n—_L
x".neN nx
X" reRr rx
- 1
X —
2Jx
1
n
1
In x —
X
X e’
a*(a>0,a=1) a*hha
sin X COS X
COS X —sin x
1
tg x >
CoS” X
ctg x - 12
sin© x
] 1
arcsin x -
1-x
1
arccos X - -
1-x
1
arctg x >
1+Xx
1
arcctg x - >
1+ X

Reguli de derivare

(F2g) = f g 5(f-0) = -g+f-0 (A1) =A-f @ _fte-tg
g

(fou) =f (U)-u
Proprietatile functiilor derivabile

Definitie:Fie f:D—R.Un punct X, € D se numeste punct de maxim local(respectiv de minim
local)al lui f daca existd o vecinatate U a punctului x , astfel incat f(x) <f(x , )(respectiv f(x)>f(x,) )

pentru orice xe DNU .
Daca f(x)<f(x,)(respectiv f(x)>f(x,) ) pentru orice xe D atunci X, se numeste punct de maxim

absolut(respectiv minim absolut)
Teorema . ( Fermat) Fie I un interval deschis si x , €I un punct de extrem al unei functii f: [->R.

Daca f este derivabila in punctul x, atunci f’(x,)=0.

Definitie:O functie f: [a, b] &R (a<b) se numeste functie Rolle daca este continua pe intervalul compact
[a, b] si derivabila pe intervalul deschis (a, b).
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Teorema lui Rolle
Fie f: [a, b]> R, a< b o functie Rolle astfel incat f(a)= f(b), atunci exista cel putin un punct ce (a, b)
astfel incat f’(c)=0.
Teorema(teorema lui J. Lagrange). Fie f o functie Rolle pe un interval compact [a, b]. Atunci 3 ce (a,
b) astfel incat f(b)- f(a)= (b- a)f’(c)

Consecinte:
1.Daca o functie derivabila are derivata nuld pe un interval atunci ea este constanta pe acel interval.
2.Daca doua functii derivabile au derivatele egale pe un interval atunci ele difera printr-o constantd pe
acel interval.

Rolul primei derivate
3. Fie f o functie derivabila pe un interval .

Daca f (x) >0(f (x)>0),Vx el, atunci f este strict crescitoare( crescitoare) pe 1.

Daca f (x) <0(f (x) <0),Vx e |, atunci f este strict descrescitoare(descrescitoare) pe 1.
4.Fie f:.D— R,D interval si X, € D .Daca

D)f este continud in X

2)f este derivabila pe D-{X,}

3existd im f'(x)=1 e R

atunci f are derivata in X,si f (X,) =1 .Daci | € R atunci f este derivabila in Xo -

Observatie: Cu ajutorul primei derivate se stabilesc intervalele de monotonie ale unei functii
derivabile si se determina punctele de extrem local.

Rolul derivatei a doua
Teorema: Fie f o functie de doua ori derivabila pe L.

Daca f (x)>0,Vx e, atunci f este convexa pe 1.
Daca f (x) <0,Vxel, atunci f este concavi pe L.
Definitie: Fie f o functie continua pe [ Si X, €| punct interior intervalului. Spunem ca X, este
punct de inflexiune al graficului functiei daca f este convexa pe o vecinatate stanga a lui X, si concava pe
o vecinatate dreapta a lui X, sau invers.

Observatie:Cu ajutorul derivatei a doua se stabilesc intervalele de convexitate si concavitate si se
determina punctele de inflexiune
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CLASA A XII-A
ALGEBRA
LEGI DE COMPOZITIE

Def: o aplicatie  : M X M — M, (X, y) > ¢(X, y) se numeste lege de compozitie interna pe multimea M.
Notatii: 1) notatie aditiva ¢(x, y) = x +y (sumad)
2) notatie multiplicativa (X, y) = X - y (produs)

Parte stabila
Def: Fie o multime M = @ si ¢ : M X M — M o lege de compozitie pe M.
O submultime S = M se numeste parte stabild a lui M in raport cu legea de compozitie ¢, daca VX, yeM,

o(X, y)eM.

Proprietati: Fie M = J sie : M X M — M o lege de compozitie pe M.
1) Comutativitatea: V X,y e M,Xxey=yex
Exemplu:o:RXR >R, oX, y)=2xy+X+y+3=2yx+y+Xx+3=0(Yy, X).
2) Asociativitatea: VX, y,Zze M, (Xey)ez=Xeo (yeo2z)
Contraexemplu: scaderea pe Z este lege de compozitie neasociativa, deoarece (3—7)-9 # 3—(7-9).
3) Elementul neutru: 3eeMa.i.Vxe M,eex=xee=X
4) Elementele simetrizabile:
Elementul x € M se numeste simetrizabil in raport cu legea ”e” daca 3x’ e Ma. 1. X e x’=x’e X =&,

Def: Perechea (M, ) se numeste monoid daca legea de compozitic e este asociativa si admite element
heutru.

GRUPURI

Def: Fie G o multime nevida si ® : G X G — G o lege de compozitie pe G. Perechea (G, o) se numeste grup
dacad legea de compozitie:

1) este asociativa: (Xey)ez=Xe(yez), VX y,zeM

2) admite element neutru: Iee M, a.1. eex=xee=X, VXeM

3) admite cate un element simetrizabil pentru oricare element al multimii G:

VXeMIdx’eMalxex’=x’ex=¢g
Daca legea de compozitie este si comutativa: Xey=yeX, VX VYeM,
atunci grupul se numeste comutativ sau abelian.

Exercitiu rezolvat: S3 se arate cd multimea matricelor reale de forma [Z O] .ac# 0 determind un grup
c

multiplicativ fata de inmultirea matricelor.

Rezolvare:  Cum |2 0)fa 0 _| 0 , operatia este peste tot definita. In general ea nu este
b c){b ¢) (ab+bc cc

comutativa, deoarece a’b+b’c#ab’+bc’. Operatia este asociativa (inmultirea matricelor). Notand elementul

neutru cu | * 0 , trebuie sa avem a 0)(x 0 _|2 0 , de unde acesta este 1o . Elementul simetric
y z b ¢c)ly z b ¢ 01
. . (a O 1 (0]
al matricei este| a
b ¢ b 1
ac ¢

MORFISME DE GRUPURI
Fie (Gy, o) si (G2, ©) doua grupuri.
Def. 1: Functia f : G1 > G2 se numeste morfism de grupuri daca
f(x e y) =f(x) ° f(y), V X,y € G1.
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Def. 2: Functia f: G1 >G> se numeste izomorfism de grupuri daca f este morfism de grupuri si este functie
bijectiva.

Def. 3: Grupurile (Gy, ®) si (G2, °) se numesc grupuri izomorfe si se scrie G1 = G2 daca intre ele exista
cel putin un izomorfism de grupuri.

Exemplu: f: (R, +) = (R+", -), f(X) =a*, cu anumir real, pozitiv si a = 1 este morfism de grupuri.
Tn particular f(x) = e*.

Justificare: VX, yeR, avem: f(x+y) = a*"¥Y = a* - a¥ = f(x) - f(y). Elementele neutre in cele doua
grupuri sunt 0 si 1, si avem f(0) =a%=1. Tn R, elementul simetric al lui x este —x, iar in R+, elementul a*
are simetricul a~*.

f este chiar izomorfism de grupuri, deoarece am vazut ca este morfism si, in plus, este bijectiv.
Deci (R, +) ~ (R+", »).

INELE

Definitie. Fie A o multime nevida si legile de compozitie L : AXA > AsiT: Ax A —> A,
Tripletul (A, L, T) se numeste inel daca se verifica:
Al. Axiomele grupului , deci (A, 1) -grup comutativ:
- | este asociativa;
- | este comutativa;
- 1 admite element neutru;
- toate elementele lui A sunt simetrizabile fata de L.
A2: Axiomele monoidului, deci (A, T) -monoid:
- T este asociativa;
- T admite element neutru.
A3: Axiomele distributivitatii:
XT(YL2)=(XTy)L(XT2z),VXVy,zeA,
XLy)Tz=XXT2)L(yT2z),VXVy,zeA

Daca legea de compozitie T este comutativa, atunci (A, L, T) se numeste inel comutativ.

Elementele simetrizabile din monoidul (A, T) se numesc elementele inversabile ale inelului sau unitati
ale inelului si se noteaza cu U(A). Perechea (U(A), T) este grup, numit grupul unitatilor inelului A.

Exemple: (Z, +, ), (Q, +, ), (R, +, -), (C, +, ), sunt inele comutative.

Exercitiu rezolvat 1: Pe multimea Z se definesc legile de compozitie ° i * prin:

Xo0y=x+y-5
X *y=xy-5x-5y+30
Rezolvare:

Al:
-VX,y,zeZ,xo(yoz)=xo(y+z-5)=x+y+z-5-5=(x+y-5)+z-5=(xoy)oz
-VX,yeZ,xoy=X+y-5=y+x-5=yox
-deeZ a.l.avemxoe=eox=X,VXeZ
X 0 e =X, de unde x + e — 5 = X, deci e = 5 este elementul neutru al legii o.
-VXxeZ, Ax’eZai.xox’=x’ox=¢
xox’=esaux o0 x’=5,adicax +x’-5=5, deci x> =—x + 10.
A2:
-VUX,y,2eZ x*(y*2z)=xx*(yz—5y—5z+ 30) = Xxyz — 5xXy — 5xz + 30x — 5x — byz + 25y + 25z — 150
+30=

= Xyz — 5Xy — bxz — 5yz + 25x + 25y + 25z — 120. (1)
(x*y) *z=(xy—5x -5y + 30) * z=xXxyz — 5xz — 5yz + 30z — 5xy + 25x + 25y — 150 — 5z + 30 =
= Xyz — 5Xy — bxz — 5yz + 25x + 25y + 25z — 120. (2)

Din(1)si(2)=>x*(y*z)=(X*Yy)*z.
-JeeZal.sdavem:x*e=X*xe=X,VXelZ,
6(x - 5)

Xx-5

xe—5x—-5e+30=x=e(x—-5)=6x-30= €= =6, pentrux=5,

91



Verificsipentru5: Xx#*e=5=%6=30-25-30+ 30=5=x. Deci e = 6 este elementul neutru al legii *.
A3:
VX, V,zeZ Xx*(yoz)=X*(y+z-5)=xy+xz—10x-5y—5z +55 (1)
(x*y)o(x*2z)=(Xy—5x—5y+30)o (xz—5x—5z+30) =xy +xz—10x -5y -5z +55 (2)
Din (1) $i (2) = X * (y 0 z) =(x * y) 0 (X * 2),
Analog demonstram ca (x oy) *z=(X*z) o (y *2), VX, Y, Z € Z.
Deci tripletul (Z, o, *) este inel comutativ.

CORPURI

Definitie. Fie A o multime nevida si legile de compozitie L : AXA > AsiT: Ax A —> A,
Inelul (A, L, T) se numeste corp daca orice element al sau, cu exceptia elementului neutru din (A, L), este
inversabil in raport cu legea de compozitie T.

Daca T este comutativa, corpul se numeste corp comutativ.

Exercitiu rezolvat 2:
Pe multimea R se definesc legile de compozitie © si * prin:
Xoy=x+ty-2
X#*y=Xy—2X—2y+6
Rezolvare: Verficam axiomele inelului si, in plus, studiem ce elemente sunt inversabile in raport cu legea
-
Al:
-VX,¥y,ZzeR,xo(yoz)=x0o(ytz—2)=Xx+y+z-2-2=(x+y-2)+z-2=(xoy)oz
-VX,yeR, xoy=x+y-2=y+x-2=yox
-dJeeR,a.l.avemxoe=eox=%x,VXeR.
xoe=x,deundex +e—2 =X, decie =2.
-VxeR, Ix*eRal.xox’=x"ox=¢
xox’=esauxox’ =2, adicax+x’—-2=2,deundex’ =4 —X.

A2:

VX, Y, Ze Ry X*(y*2)=X*(yZ—2y—2Z+6)=Xyz—2Xy —2XZ+6X —2X—-2yz+4y+4z-12+3 =
=XyZ—2Xy—2Xz—-2yz+4x+4y+4z-9 (1)
(X*y)*Z=(Xy—2X—2y+3)*Z2=Xyz—-2XZ—-2yZ +6Z - 2Xy +4x +4y - 12 -2z +3 =
=XYZ —2XYy —2XZ—2yz+4x +4y+4z -9 2

Din(1)si(2) =>x*(y*2z)=(X*Yy)*Z.
-VX,YER X*¥Yy=Xy—2X—-2y+6=yX—-2y —2X+6 =y * X
-dJeeRalsiavemx*e’ =x*xe’=%x,VXeR,

3(x-2
X*e'=x=>xe’-2X-2"+t6=x=¢e’(x-2)=3x-6= €= (_2)=3, pentrux# 2
Probam si pentru x = 2: X*e=2%x3=6-4-6+6=2=x. Deci e’ =3 este elementul neutru
al legii =.

o 2x—3
-VXxeR IXN eRaILX*xX’=x"*X=3=>xx-2X-2Xx’+6=3 = X':E,pentrux;tZI

A3:
VX, V,ZeR,X*(yoz)=X*(y+z-2)=xy+xz-4x-2y—-2z+10 (1)
X*y)o(x*2)=(Xy—2X—-2y+6)o(xz—2X—-22+6)=Xy+xz—-4x—-2y—-2z+10
)
Din(1)si(2) = x* (yoz)=(x *y) o (X * 2).
Analog demonstramca (x oy) *z=(X*z) o (y *2), VX, Y, Z € R.
Deci tripletul (R, o, *) este corp comutativ.

RESTURI modulo n aln
Fie\a eZ sineN* \ C

Conform teoremei de Tmpartire cu rest, T
exista si sunt unice doud numere intregi c, r astfel incat a=n-c+r, [0<r <n .
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a=deimpartit; n=impadrtitor; c= cdt; r=rest.
|Atentie. RESTUL IMPARTIRII ESTE MAI MIC DECAT IMPARTITORUL)| .
Notatie: Restul impdrtirii lui a la n se mai noteaza cu @ mod n si se citeste a modulo n.
Exp. 7 mod 3=1 deoarece 7=3-2+1 si 1<3; 13 mod 5=3 deoarece 13=52+3 si 3<5;
4 mod 8 =4 deoarece 4=8-0+4 si 4<8; 8 mod 11=8 deoarece 8=11-0+8 si 8<11; 2 mod 5=2 deoarece
2=5-0+2 si 2<5;
1 mod 7=1 deoarece 1=70+1 5i 1<7; 6 mod 9 =6 deoarece 6=9-0+6 si 6<9; 203 mod 9 =5
deoarece 203=9-22+5 gi 5<9.
\OBS. Daca a si n sunt numere naturale, n=0, si a<n atunci restul impdrtirii lui a la n este egal cu a.|
-5 mod 3=1 deoarece -5=3-(-2)+1;  ATENTIE ! restul trebuie intotdeauna sdi fie pozitiv.
—4 mod 5=1 deoarece -4=5-(-1)+1; —17 mod 5=3 deoarece —-17=4(-5)+3 ; -23 mod 5=2
deoarece —23=5-(-5)+2.

CLASE DE RESTURI modulo n

Fie \a €Z sineN* ‘
Notim cu 0 ={ aeZ| a mod n=0 }= multimea numerelor intregi care impirtite la n dau restul 0.
Exp: daca n=5, atunci f):{..., -15;-10;-5;0;5;10;15,....}
1 ={ aeZ| a mod n=1}= multimea numerelor intregi care impartite la n dau restul 1.
Exp: daca n=5, atunci i={..., -14;-9;-4;1;6;11;16,....}
2 ={ aeZ| a mod n=2}= multimea numerelor intregi care impartite la n dau restul 2.
Exp: daca n=5, atunci QZ{..., -13;-8;-3;2;7;12;17,....} s.am.d.

P
n—1 ={aeZ| a mod n=n-1}= multimea numerelor intregi care impirtite la n dau restul n-1.
Multimea Z, ={O,1,2,3,...,@ se numeste multimea claselor de resturi modulo n.

EXP. z,={01}; Z,={01%; =z,={0123; z,={0123.. .8 s.amd

Pe Z, def inim doua legi de compozitie:
BN
d+b=a®b=(a+b)modn =— adunarea claselor de resturi modulo n

a-b= a®b a-b)mod N — inmultirea claselor de resturi lo n.

(/ _)/uuQcaseo de e“u/@lOA L~
EXP daci n=5 atunci 4+3=(4+3)mod5=2; 3+2=(3+2)mod5=0; 3-2=(3-2)mod5=1; 4.4=
/‘\ R
(4-4)mod5=1.

ATENTIE. TOTDEAUNA CAND FACEM CALCULE CU ELEMENTE DIN Z, REZULTATUL
ESTE UN ELEMENT DIN Z..

Exp : 1) Sa se calculeze 1+2+3+...+10 in Zu1, Z1s, Zso.

1+2+3+...+n=w
A A ~ A /\ /\ A
1+2+3+...+10=10(1(2)+1) =10'11:5.11,atunci 1+2+3+..+10=(5-11) mod 11 =55mod 11 =01n Z11
A —_— — n A —_— —_—

1+2+3+..+10=(5-1))mod15=55mod 15 =10 in Z1s; 1+2+3+...+10=(5-11)mod 15 =55mod 50 =5 Tn Zso

2) Si se calculeze suma 1+2+3+... +@ n Zaos.
A A A /\ A N AN TN N A A A A A
1+2+3+ +2014 1+ 2014) + (2 + 2013) + (3+ 2012) +... + (1007 +1008) = 0+ 0+ 0+...+ 0=0

1007grupe del007ori
Proprietatile adunarii claselor de resturi modulo n

AAAAAA

Iatd un exemplu. Z; ={0,1,2,3,4,5}. Pentru cd multimea este finitd vom face tabla operatiei.
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-Se observa ca daca compunem doua elemente din Ze rezultatul este tot un

+ 9 :} g :f il ? element din Zg ceea ce Inseamna ca Zg este parte stabild a lui Z, Tn raport cu
010 1 2 3 4 5 adunarea modulon;

111 2 3 4 5§ 0 -(A+2+5=3+5=8=2 iari+(2+5=1+7=8=2 ceea ce ne poate conduce la
515 3 4 & ¢ 4] aardtacdlegea este asociativa de altfel

313 46 6 1 5 (@+B)+6=(a+D)+C6=(a+b)+c=a+(b+0)=a+(b+0)=a+(B+6), 4bEeZ,
~ |~ ~ ~ ~ a a -Tablalegii este simetrica fata de diagonala principala deci legea este
4145 01 2 3 . < AT -

Al A A A A A A comutativd, dupa cum se poate usor observa cd |d+b=a+b=b+a=b+4a ,‘
5501 2 3 4

Vé,BeZn .

- 0 este elementul neutru al legii deoarece lasa toate elementele din Z, neschimbate ;
a+0=0+4=4,vacz,

- Daci notdm cu —4 simetricul (opusul la adunare) lui a atunci: —0=0; -1=5;-2=4;-3=3;
—4=2:-5=1 ( fiecare element compus cu simetricul sau trebuie sa dea elementul neutru), deci

toate au simetric. |4+ (—4) = (-4)+a4=0,vae Z,

- ~ A A T A A A

RETINE: Intr-adevar 440 a=a+n-a=A=0 siatunci—4=6-4=2 sau —1=6-1=5

pentru a gasi simetricul unui element urmarim pe linia sau pe coloana numdrului dorit acolo
unde apare 0.

Exemplu: simetricul lui 2 este 4 deoarece pe linia (coloana ) Iui 2 , 0 apare in dreptul lui 4, sau:
simetricul lui 3 este 3 deoarece pe linia ( coloana ) lui 3,0 este apare n dreptul lui 3 etc.

Proprietatile inmultirii claselor de resturi modulo n

A A A

01 2 3 45 - Se observa ca daca compunem doua elemente din Zs rezultatul este
olo 666 06 0o tot un element din Zs, ceea ce inseamna ca Zg este parte stabila a lui Zn in
N D raport cu inmultirea modulo n;

1101 2 3 45 Aa A A A A A aa A A aa A A
R - (3-4)-5=125=0-5=0 lar 3-(4-5)=3-20=3-2=6=0 ceea Ce ne
210 2 40 2 4

oate conduce la a ardta ca legea este asociativa de altfel

@-b)-6=(a-b).c=(a-b)c-a.p-o=4a-b-0=4a-(6-6), Vab,cez,

w»
o>
w»>
O
w»>
O
w>

410 4 2 0 4 2 - Tablalegii este simetrica fata de diagonala principala deci legea este
510 5 4 3 2 1 comutativi, dupa cum se poate usor observa c|a-b=a-bZb-a<b-3,

‘v’é,BeZn

- 1 este elementul neutru al legii deoarece lasa toate elementele din Z, neschimbate: a-1=1-4= a,

- Daci notam cu 4~ simetricul (inversul la inmultire) lui a atunci: 0= nu exista; 1" =1; 27'=nu

exista ; 3t=nu exista; 47 —ny existd ; 51=5 ( fiecare element compus cu simetricul sau trebuie sa dea

elementul neutru), deci nu toate elementele au simetric.

- pentru a gasi simetricul unui element urmarim pe linia sau pe coloana numdarului dorit, acolo unde

apare 1.

Exemplu: simetricul lui 5 este 5 deoarece pe linia ( coloana ) lui 5, 1 apare n dreptul elementului 5, sau
simetricul lui 1 este 1 deoarece pe linia ( coloana ) lui 1, 1 apare Tn dreptul elementului i. Celelalte

elemente nu contin pe linii sau pe coloane pe 1 (‘elementul neutru), deci nu au simetric.

Deci (Zn,+,-) formeaza un inel comutativ.

. Alcatuiti tablele adunarii si inmultirii claselor de resturi modulo n pentru Zy° Z>° Z3* Z4° Zs* Z7

si determinati pentru fiecare caz in parte simetricele. Ce observati la Z3 ; Zs 5i Z77.

Proprietate . Un element 4 Z este inversabil in Z_ <> a este numar prim cu n adica c.m.m.d.c

(a,n)=1.

Notam cu U(Zn)= multimea elementelor inversabile din Z». |Atunci U(Zp)= Z; , p nr prim.

94



AAAAA

Exemple. U(Zs)={1.2.3.4}: U(Ze)={135,7}: U(Z10)={i.357.9}: UZw)={15,7.11; U(Zz0)=

A A

.3,7,9,11,13,17,19}.

De retinut:

(Zn,t) formeaza grup comutativ  (Zn,-) NU este grup; (Z; ,*) este grup < p este numadr prim;
(Zn,*, ) este inel comutativ; (Zp ,+, <) este corp comutative> p este numdr prim.

Exercitii rezolvate.

1. Sase rezolve in Z4 ecuatia 3x+2=0

Solutie : Z+={01,2,3}

Metoda 1. Pentru ~ x=0avem 3x+2=3-0+2=2=0= x=0 nu este solutie;
x=1avem 3x+2=3-1+2=120= x=1 nu este solutie;

x=2avem 3x+2=3.242=24+2=0=x=2 este solutie;

x=3avem 3x+2=3-3+2=1+2=3%0= x=3 nu este solutie;
2

Asadar singura solutie este x=2 €Z4 .

Atentie!
Nu se fac impiirtiri cu clase de resturi (,,decat dac stii cum” adica a:b=a-b%, deci 4:b =4a-b"daci si

numai dacd b este inversabil in Zn) si ca atare ecuatiile se rezolva prin inlocuiri succesive.

A A ~

N A A A1 A A : o
=4-2=3x=2 |37 =3, deoarece 3 este inversabil in

Metoda 2. 3x+2=0=>3x=0-2=3x=-2=>3x
Zs, 3 fiind primcu4, =3.3x=2-3=1x=2= x=2eZ4.
2. Sa se calculeze in Z5determinantulg §=Q-Q—§-§=21—21=6.
1 2 3
3. Si se calculeze in  Zs determinantul |3 1 2
2 31
P23 424323 [ 23
31 2 = B+1+2 1 2=/0 1 2/ =0 sau folosind regula (ui Sarrus avem
2 3 1 2+3+1 3 1| |0 3 1

—>
w»>

11043334222 31242304123 =1+3+2-(0+0+0)=0-0=0.

w»>
w> > N
> N>

2

4. Se considera functia f:Zs— Z4, f(X)= 2x2+ 2x + 3_Si se determine valorile lui x pentru care f(x)= 0.
Solutie: Z4={01,2,3}.
Pentru x=0avem f(0)=2-02+2-0

+3=320=x=0 nueste solutie ( radacina);

x=lavem f@)=2.12+2.1+3=3=
+
+

0= x=1 nu este solutie;
x=2avem f (2) = é Q 3=3-20=x=2 nueste solutie;
x=3avem f (3) = 3=3+0= x=3 nueste solutie.
Deci ecuatia f(X)=6 nu are nicio solutie.
Probleme propuse

1. Sa se calculeze suma elementelor multimilor: Z2 ,Z3 ,Z4,Z5 , Zs, Z7, Z9. CE OBSERVATI?

2. Sise calculeze suma 1+ 2 +3+... +1A0 n Z22,Z31, Zso.

3. Sise calculeze suma 1+2+3+...+ 20A10 n Z2o1s.
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S se calculeze suma 5+10+15+...+ 2010 in  Zoos.

Sa se calculeze produsul 1-2-3-... 7 in Zio, Zs, Z2.

Sa se determine opusele elementelor multimilor: Z2 ,Z3, Za, Zs , Zs, Z7, Zo.
Sa se determine inversele elementelor multimilor: Z2 ,Z3, Z4, Zs , Zs, Z7, Z9, Z13.

Sa se rezolve ecuatia 2-x=0 1nZs, Z4, Zs , Zs, Z7, Zo.
10. Si se rezolve ecuatia X + X =0 1nZ2,Z3 Zs, Zs.
11. Sa se rezolve ecuatia x°+ X =01 22,25 Zs,Z7.
12. Sa se rezolve ecuatia 2-x+1=01n2Zs, Zs, Z7.
13. Sa se rezolve ecuatia 2-x+1=3M Zs,Z7 24 Zs.
14. Si se rezolve ecuatia x+y=0 n Zs, Zs, Zs .

4
5
6. Sa se calculeze produsul 1.2.3....- 20A10 in Zao1s.
7
8
9

15. Sa se rezolve ecuatia 2X + y =11n Zs, Zs, Zs.
16. Sa se calculeze in Za, Zs, Zs determinantii :

sy b - o T T
Ay 5 DL 9f ., dE T a3 n3id glo2o2
i 534 0o 3

Atentie ! In general un sistem format din clase de resturi se rezolvi prin metoda substitutiei sau prin
metoda lui Cramer cand nr de ec =nr nec si determinantul matricei sistemului este un numar
inversabil Th Zn.

17. Sa se rezolve in Z3, Za, Zs, Zs Sistemele :

2) x+Ay=2A b) 2x+Ay:§ 0 2x+Ay:§ d) ZXJ:y:fr &)
X+2y=0 X+2y=1 X+2y=1 X+2y=2

{§x+§y:i

X+2y=2

18. Se considerd functiile f,g :Zs— Z3, f(X)= X2+ x si g(x)= x’+ 2X + a, unde ac Zs.
a) Si se calculeze f(0) + (1)
b) Sa se determine valorile lui X pentru care f(x)= 0
c)Séwmﬁe@ﬂﬁ)+ﬂi}#@):m©)+m1Hg@)pmmMMWaeZa

INELE DE POLINOAME

FORMA ALGEBRICA A UNUI POLINOM CU COEFICIENTI COMPLECSI
Un polinom se scrie in forma algebrica: f =a,+a,X +a,X? +...+a,X", unde X este nedeterminata

polinomului, ao, ai, ..., an €C se numesc coeficientii polinomului, iar daca an #0 spunem ca polinomul
are gradul n.
Prin C[X] vom intelege multimea polinoamelor cu coeficienti complecsi.

S 14V 1, 3 . .

Exemple. Probleme rezolvate:1) Polinomulf =1+ Vext+x este un polinom din C[X] si are gradul 3.
2) Polinomul f =1— X are gradul 1; 3) Polinomul f =X +X3-Xx?® are gradul 5;

4) Polinomul constant f =a, unde a<C, are gradul 0.

5) Sd& se determine in raport cu parametrul complex m gradul polinomului
F =l =3 2 + o o 3+t 1K 4T

2
Rezolvare: Este clar ci pentru ® ~ 3 +2 # (0 gradul lui f este 3. Rezolvand ecuatia m?=3m+2= 0 vom
afla ™1 =174 =2,

= . 3 s 2 ,
Pentru m = 1 polinomul devine: / =0 & +0 A7+ 0+ _ 7
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Pentru m = 2 polinomul devine: & =0 & + (-1 X 43X +7 - _y2 3y 1 7
In concluzie: Dacime{l1,2}=gradf=3; dacim=1=gradf=0; dacaim=2= gradf=2.

OPERATII CU POLINOAME
Definim pe multimea C[X] doua operatii algebrice: adunarea si Inmultirea.
1) Calculati f+ g dacg = (1*8)+(1 =il v g = =i il +(1=a )47 -
Rezolvare: Jtg= [(1"'1;)"' I:_i)]"'[“ _i)"'i]‘}f"'[i +(1_i)1X2 —iX =l X+ X X .
2) Calculati f- g daca J=(+i)r X si® =(1-i)-%
Rezolvare: g =[1#ill=i)-(1+i X+ (1= ) - &% =1-8* +[- [1+3)+ 1-3)l¥ - X* = 2- 200 - X*
Def: Fie f =a, +a,X +a,X? +..+a,X", atunci functia polinomiali asociati polinomului f este
F: R—>R, F(X)=a,+a,X +a,X? +..+a,X".
Definitie: Fie f=a,+aX+a,X?+..+a,X" un polinom si o un numar complex. Atunci numarul

=g + + ++ . RPN
fla)=ataarad+. ta,d se numeste valoarea polinomului f In o.

Exemplu:  Fie polinomul 7 = X' =X +3 \saloarealui f injeste JF)=1" “Hir3=1+143=5

TEOREMA IMPARTIRII CU REST. impirtirea polinoamelor. Schema lui Horner
Fiind date doua polinoame cu coeficienti complecsi f, g eC[X], cu g #0, atunci existd doua polinoame cu
coeficienti complecsi q sir astfel incat f =g-q+r,cugradr<gradg.  (Polinomul f se numeste
deimpartit, g impartitor, g cat, iar r rest)

vf, g eC[X],g#0,3q,r eC[X], f=q-g+r,cugradr<gradg.

Obs: In plus, polinoamele q si r sunt unice.
Exemplu: Fiind date polinoamele /= 2&° + X' =347 -8X +1¢j 2= X" =3 g3 e determine catul si restul
impartirii lui f'la g.
Rezolvare:
Exemplu: Fie polinoamele f =2X°+X*-5X%-8X +1 si g=X?-3. Sa determindm catul si restul
impartirii lui fla g.
2X° + X*-5X°-8X +1 X?%-3

—2X° +6X3 | 2X3+X2+)|(+3

X4+ X3-8X +1 q
—X* +3X°2

X3 +3X?%-8X +1
-x3 +3X

3X?-5X +1
-3X? 49

—-5X +10

(I
r

Deci catul este q=2X3+X?2+X +3, iar restul r =-5X +10 . Formula impartirii cu rest se scrie, in acest
caz astfel: 2X°% + X4 —5X3 88X +1=(X2 =3)(2X > + X2 + X +3)+(-5X +10).

Teorema restului: Restul impartirii unui polinom f # 0 prin binomul X —a este egal cu valoarea f (a).
Obs: Aceasta teorema ne ajutd sa gasim restul impartirii unui polinom oarecare prin binomul X — a fara a
mai face impartirea.

3 2 i 3 2
Exemple: 1.Restul impirtirii polinomului f=& + 24" =34 +3 prin X2 este f(2)=2" +2-2°-3-245=15

i

2. Sa se determine parametrul real m stiind ca restul impartirii polinomului J=d a3 prin X+1 este 5.
Rezolvare:  Punem conditia f (-1) = 5. Obtinem 4 + m = 5 de unde rezulta m = 1.
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Observatie: Teorema restului nu ne spune nimic despre catul impartirii lui f prin binomul X —a . Acest
lucru se rezolva prin procedeul numit “schema lui Horner”. Acesta consta in alcatuirea unui tabel din care
vom “citi” catul si restul impartirii.

SCHEMA LUI HORNER
Exemple: 1) Utilizand schema lui Horner, sa se determine catul si restul impartirii polinomului

f =2X*-5X3-8X +1 prin binomul X —2.

X4 X3 X 2 X 0
2 -5 0 -8 1

54+2.2=-1 | 042(-1)=—-2 | -8+2(-2)=-12 | 1+2(-12) =23
b, b, b, b, r

Deci catul si restul impartirii sunt q = 2X3—X?-2X -12 si r=-23.

ot =2
2) Folosind schema lui Horner aflati catul si restul impartirii polinomului J=& ST A0K4

g=X-1

Rezolvare:
X4 X3 X2 X1 X0
1 0 -3 5 4
2 1 0+21=2 3+2.2=1 5+21=7 4+2.7=18
1 2 1 7 18

_ 3 2
Din ultima linie a tabelului ne rezulti: ¢ ~ AT A2AT AT sir=18.

DIVIZIBILITATEA POLINOAMELOR . TEOREMA LUl BEZOUT

Din teorema impartirii cu rest:  Vf, g eC[X],g#0,3q,r eC[X], f=q-g+r,cugradr<gradg.
Def: Spunem ca f se divide prin g sau f este divizibil prin g (f:g) sau g divide polinomul f (g/ f),
daca r =0, sau, altfel spus, daca exista un polinom h eC[X], astfel incat f=g:h.

— i _ _ 12
Exemplu: Polinomul J =% ~lse divide prin polinomul & = A+ L% L geoarece exista polinomul
b= X ~1astfel incat 4 "1 -(r? +X+11X—1).

= 13 2 _
Ex. rezolvat: Sa se determine parametrul real m astfel incat polinomul J= AT 2AT mmA A3

sa se
divida prin polinomul £ = L+l

Rezolvare: Vom pune conditia ca restul impartirii polinomului f la g sa fie 0. Cum polinomul g
este de tipul X —a, cu a =— 1 vom calcula restul pe baza Teoremei restului, adica r="f (-1) =4 + m.

Din ecuatia 4 + m = 0 rezulta m = - 4.
Teorema lui Bézout: Daca f(a)=0 atunci polinomul f este divizibil prin X-a.
RADACINILE POLINOAMELOR. RELATIILE LUI VIETE

Definitie: Fie f un polinom nenul cu coeficienti complecsi.
Un numar complex, o € C se numeste radacini a polinomului f dacaf (a) =0

Exemple

-3X+2

N s : =X+ y
2. Numarul I este radacina pentru polinomul pentru ca
Observatie:  Pentru a afla radacinile unui polinom f se rezolva ecuatia f (x) = 0.

pentruca f(2) =0.
=i +1=-1+1=0

_ 2
1. Numarul 2 este radacina pentru polinomul F=Xx
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F=X-3x+2

. . . . . 2 f— —
Spre exemplu, pentru a afla radacinile polinomului vom rezolva ecuatia *~ —3x+2=1

si gisim radacinile polinomului %1 = 1% =2
Teorema lui Bézout se poate utiliza si sub forma:
Fie f =0 un polinom nenul. Numarul@ € C este radicind a polinomului f dacd si numai daca X — a divide f

Exemplu

- w2 _ - -
Polinomul & =< 3% 2 3yand radacinile %1 = % = 2 se va divide atat prin X — 1 cat si prin X — 2.

Definitie: Fie f#0 un polinom nenul si < C o raddcind a lui f . Numarul natural m Z 1 cu proprietatile
w+l

ca (% -a) divide pe f si (X -1) nu divide pe f se numegte ordinul de multiplicitate al ridécinii a.
Dacd m = 1, atunci ridicina se numeste ridicind simpli, daci m £ 2, atunci a se numeste ridicini
multipla de ordinul m .
Observatie: Daca m = 2 raddcina se mai numeste radacina dubla iar daca m = 3 se mai numeste
radacina tripla.
Exemple:
1) X —1/f .Dar (X —1)% nu divide f, deci 1 este radicini de ordin de multiplicitate 1(rad. simpl3).
2) f=(X-1)*X+1(X*+1). Descompunand in factori ireductibili vom obtine:
f=(X =X +1)(X =i)(X +i), unde: 1= radacind de ordin de multiplicitate 3; i,-1,-1=radacini
de ordin de multiplicitate 1.
eyt 3 ) s vEfya_ T ety B o
3) Polinomul J AT -2 A o g poate scrie J= (X ZE 1) Xx-1) si deci se divide
(X -1

. . . . N 5 e e 3 g .

prin ceea ce inseamni ci are ridicind dubli pe 1, dar se mai divide si prin &£~ sau daci vreti prin
—_ 5 o . o 1v ¢ v . - o o e 3 —_ 2 = o

(% -0) si deci va avea radicini tripld pe 0. Altfel spus prin rezolvarea ecuatiei * (x=1 =0 obtinem

radacinile 1 =% =% =0 5 =% =1

Teorema de descompunere in factori ireductibili (primi): Fie f #0 un polinom nenul. Daca ao, a, ...,

Frkaak atunci polinomul

ar sunt radacini ale Iui f avand ordinele de multiplicitate
(¥ ~a)" (4 -a)* (X -4} givide pe f.

Obs: Singurii factori ireductibili(primi) in C[X] sunt polinoamele de gradul I.
| F =X -aX a1

(£ -1)x +1)

Exemplu: S se arate cd polinomu se divide prin X*-1,

2 . .
Rezolvare: Cum & °—1se mai scrie

vvvvv

deci avand radacinile 1 1 — 1 vom arata ca si

ST P 4 -1=1-n+n-1=0G F-1)=(-)" - (-1 +2-1=1-n+2-1=0 4o nge
rezultd ca 1 si - 1 sunt radacini ale lui f. Atunci din teorema rezulta ca (X — 1)(X + 1) divide pe f adica
X*~1divide pef.

Consecinta 1: Orice polinom f de grad n 21 are n ridicini (nu neapirat distincte; o ridicini se repeti
de un numar de ori egal cu ordinul sdu de multiplicitate).

X, X

Consecinta 2: Fie f =a;+a X +a,X%+...+a,X"un polinom cu a, #0, n >1. Daca * % sunt

radacinile lui f, atunci J=a, (X_ A )(X_xg)--(}f—xx).

Observatie: Aceasta formula am mai intalnit-o la trinomul de gradul 11:
aX*+bX ve=alX -2 X -x,)

Relatii intre radacini si coeficienti (formulele lui Viéte)

b S SH

Fie f =a,+a X +a,X%+...+a,X"un polinom de grad n . Daca * sunt radacinile lui f, atunci:
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Invers, daca numerele complexe “1**2**"# satisfac relatiile de mai sus, atunci ele sunt radacinile

polinomului f.

J=X'-3X"+aX+8 4eR

Exemplu. Sa se determine radacinile polinomului , stiind ca produsul a

vvvvv

Rezolvare: Relatiile lui Viete Tn acest caz sunt:
T E YRt =3
R W AR AL P o

My = KX, = 0 4 x=-8=x=-2 cum —

Stiind ca "1z T 4. din 53 vom avea ci
; 3 _ T - _
2 este rddacind a lui f rezultd cd f(-2) = 0 adica (-2 -3(-2) +a(-2)+8=05 -22-12=0=a= 6

Metoda I. (relatiile lui Viete)
{xl +x, =5
- . =-2, . . . XZ, =4 .. .. = =
Inlocuim #2 2 in prima relatie, vom avea sistemul 4172 ale carui solutii vor fi 1 La =4

Metoda I1. (Horner)
Cum - 2 este radacind a lui f rezulta ca (X + 2) divide pe f. Cu schema Iui Horner aflam catul impartirii lui

(X + 2)(}{ t-5% +4) . Rezolvand ecuatia

fla (X + 2) si polinomul se va scric descompus f =
P -Sx+d4=0=x=1x,=4
Determinarea unei ecuatii daca se cunosc radacinile ei

A TR ST S : . = : :
Cunoscand radacinile “1°"2>* “* ale unei ecuatii putem forma aceasta ecuatie (la fel ca la ecuatia de

gradul II), calculand in prealabil sumele din relatiile lui Viete si inlocuind in ecuatia:
X -SET HS  +[-1FE =0
Exemplu: Formati ecuatia ce are radacinile 1, 2 si 5.
Rezolvare:
S = Emtrtr =l+2+5=4
Sy S X I tx R tx =2+5+10=17

5 = nxx =125=10 si inlocuind 1n formula datd obtinem ecuatia

X -8xt +17x-10=10_
REZOLVAREA ECUATIILOR ALGEBRICE CU COEFICIENTI IN Z, Q, R, C

Teorema fundamentalii a algebrei: Orice ecuatie algebricd a, X" +a, , X" +...+a, X +a, =0 de grad

mai mare sau egal cu 1 si cu coeficienti complecsi are cel putin o rddacind complexa.
Consecinta: Orice polinom f de grad n are n radacini.
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Teorema lui Abel-Ruffini: Ecuatia algebrica generala de grad mai mare decat patru nu poate fi
rezolvata prin radicali.
Z[X]< Q[X] < R[X] = C[X]

A. Multimea polinoamelor cu coeficienti intregi
Fie f € Z[X] siecuatia f(x)=0 =a,X"+a, , X" +..+a X +a,=0

Teorema: Daca fadmite o radacina de forma x, :E , p,geZ,atunci p/a, si q/a,.Dacd a, =1,

atunci x, = p.
B. Multimea polinoamelor cu coeficienti rationali
Teoremi: Fie f € Q[X]. Atunci daca x, =a+ Jb este radicinid pentru f, cu acQ,vb ¢Q,vb eR-Q,
atunci x, =a-+b este radacind pentru f si x1 $i X2 au aceeasi multiplicitate.
C. Multimea polinoamelor cu coeficienti reali
Fie f € R[X] si ecuatia f(x)=0.
Teoremi: Dacd x, =a+bi € C—R este radacina pentru f, atunci X, =a—bi este radacina pentru f, iar
X1 1 Xx au acelasi ordin de multiplicitate.

ANALIZA MATEMATICA — CLASA A XII-A
1. PRIMITIVE

1.1. PRIMITIVELE UNEI FUNCTIL INTEGRALA NEDEFINITA a unei functii continue

Definitie: Fie f: I — R, unde I este un interval sau o reuniune finita disjuncta de intervale. Se spune ca f
admite primitive pe I daca 3F : I —R astfel incat a) F este derivabila pe I;

b) F’(x) =f(x), V x e I. F se numeste primitiva lui f.
Teorema: Fief:I— R.DacdaF1, F2:1— R sunt doua primitive ale functiei f, atunci ele difera printr-0
constantd, adica existd o constantd C e R astfel incat F1(x) = F2(x) + C, Vxel.
Obs 1. Fiind data o primitiva Fo a unei functii, atunci orice primitiva F alui f are forma

F=F, + C, C=constanta

= f admite o infinitate de primitive.
Obs 2. Orice functie continua definita pe un interval I admite primitive pe L.
Definitie Fie f: I —»R o functie care admite primitive. Multimea tuturor primitivelor lui f se numeste

integrala nedefinita a functiei f si se noteaza prin simbolul j f(x) dx. Operatia de calculare a primitivelor

unei functii se numeste integrare. Aceasta este operatia inversa derivarii. Simbolul j a
fost propus pentru prima data de Leibniz, in 1675.

j f(x) dx ={F : 1 >R/ F primitivd a lui f }. j f (x) dx = F(x) + C.
Teorema de liniaritate: Dacd f, g : I— R sunt functii care admit primitive si o € R, a #0, atunci

functiile f+g, af admit de asemenea primitive si au loc relatiile:[(f+g) =[f +/g, [af=alf, a0, [f =[f +C.

1.2. Primitivele functiilor continue simple. PRIMITIVE UZUALE

1. chx=c-x+C, ceR Ex J'edxzex+c
Xn+1 11
x"dx = +C 04, - X
2. I ——T EXx. Ix dx_11+C
1 4
a+1 1 X?l XE 3
3. IX“dX= +C Ex J'i/;dx:.[x3dx:—+C:—+C:—-§/7+C
a+1 1_}_1 ﬂ 4
3 3
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11.

12.

13.

14.

15.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

X

Iaxdx: a _,c jzxdxz 2" e 5. Iexdx =e*4+C
In a In2
1 1
—dx = = dx =tgx+C
_[de In|x|+C 7. Isinzxdx ctgx+C 8. Icoszx g

9. Isin Xxdx=-cosx+C

4dx——arctg +C
x* +a” a

Ex I;

x?+5

10. Icos Xdx=sin x+C

1 X
dx==arctg—+C
2 5 g5

1 1 X—a B
.[ 7 dX=—1In +C| EX J' 21 dx:ilnx 5‘+C
X" —a 2a |Xx+a x2 _ 25 10 |x+5
J‘gdm x=In(x++va’+x*)+C| Ex Iﬁdxzm()ﬁr [42 7 x)+C
VX2 +
RPN A s 2
I Y dx_ln‘x+ x‘—a“|+C| Ex fmdx=|n‘X+M‘+C

X
dx = arcsin — + C

s

o | L

16. j tgxdx = —In|cos x|+ C

=Jx?*+a?+C

X
——dX
o

I%dx= sz—aZ +C
X" —a

X
J‘gdx=—\/a2 -x*+C
va?—x*

Ex de
I Vx? +25

dx = arcsin — + C

17. J. ctgxdx = Infsin x| +C

=Vx?+5% +C

Ex j;dx_\/x ~36+C

Vx? =36

Ex J';dx:—\/ZS—x2 +C

V25— X2

2
X a
j\/xz +a2dx:?/x2 +a’ +?In‘x+

x*+a?|+

2
X a
j\/xz —azdx=§\/x2 -a’ —?In‘x+ X —a’|+

2
X a X
J'\/a2 —xzdx:E\/a2 —x? +7arcsm Z+C
a

Probleme propuse:

I. Sa se calculeze primitivele urmatoarelor functii:

1. J(3x°=2x® +3x — 2)dx ;

2. [x(x-1)(x-2)dx; 3.

Ex J‘\/x2+7dx:§\/x2+7 +%In‘x+m‘+c
Ex j\/xz —9dx:§\/x2 —9—%In‘x+\/x2 —9‘+C

2
Ex j\/a2 —xzdx:gxfa2 -x? +a?arcsin Xic
a

| (Vx +D)(x—=/x +2)dx; 4.] (3\'/_+—)dx
x3/x
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5. J'(Z\/;—i/;+4i/;)jx; 6. j(%—%+%)dx; 7. J’(zx+§_x_32jdx; s,j(eueix)dx : 9.

2 3
I(X5+5X)dX; 10. I[5+4Xj dx: 11 dex; 12*'J'
X X

dx; 13* 4dx

1
X+4x2—1 " Jsin? x.cos?

II. Sa se determine @, b numere reale, astfel incat F sa fie primitiva unei functii f.

1x F( ) In(ax+b),x>1 oot F( ) 2a,e3x+b’xgo
o<t V2x? —4x+1,x> 0
II1. Sa se verifice daca urmatoarele functii admit primitive si in caz afirmativ sd se determine o primitiva.
X*+3,x<0 1 x<o
1. f R—> R, f(x)= 2. i R—>R, f(x)=)x*+4
e*+2,x>0 1
Z - \/;, x>0

1.3. METODE DE CALCUL AL INTEGRALELOR NEDEFINITE

A. Formula de integrare prin parti

Teorema: Daca f, g:R—R sunt functii derivabile cu derivatele continue, atunci functiile fg, g, fg’ admit
primitive si are loc relatia: | f(x)g’(x)dx = f(x)g(x) — [ £ (x)g(x)dx.

Exercitii rezolvate:

1) I _?'S_\Hlnlxdx =? Pentru a aplica formula de integrare prin parti, ne trebuie produsele f-g si f-g, deci
g

trebuie sd gasim functia g. Dacad g'(x) = sin x, facem operatia inversa derivarii, adicd integram: g(x)=

j sin xdx = —cos x (nu mai punem constanta). De aceea in loc de sinx vom pune pe (-cos x)'. Vom avea asadar:

Ix -sin xdx J' -(—=cos x)'dx =X (—cos X) — jx (- cosx)dx_—xcosx+J'cosxdx_—xcosx+sm x+C-
y T T —

2) h(l-lﬂrxdx: ? Pentru a calcula integrala ne trebuie produsele f-g si f-g . Daca g'(x) = x, gasim g
9

2
integrand: g(x)= j xdx = L Vom avea

Ix-ln xdx:j(sz ‘In xdx_JlﬂfH (%) -dx =In x-(%}—j@fﬁ'-(é)@:

— — B3
2
_ Inx_J_‘ x Inx 1.[ wdx = Inx_%‘x2 +C=X?-(Inx—%)+c.

3) I In xdx=? Aici nu este vorba de produsul a doud functii deci s-ar pdrea ca nu poate fi aplicatd formula

integrarii prin parti. Si totusi... daca scriem 1- Inx, putem nota g'(x) = 1 ( fiindca ne trebuie f-g") atunci

g(x)= Ildx = x. Vom obtine:

Il' In xdx:j(x)' -In xdx:.[ln X-(x) -dx=In x'(x)—f(ln X)'- (x)dx = xIn x—j‘l-xdx:xln x—jldx =xIn x—x+C
-~ T - —— X

, ; - —_
g9 g fg f g

4) Jélnxdx:f(lnx)‘lnxdx (In x)? jlnx—dx:zjlnx—dx (In x)? :>j Inxdx_a(lnx) +C

Obs: La integralele care contin functia logaritmici nu se umbli la ea (ea va fi f ) ci se scriu celelalte
functii ca g’.

5) jsin x-e*dx =? Notand f(x) = sin x si g'(x) = €*, obtinem g(x)=jexdx =e* (nu mai punem constanta).
Asadar :
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Ism X -e*dx _jsm X J -dx _sm X-e* J'(sm X) - (e )dx =sin x-e* J'cosx e”dx. (*)

9

Acum 1nsa pentru a calcula J' cos x-e*dx voi aplica inca o datd integrarea prin parti punand loc lui g
tot pe e* (altfel ,,ne invartim in jurul cozii”). Prin urmare:
J'cosx -e*dx = jcosx-(ex)'dx =C0SX-e* —'|'(cos x)'-e*dx=g" -cosx—j(—sin X)-e*dx =e* -cosx+jsin x-e*dx

HE_J . T f \—.é—J
e A Y

(%)
si acum ne oprim pentru ci am dat peste integrala de la care am plecat initial. inlocuind integrala obtinuta
in (**) In relatia (*) obtinem

Isin X-e*dx =e* -sin x —e” ~cosx—J'sin X-e¥dx = Isin x'exdx+J'sin X-e*dx =e* -sin x—e* -cos X +C,

e*-(sin z—cosx)+c_

)Ix -e*dx = jx dx x’e” Ierdx_xe ZIX dx_xe 2[x-ex—jexdx]:
=x%e* —2x-e* +2e* +C =¢* (x —2x+2)+C

Obs: La integralele unde apare functia exponentiala, se va scrie aceastaca g ’.
7) jsin 2 xdx="? Tn loc de sin?x vom scrie un produs: sin x-sin X si, daci notam cu g'(X) = sin X,

adicéZJ'sin x-e*dx =e* - (sin x—cosx)+C si deci fsin X-e*dx =

atunci g(x)= [ sin xdx = —cosx Putem scrie:
jsin 2 xdx =Jsin X-sin xdx =jsin X-(~cos x)' -dx =sin X - (—cos X) —j(sin X)'- (—=cosx)dx = —sin X-COS X + jcos x-cosxdx (*)
g g
Acum insa, pentru a calcula Icos X - €0s Xxdx nu vom mai aplica inca o data integrarea prin parti, cum am
fi tentati ( pt ca altfel ,, ne invdrtim in jurul cozii”) ci tinem cont de formula sin®x+c0s?x=1, de unde rezulta
cos?x = 1-sin?x . Prin urmare Icos X - COS xdx:j(l— sin? x)dx = jldx - jsin 2 xdx=x— Isin 2 xdx si acum ne
oprim pentru ci am dat iardsi peste integrala de la care am plecat initial. Inlocuind integrala obtinuta
anterior in prima relatie (*) obtinem
Isin 2 xdx =—sin X-COSX + x—jsin 2xdx = J'sinz xdxjtfsin2 Xdx = —sin Xxcos X+ x+C,

. . . C o . —Sin Xcos X + X
adica 2I5|n2xdx=—smxcosx+x+c si deci Ismzxdx: 5 +C.

8) Ixz -cos xdx:J‘x2 -(sin x)dx = x? sin x—ij-sin xdx =x?sin x —2(-xcos x+sin x)+C  (folosind rezultatul
gasit laex 1).
9

) J.cos X

Obs: La integralele care contin functii polinomiale si functii trigonometrice nu se va umbla la functiile
polinomiale ci doar la functiile trigonometrice care se vor scrieca g ’.

2 2 2
10) [Vx? +a%dx= [ 28 gx = [ x+ |2 dx. Obtinem
'[ I X2 +a’ J.\/x2+a2 Im

Iy Iz

x? X X X
Ilzj dx:J. dx:'[x~7
Vx? +a? vx?+a’l vx?+al
x-vx*+a

In urma calculului, am dat din nou peste I1: 1, =x-vx*+a® -1, = 2l, =x-Vx* +a* +C = |, =f+c :

dx:J-(tgx)' xdx = x-tgx—J'tgxdx: X -tgx — (—In|cos X|) = x - tgx + In|cos x| + C -

dx = x-Vx2+a° —J.x‘-\/x2+a2dx=x\/x2+e;12 —ij2+a2dx V¥ +al -1,

Pe de alta parte dx=a’-In(x++Vx?*+a?)+C . Punem laolaltd cele doua

= '[7&2 dx =a2I71
Vx?+a? Vx?+a?

integrale:

x +a’ a’ B
R s N oo oy

I1

Exercitii propuse: Sa se calculeze integralele:

2 2
x-vx*+a
5 +a’-In(x++x*+a*)+C
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@ [t (Z)inzln xdx; (3) Iln(h:( Dax: @ [In?xdx; 6)[(+1)-exdx; (6) [x-e7dx;
(7) J.(XZ +2X)-e3XdX; (S)IXZ .eZXdX; (g)sz e 7¥dx ; (10).|'ex .cosxdx (11)J'ex sin 2xdx:
(12)J'ex -cos 2xdx; (lS)jcos2 xdx; (14)Ixz -sin xdx;  (15) J‘X'sin 2 ydx: (16)Ix-cosz xdx:  (17)
a:  (18) | X\;L‘Q’mxdx; (19) [ X g

IS|n X 1-x

B. Formula schimbarii de variabila (sau Metoda substitutiei)

Teorema: Fie I, J intervale dinR si ¢ | - J, f:J R functii cu proprietatile:
1) ¢ este derivabila pe I;
2) f admite primitive. (Fie F o primitiva a sa.)
Atunci functia (f o@)¢’ admite primitive, iar functia F o ¢ este o primitiva a lui (f o)’ adica:

[ 1ot)-¢ Rt =Fop+C|

Exeritii rezolvate:  Sa se calculeze integralele:

0 dt 1t (ax+b)™*
1 b)'dx=|t"—== =
)I(ax+ ) X J an+1+ a(n+1)

+C unde ax+b =t = adx = dt = dx = dt
a

o fodt 0 (2x-1"
2) J-(ZX—].) dX—J-t ——%+C—T+C

unde 2x-1=t =2dx=dt = dx = %2 dt

11 410 it N0
3)_[ 2X 1 "dx = J‘E t°dt = I(t1°+t9)dt:t_+t_+cz(zx ) +(2)( 1) L C
22 20 22 20

8 2 _ ;8
4) jx(5x2—3)7dx:ft7 -%:%-%+C:%+C,unde 5x* —3=t =>10xdx=dt

t x2
5)Ix-7xzdx:j7t$:17 +C:17 , 2 =t, 2xdx =dt
2 2Ih7 2In7

6) [c—dx Notam: e* +1=t=e'dc=dt= [ dx:j}dtzlnt+C:In(eX+1)+C
e’ +1 e’ +1 t

7). j\/2x+5dx Notam: v2x+5 =t sau 2x+5=t* = 2dx = 2tdt = dx =tdt. Deci

3 ——=3
_[\/2x+5dx=jt-tdt=%+c=¥+C.

2
8)_[«/%—6x—7dx= (X—S)Z—(gj =XT_3VXZ—6x—7—%ln‘x—3+\/x2—6x—7‘+C,deoarece

_ : -
ax? +bx+c=a- (x b) —[\5] ] daca A>0 sau
a

2a
- 2 2
aX2+bX+C:a. (X+bj +EMJ ], daca A<0
2a 2a
9)IMU' —IIE 2udt = Iln*tdt 2[2dz , deoarece x =t = dx = 2tdt, |nt=231dt=dzzj'—dlnfx 27 (nt) =(nJxJ +C
2x 3
10). I dx arcsin +C =arcsin % +C, puteam nota 2x2—3Cu i

V=x?+3x+4 }
X_i

Justificati egalitdtile:
8 2x+4
11) [(6x-+1)'dx=5x+1+C;  12) [(5x+2) o = G2l o 13) [e“dx="_—+C; 14)[_22_q_mpox+7+C
40 2 12x+7

105



4x -3
4x +3

7 dx :Eln
16x 6

15) [ 1 4 -1 1 o 16)
I(2x 5" 10 (2x—4)5+ ]

18) '|‘4'S|n( 4x-5)dx =—cos(4x-5)+C;  19) J'6x -€0s(3x? + 7)dx = sin(3x* +7) +C ;

+C, 17)J dx—iarctg—+c ;
25x? 10

20) [5-tg(5x - 7)dx = ~ In|cos(5x ~ 7)| + C ; 21)'[W§6de:t96x+c ; 22)[2"4\/72(%-\/9-4)(2 +C: 23)
9—4x*

J.;dx=|”(5x+m)+c; 2"')I#dx:arcsin %+C

V25x% +7° V5% — 4x?

Exercitii propuse:

Dl +ac  @f e;—lldx; @) [x1+xPde;  (4) J'x3\/1— Xk (5) V=Xt —xadx
6) [Vxinxde; (7)] @” o Of (10) |
X

X(2010 + In x)2011

1
—dX
VAx? +2x-3

1.4. INTEGRAREA FUNCTIILOR RATIONALE

x? -1

x+1

Definitie: O functie :I—R , I interval, se numeste rationald daci R(x)= (9 o unde f, g sunt
g(x)’ o

functii polinomiale. Daca grad f >grad g, atunci se efectueaza impartirea lui f'la g =f=g-q+r, 0<grad

r<grad g si deci R(x) = E ; q(x) + r(( )) Pentru R(x) se face scrierea ca suma de functii rationale simple.
g(x X

:Eln\zx—7\+c; 2.) j ! —dx = % 7+c (Metoda substitutiei)
2 (3x+38) 6(3x +8)

1 1 x?+a®—x? 1 1 1 -1 )
K v A T A € G B

9 RV S .. N SV Y . S O
(x? +16)2 (x2+16)2 167 x> +16 16 2(x2 +16)
1 1 X 1
=~ .Zarctg= —— + +C
16 4 g4 16{ 2% +32 -[2(x2+42)}
1
_ dx, A>0
J b, A,
a (X+_--)" =(-2)
5) 1 2a 2a
| E— Y
ax“+bx+c ,[ 1 dx A<O
ol (x+ 2+ (=AY
2 2a
6 w23
) I 5 L dx:j ! dx:;iln 8 8+C=1In8X_8+C
4x° —5x+1 5\ (3)? 4 2_§ x—§+§ 3 8x-2
iGHRY s 188
1 .
7) dx = dx =arctg(x+1)+C
-[x2+4x+5 -[(x+2)2+1 olx+1)
8) J' 8x— 6 dx:ln‘4x2—6x+7‘+c (Metoda substitutiei)
9*, _[ ;A‘XJFB dx:jm(Z?Xer)Jrnd X=m- In‘ax +bx+c‘+n j;dx
ax- +hbx+c ax- +bx+c ax- +bx+c
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3 (4x+5)+4—E 1

5 = 5 4dx_ In‘2x +5x — 4‘+ Iidx:
2X° +5x-4 2X° +5x-4 2x% +5x—4

1 dx:fln‘2x2+5x—4‘+ 1 ‘4X+5 r‘

1
ZI 5V (J57) 4 2 5 V57 ‘4x+5+r‘

J' 3x+4

§In‘Zx2 +5x—4‘+
4

4

Exercitii propuse si rezolvate:
Sa se calculeze:

(1) Jde, @ i @t a6 M-

dx;
2 3x+2

)m dx; (4)j 06 O [ @)

1
( (x-1)x-2) (x+ )(x+ 2)

dx,

@

11) X" dx . Notim x°= t =3x%dx = dt X’ 1 dt_1 \t V3 \X ﬂ
( )jxﬁ_gdx otam x°= t =3x°dx :>J.X6—3 j 2373 2[ ‘tﬂﬂ +C= G\fl e ﬂﬂ
J' 1 dt 1

— =Z.arctg t+C:1arctg x* +C
t? +l 4 4 4

(12) j

(13) I —dx. Notdm x-1 = t = x=t+1=> dx=dt=>

—dx . Notam x* =t = 4x%dx=dt :>I

1+x8

X (t+1) 33+l o a1 et
j(x—l)lzdx j o dt= [ = dt = [(°+307+ 3 +t™)dt =

N S S B SR
-8 -9 -10 -11 8(x-1° 3(x-1)° 10(x-1)* 1x-1H"

t+1 i S S 1 1
dx . Notdm x-1= t:>j I—dt—f’[ dt+ [t*%dt ==+~ +C=- - +C
-8 -9 8(x-1)° 9(x-1)°

(x —1)

2. INTEGRALA DEFINITA
2.1. Integrala unei functii continue. FORMULA LUI LEIBNIZ-NEWTON

Definitie: Fie f:[a,b] >R, o functie care admite primitive pe [a, b] si F o primitivd a lui f. Numim
integrala definita de la a la b a lui f, expresia F(b) — F(a) si notam
b not
b
j f(Qdx=F(b)-F(@) =F(X)|, (formula lui Leibniz-Newton).
a
Reamintim ca:_Orice functie continud admite primitive.
Observatii:
e Variabila de integrare nu joacd nici un rol in definitia integralei:

[t 00ax= 1ot = fupau=[ ey

. J' f(x)dx = F(x)|2= F(a) - F(a)=0.
b

f(x)dx = F(x) |¢= F(a)- F(b) = -[F (b) - F(a)] = —J' f (x)dx.

a

este o primitiva a lui f care se anuleaza in t=a.

D+ T —

f(x)dx = F(x) ;

2.2. PROPRIETATI ALE INTEGRALEI DEFINITE
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1) Proprietatea de liniaritate: Fie functiile f,g:[a;b] — R continue pe [a;b] si fie aeR. Atunci avem:

b b b b b
I(f(x)+g(x))dx:J f(x)dx+Ig(x)dx si Ia. f(x)dx:a-j f (x)dx.

b

2) Proprietatea de pozitivitate: Daca f:[a,b] >R, este o functie pozitiva si continua, atunci I f(x)dx=0
a

3) Proprietatea de monotonie: Dacd f,g:[a,b] >R sunt functii continue
b b

cu proprietatea; f(x) < g(x), vx e[a,b], atunci I f(x)dx < | g(x)dx,

a

a

4) Proprietatea de aditivitate la interval: Fie f :[a,b] >R si Ce (a,b).
b c b
Daci restrictiile lui f sunt continue pe [a,c] si [c,b], atunci j f(x)dx = I f (x)dx +_[ f(x)dx

a a c

b
5) Proprietatea de medie: ~ Jce(a, b), astfel incat J‘ f(x)dx=f(c)-(b-a).

2.3. METODE DE CALCUL AL INTEGRALELOR DEFINITE
A. Integrarea prin parti

Teoremi: Dacad f,g:[a,b] >R sunt functii derivabile cu derivate continue, atunci
b

b
[ 1009'00dx = 1009, = [ ' (09(x)dx  (formula de integrare prin pirti)
a

a

12:(2e2—e)—(e2—e):e2.

. . 2 2 2 X 2 X
Aplicatie: J xe* dx = xe* 1_‘[ X dx = Xe ‘1 —e
1 1

{fzx {f'zl
=
gl:ex g:eX

Teorema. Fie u:[ab]-1,f:1 >R, (I intervalcR) functii cu proprietatile:

B. Schimbarea de variabila

(1) f continua pe | si

(2) u este derivabild, cu derivata continua pe [a, b],
u(b)

atunci X = I f (t)dt (formula de schimbare de variabili)
u(a)

Aplicatie: jfsin?’ X - COS X dX
Considerim functia u: [0, %} —[01], u(x)=sinx=u’(x)=cosx, u’ continui.

Calculam noile limite (capete) de integrare:  u(0) =0, u(g) =1

z z 1 4
f:[0,1]>R, f(t)=t*. Deci: J.Ozsin3xcosxdx=J.Olu3(x)u'(x)dx=J‘U(E)ZJ f(t)dt:j0t3dt = % ' %
u 0

Exercitii propuse:
I Sa se calculeze, folosind metoda de integrare prin parti:

1 € e e’
1) onezxdx; 2) J;xlnxdx; 3)J.1x2Inxdx; 4)'[1 In? x dx

Il Sa se calculeze, folosind metoda de schimbare de variabila:
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5)J. (x- 3) dx; G)I 6x° 2X +1 dx: 7)! (2 8).[ de 9)_[ a3 .34 +

3. APLICATII ALE INTEGRALEI DEFINITE

3.1. ARIA UNEI SUPRAFETE PLANE

1. Ariasubgraficului lui f (Tt = multimea din plan, marginita de
dreptele x = a, x = b, axa Ox si graficul functiei continue si pozitive f:
[a, b]— R) se calculeaza prin formula:

aria(I", )= jf(x)dx

2. Incazul f : [a, b]— R continui si de semn oarecare, avem: arla( ) I | f (x)|dx.

3. Aria suprafetei din plan marginita de dreptele x = @, X = b si graficele functiilor continue f, g: [a,
b]— R este

calculata prin formula: arla I |g (x)—f (X)| dx.

Probleme rezolvate / cu indicatii: Sa se calculeze aria subgraficului urmatoarelor functii:

1 f:[01] >R, f()=-3C+2x+1; 2 f:lL2]->R (0= X(X1+1);

3.

f:[01] >R, f(x)=x-e*,
Rezolvari/Indicatii: 1. Se stabileste semnul functiei f si se observa ca intre 0 si 1 functia este
pozitiva, deci:

3|1 2

aria(T', ) = J'; f (X)dx = J-:(fSXZ +2x+1)dx = f_[:3x2dx+_f:2xdx+]':1dx = 73-%
0

=—(-0)+1*-0)+(1-0)=-1+1+1=1.
2. Dupa ce observam ca functia ia doar valori pozitive Intre 1 si 2 (intervalul cerut), calculam aria cu
formula:

aria(T, )= jf(x)dx L

X J—
X(x+1) 1 x(x+1) 1x 1 x+1

J-(x+1) XdXZLZ (x+1)d X . 2] Zid

x(x+l) - X(x+1) -

3. aria(l“f ) = J-Ol f(x)dx = I:X -e*dx =... (se integreaza prin parti).

3.2. VOLUMUL UNUI CORP DE ROTATIE /u

Fie functia f:[a,b] >R (a<b) o functie continui si pozitiva.
Corpul obtinut prin rotirea subgraficului functiei f in jurul axei Oxse .| Y
numeste corpul de rotatie determinat de functia f si se noteaza cu

Cr = {(X y.2)eR3y? +2% < f(x),a3x£b} si are volumul \’L—’\

b
V(C )= 7Z'I f2(x)dx .

Probleme rezolvate:
1. Se considera functia f :[0;1] >R, f(x) =xy/2—x*. Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia,

n jurul axei Ox, a graficului functiei f.
Rezolvari/Indicatii.
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vol (C, )= njol f2(x)dx = nj:(x\/Z— X? )2 dx = nj:xz (2-x*)dx = n(j:2x2dx—j:x4dx) -

X3 ! (2 1) n
=n|2-— =1 ——= |=—.
3 . 3 5) 15

2. Se considera functia f: R—>R, f(X) = e * —x. Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia, in
jurul axei Ox a graficului functiei g: [0, 1] = R, g(x) = f(x) + f(-—x).
Rezolvari/Indicatii:

1 XS

5

0

X

In primul rand si gisim functia g: g(X)=e *— x+e*+x=¢ *+e*.

vol(C, ) =n[ £2(x)dx = (¢ +¢") dx=n[ (™ + 207" +c™ )= n( [ e [ e+ I:ezxdx) _

1
0
1 e—2>< 1 e—2 eO 62 80
=T =1 | ———+4+21-2.0+——-— |=
0 —2 2 2

0 — —

1
+2-X

1 2X

1 2X ¢
+_
2

0

Probleme propuse:

1. Se considera functia f: [0,1]>R, f(}) =+v1-X . (a) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre

graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1; (b) Sa se determine volumul corpului
obtinut prin rotatia, in jurul axei Ox a graficului functiei f.

2. Se considera functia f :[0;+00) —> R, f(X) = 22X—+3
X +3X+2
a) Sa se demonstreze ca f(x)= 1 + L, VX €[0; +o0).
X+1 x+2

1
b) Sase calculeze_[ f (x)dx.
0

c) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul axei OX, a graficului functiei

h:[0:1] - R, h(x) = f (x) f(x+1)—$.

3. Se considerd functia f :[0;1] >R definita prin f(X) = Jx.
a) Sa se determine I f (x)dx, unde x €[0;1].
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g : [0;1] — R defintid prin

2
g(x) = :(2 (Xi , axa Ox si dreptele de ecuatii X=0 si X =1.
+

c) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul axei OX, a graficului functiei

h:[0;1] »> R,h(x) = eg - (), unde x[0;1].
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APLICATII - CLASA A XII-A

STRUCTURI ALGEBRICE

1. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa X*y =x+y—1.

a) Aratati ca X*1=Xx,VxeR.
b) Rezolvati in R ecuatia Xx*X*X=4.
¢) Determinati ne N,n>2, pentru care C' *C? =14

2.Pe multimea R se defineste legea de compozitie X*Yy = (X - 4)( y— 4) +4.

a) Demonstrati ci legea .* este asociativa.
b) Demonstrati ca X* Y €(4,+0),VX,y €(4,+x).

c) Calculati 1%2*3x*...%2010.
3. Pemultimea R se defineste legea de compozitie X* Yy =2Xy

a) Aratati cd x*y=2(x-3)(y—3)+3,vx,yeR.
b) Aritati ci legea .* este asociativa pe R .
c) Calculati 1%2+3x*...%2011.

—6X—6y+21.

4. Pe multimea R se defineste legea de compozitie X*y=Xy+X+Y.

a) Aritati cd legea .* este asociativa.
b) Determinati elementul neutru al legii .* .

¢) Rezolvati in R ecuatia X° *2=x*4
5. Pemultimea R se defineste legea de compozitie X*y = 2Xy

a) Aratati ca X*Yy= xy+(1— X)(l— y),Vx, yeR.
b) Aritati ci legea .* este asociativa.

¢) Rezolvati in R ecuatia x*(1-x)=0.

-X-y+1.

6. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa Xoy =Xy +2X+2y+2.

a) Calculati 0(-2).
b) Aritati cd Xoy=(Xx+2)(y+2)—-2,vx,yeR.

c) Rezolvati in R ecuatia XoXoX=6.
7. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa

a) Verificati daca Xoy:(X—Z)(y—2)+2,VX,yeR.
b) Aratati cd Xo2=20X,VXeR.

c) Calculati 102030...02013.
8. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa

a) Aratati cd xoy =3(x+1)(y+1)-1 VX yeR.
b) Determinati a,b €7, stiind ca acb=2.
¢) Calculati (—1)°0¢1c...02015.
9. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa
a) Calculati (—7) *7.
b) Arétati cd x*y=(x—-7)(y—7)+7,vx,yeR.
c) Calculati 1+2%3x*...%2015.

10. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa

a) Calcuati (—3) 3.

b) Determinati ne N, stiind ca non=11.
c) Calculati 102030...02015.
11. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa
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Xoy=Xy—2X—-2y+6.

Xoy=3Xy+3x+3y+2.

X*y=Xy—7X—7y+56.

Xoy:%(x—3)(y—3)+3.

Xoy =2Xy—6X—-6y+21.



a) Calculati (—3) 3.
b) Aratati cd xoy=2(x-3)(y-3)+3,vx,yeR.
c) Calculati 10\/50\/50...0% .
12. Pe multimea R se defineste legea de compozitie X*y=—-Xy—-X—-y—2.
a) Calculati (—1)*1.
b) Aratati ca x*y=—(x+1)(y+1)-LVx yeR.
c) Rezolvati in R ecuatia (X+2)*(2x—3)=5.
13. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa X* Yy =3Xy +6X+6y+10.
a) Calculati 2 *(—2) :
b) Aratati cd x*y=3(x+2)(y+2)-2,Vx,yeR.

c) Rezolvati in R ecuatia X*X*X=X.
14. Pe multimea R se defineste legea de compozitie Xoy =3Xy +3X+3y+2.

a) Calculati (—1)01.
b) Rezolvati in R ecuatia XoX=X.
¢) Determinati (a, b) e Zx 7, stiind ca aob=8.
15. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa X* Yy = Xy —4(X+ y —5) .
a) Calculati 4*5.
b) Aratati cd x*y=(x—4)(y—4)+4,vx,yeR.
c) Calculati 1%2+3=*...%2014.
16. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativd X* Yy = 4(X +y —3) —Xy.
a) Calculati 2*4 .
b) Arétati cd x*y=4—(x—4)(y—4),vx,yeR.
c) Rezolvati in R ecuatia X*X*X=X.
17. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa Xey =Xy —4x—-4y+20.
a) Calculati 304.
b) Arétati cd Xoy =(x—4)(y—4)+4,vx,yeR.

c) Rezolvati in R ecuatia XoXoXe...oX=5.
N —
de 2013 ori

18. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativd X*y =3X+3y—Xy—6.
a) Calculati 1%3.
b) Aritati cd x*y=3—(x-3)(y-3),Vx,yeR.

c) Rezolvati iIn R ecuatia X X*X*...%X=X.
! !
de 2014 ori

19. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa X* Yy =3Xy +3X+3y+2.
a) Aratati cd x*y=3(x+1)(y+1)-1Vvx,yeR.
b) Rezolvati in R ecuatia (X2 - 2) #*5=-1.
c) Calculati (—2009) s (—2008) *...% 20082009 .
20. Pe multimea R se defineste legea de compozitie X* Yy =—-3Xy+9x+9y—24.
a) Aratati cd x*y=-3(x—3)(y—3)+3,Vx,yeR.
b) Demonstrati ci legea .* este asociativa.
c¢) Determinati X € R, stiind ca (X * X) *X=12.
21. Pe multimea R se defineste legea de compozitie Xoy =Xy +6X+6y+30.
a) Aratati cd Xoy=(x+6)(y+1)6-6,vx,yeR.
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b) Aritati cd e =—5 este elementul neutru al legii de compozitie .o .
¢) Determinati X € R, pentru care Xo(—-2017)=2017(-6).

22. Pe multimea 7 se defineste legea de compozitie X*y=X+Yy+11.
a) Demonstrati ci legea .* este asociativa.

b) Rezolvati in 7Z ecuatia X*X*X*..*xX=1.
%/—/

de 6 ori

¢) Demonstrati ca (Z,*) este grup comutativ.

23. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa X*Yy =Xy +3X+3y+6.
a) Aratati cd x*y=(x+3)(y+3)-3,vx,yeR.
b) Determinati elementul neutru al legii .* .
¢) Determinati ne N,n>2, pentru care C>*C? =13,

24. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa X*Yy =Xy —6X—-6y +42.
a) Aratati cd x*y=(x—6)(y—6)+6,vx,yeR.
b) Rezolvati In R ecuatia X X*X*X=X.
c) Calculati 1%2+3=*...+2009.

25. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa X* Yy = Xy —10(X + y)+110.
a) Aratati cd x*y=(x—10)(y—10)+10,vx,y e R.
b) Calculati C}, *C5, .
¢) Rezolvati in R ecuatia X *(X —1) =10.

26. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa X* Yy = Xy + 7(X+ y)+ 42.
a) Calculati «/5 *(—\/E )
b) Artati cd x*y=(Xx+7)(y+7)-7,vx,yeR.

c) Rezolvati in R ecuatia X*X*X=X.
27. Pe multimea R se defineste legea de compozitie

ey =(x—2)(y—Z) 2.
a) Rezolvatiin R ecuatia X*X=X.
b) Demonstrati ci legea .* este asociativa.

¢) Determinati elementul neutru al legii .* .
28. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa

X*y = Xy —+/2009 (X +y)+2009++/2009 .

a) Aritati ci x*y :(X—\/2009)(y—\/2009)+\/2009,‘v’x, yeR.

b) Determinati elementul neutru al legii .* .

c) Calculati (—W)*(—M)**m*m
29. Pe multimea R se defineste legea de compozitie X *y =Xy + X+ Y si functia
f:R->R, f(x)=x+1.
a) Demonstrati ci legea .* este asociativa.
b) Aratati ca f (xxy)=f(x)-f(y), VxyeR.

c)Calculatil*l*l*...* L :
i 2 3 2009

30. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa X*y =2Xxy —8x—-8y+36 .
a) Aratati cd x*y=2(x—4)(y—4)+4,vx,yeR.
b) Rezolvati in R ecuatia X*X=36.

113



c) Calculati \/i*x/i*\/g*...*\IZOOQ )

31. Pe multimea G = (—l, 1) se defineste legea de compozitie X* Yy = :E(Jr y .
+ XYy

a) Demonstrati ca x*y eG,VX,yeG.

b) Demonstrati ci legea .* este asociativa.
c) Rezolvati in G ecuatia X* X = 5
32. Pe multimea 7Z se definesc legile de compozitie X*y =X+Yy+2 §i Xoy=Xy+2X+2y+2.
a) Aratati cd Xoy=(x+2)(y+2)-2,vx,yeR.
b) Determinati simetricul elementului x =—3 n raport cu legea.o .
X2 xy? =7
x2oy’=16
33. Pe multimea Z se definesc legile de compozitie X*y =X+Yy—3 si Xoy=xy—3(x+y)+12.

c) Rezolvati in N sistemul de ecuatii {

a) Rezolvati in 7Z ecuatia XoXx=12.
b) Aratati ca 10(2*3) =(102)*(103) .
(x=3)xy=2

c¢) Rezolvati in Z sistemul de ecuatii .
(x—y)o4=10

a 10b

34. Fie multimea G = {[b j‘a,b c©,a>-10b 2=1}.
a

19
b) Demonstratica X -Y e G,VX,Y €G.

c) Demonstrati cd multimea G este infinita.

. : -1 3
35. Fie multimea A=
3 9

' 19 60
a) Aratatica A= 6 eG

je M, (R) si multimea
G={X(a)=1,+aAlaeR}.
a) Aratati ca X (a) X (b): X (a+b—10ab),Va,beR.

b) Aratati ¢ multimea H = {X ( a)‘a eR\ { %0}} este parte stabild a lui M, (R) in raport cu inmultirea

matricelor.
c¢) Rezolvati ecuatia X 2= ,, X eG.
2009 0 O
36. Fie multimea G=7A =| 0 10 |XeR :
0 x 1

a) Aratatica 1, €G.
b) Arataticd A -A =A,,,VXyeR
c) Ardtatica G = {AK | Xe R} este grup in raport cu inmultirea matricelor.
37. Pe multimea 7 se definesc legile de compozitie
xxy=x+y-3si xoy=(x-3)(y-3)+3.
a) Rezolvati in Z ecuatia XoX=X*X.
b) Determinati a € Z cu proprietatea xca=3,VXeZ.
o xx(y+1)=4
c¢) Rezolvati sistemul de ecuatii X, YEZL.
(x—y)ol=5
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38. Pe multimea R se defineste legea de compozitie X*y =Xy —3x—-3y+12.
a) Demonstrati cd X*Yy = (X—B)(y—3)+3, vX,yeR.
b) Rezolvati in R ecuatia x*x=19.

¢) Calculati Y132 +33*...%32011.

1
39. Pe multimea R se defineste legea de compozitie X* Yy = E(X +y—Xxy +1) VX, yeR.

a) Verificati daca legea .* este asociativa.

b) Aritati ¢ legea .* admite element neutru.
c) Rezolvati in R ecuatia X*X*X=3.

40. Pe multimea R se defineste legea de compozitie Xoy =x+ay+1,vVaeR.
a) Pentru a =1 calculati 2011-2012.
b) Determinati a <R pentru care legea .o este asociativa.
c) Pentru a=-1 rezolvati in R ecuatia 4" 2" =1.
41. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativd X*y = /x> +y*>+4 .
a) Calculati 2%2.
b) Rezolvati in R ecuatia X*X = J12.
c) Aratati ca numarul 1*1*1=. . *xleZ.

de8 ori
42. Pe multimea R se defineste legea de compozitie Xoy =2Xy —3x—-3y+6.
a) Calculati 10 2.
T 3 3) 3
b) Aratati ca Xoy =2 X_E y—E +E,VX, yeR.

c) Rezolvatiin R ecuatia XoX=2.
43. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa Xoy =6Xy —2Xx—2y +1.

a) Calculati 1o % .

b) Determinati elementul neutru al legii .o .
2 3 2016

1008 1008 1008 =~ 1008

44. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa X* Yy =Xy —4x—-4y+20.
a) Aratati cd x*y=(x—4)(y—4)+4,vx,yeR.
b) Calculati 1+2*3x...+2016.
¢) Determinati a,b,ce N,a<b<c, stiind ca a*b*c=66.

45. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa X* Yy =—-2Xy+10x+10y—-45.
a) Aratati cd x*y=-2(x—-5)(y—5)+5,Vx,yeR.
b) Aratati ca 1#2+3%4x5x6*7%8%x9x10=5.
c¢) Determinati m,ne N, stiind ca m*n=27.

46. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa X* Yy =—Xy +2X+2y—2.
a) Aratati cd x*y=2—(x-2)(y-2),vx,yeR.
b) Rezolvati in R ecuatia X*X=1.
¢) Demonstrati ca, daca m,n, p e Z , astfel incat m*n=*p =2,
atunci produsul numerelor m,n si p este divizibil cu 2.

47. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa Xoy =2Xy—6Xx—-6y+21.
a) Aratati cd Xoy=2(x-3)(y-3)+3,vx,yeR.
b) Ardtati cad 1020304 =3.
c) Determinati X € R, pentru care XoXoX=X.

c) Calculati
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48. Pe multimea M =(0,+0) se defineste legea de compozitie Xy = x5V

a) Calculati 209.
b) Determinati numarul real x,Xx € M, stiind cd Xo3=25.

¢) Demonstrati ci legea de compozitie .o este comutativa
49. Pe multimea Z, se defineste legea de compozitie asociativa X* Yy =Xy + bX + éy+ 2.
a) Ardtati ca X*y =(x+é)(y+é)+iVx, yeZ,.

b) Demonstrati ca x#1=1*x=1Vxe Z,.
¢) Calculati 0#1#2%3%4%5%6 .
50. Pe multimea Z,, = {61 2, ...,19} se defineste legea de compozitie Xeoy = xy+§x+§y+§.

a) Ardtati ca Xoy:(x+§)<y+§),VX,yeZZO.

b) Determinati a € Z,,, stiind cd acX = 0,Vxe Ly,

c) Dati exemplu de a,beZ,, \{17} pentru care acb -0,
51. Se considera inelul (ZG,+,‘), unde Z, = {6,1, 2,13), 4, %}

a) Rezolvati in Z, ecuatia 2X +5=1.

b) Calculati in Z determinantul A =

c) Rezolvati in Z, sistemul de ecuatii
POLINOAME
46. Fie polinomul f e R[X], f =X®—X =5, cu raddcinile X,X,, X;.
a) Calculati f (—%j :

b) Determinati « € R, stiind ca restul impartirii polinomului f la X —a este egal cu 5.

X X X
c) Calculati determinantul D=|x, X, X|.
X X X%

47. Fie polinomul f e R[X], f =X*-9X? - X +9, curddicinile X;,X,,X;.
a) Determinati catul si restul imprtirii polinomului f la X?*-1.
b) Aratati ¢ X} +X5 + X5 =9()¢ +x; +x)—18.
c) Rezolvati in R ecuatia f (BX) =0.
48. Fie polinomul f e R[X], f = X*-3X?+5X +1, cu radicinile X,X,, X, € C.
a) Calculati (1-x,)(1-%,)(1-x;).
b) Aratati ca polinomul f nu are nici o radacind intreaga.
c) Calculati X7X, + X X, + X2 X, + X2X, + XX, + XX, .
49. Fie polinomul f e R[X ], f = X°+mX?—mX —4,me R, cu radicinile X;,X,, X;.
a) Determinati me R, stiind ca X, + X, + X, =—2.

b) Determinati m e R, stiind ci polinomul f este divizibil cu polinomul X?*-2.
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¢) Determinati me R, stiind ca polinomul f are o radacina rationala pozitiva.
50. Fie polinomul f e R[X], f =X°*+ pX?+1, peR, cu raddcinile X, X,, X;.
a) Calculati f (—p).
b) Determinati p € R, stiind ca polinomul f este divizibil cu X —1.
c) Calculati in functie de p suma X, +X; +X; .
51. Fie polinomul f e R[X], f =X°*-2X*+aX +b,a,be R, cu radacinile X, X,, X;.
b) Determinati ac R, stiind cd X’ +X; +x; =2,
¢) Determinati a,b e R, stiind ca f =(X —x7)(X =3¢ )(X =x}).
52. Fie polinomul f e R[X], f =4X®-12X?+aX +b, cu radacinile X, X,,X; € C.

a) Determinati a,b € R, astfel incat polinomul f si se dividd cu X*—1.
b) Determinati a,b € R, stiind ca polinomul f are radacina i.

X2+ x5 +x; =11,
53. Fie polinomul f e Z[ X ], f = X*+aX?+ X +b,a,b € Z ,cu radacinile X, X,,X; € C.

b) Determinati a,b € Z , stiind ca polinomul f are radacina dubla 1.
c) Pentru b =1, determinati a € Z, stiind ca polinomul f areo
radacina rationala.
54. Fie polinomul f e R[X], f = X®*+4aX*+20X +b, cu radacinile X, X,,%; €C.
a) Pentru a=2,b =0, calculati radacinile polinomului f .
b) Calculati (X, =%, )" +(¥% =% ) +(% =X, ).
c¢) Determinati a,b € R, astfel incat polinomul f sa aiba o radacina dubla egald cu —a.
55. Fie ecuatia X’ —x+a=0,aeR, cu solutiile X, X,, X, € C..
a) Calculati ()(1 +1)(x, +1)(X3 +l) .
b) Determinati X, si X;, stiindca X, =2.
c) Determinati a € IR, pentru care X, X,, X; sunt numere ntregi.
56. Fie ecuatia x}—2x*+2x—a=0,aeC, cu solutiile X, X,,X; € C.
a) Pentru a =1 calculati X, X, si X,.

uuuuu

X X% X
c) Aratati ca valoarea determinantului A=|X, X, X,| nu depinde de a.
X2 X3 Xl

57. Fie polinomul f eZ,[X], f =X*+2X?+m,meZj,.
a) Calculati f (6)+ f (i)+ f (2)
b) Pentru m =2, determinati radacinile din Z, ale polinomului f .
c) Determinati m e Z, pentru care polinomul f este ireductibil in Z,[X].
58. Fie polinoamele f,geZ[X], f =3X°+3X*+3X +4 si g =3X3+3X%2+2X +3.
a) Calculati f (6)+ f (1)
b) Rezolvati in Z ecuatia f (x)= 0.

¢) Determinati catul impartirii polinomului f la polinomul g.
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59. Fie polinoamele f,geZ [X] f =X>+mX?+X +1si g=X+3.
a) Determinati m € Z. astfel incat polinomul f sa fie divizibil cu polinomul g .

b) Pentru m :i, aratati ca f =(X +i)(X2+i).

c) Pentru m=1, rezolvati in Z ecuatia f (x)= 0.
60. Fie polinomul f e R[X], f =X*-2X*+mX 8.
a) Determinati m e IR, astfel incat o radacina a polinomului f sa fie egala cu 2.
b) Pentru m=4, determinati catul si restul impirtirii polinomului f la polinomul g=X?*-2X +4.
¢) Demonstrati ca, dacd me(2,+0), atunci f nu are toate radacinile reale.
61. Se consideri ecuatia X° +2x° +4 =0, cu solutiile X, X,, X;.
a) Calculati X© + X5 +xZ .
b) Calculati 1 + L + 1 .
X1 XZ X3
X, 1ix, 1lix
c) Calculati valoarea determinantului A=|x, 1:x; 1:X]|.
X, lix 1:x,
62. Fie polinoamele f,geZ,[X], f =X*+X si g=X*+2X+a,cu aeZ;.
a) Calculati f (6)+ f (i)
b) Determinati radacinile polinomului f .
c) Demonstrati ca f (6)+ f (i)+ f (2) =0 (6)+ g (i)+ g (2),Va €Z,4.
63. Fie polinomul f = X°+2X?, f eZ,[X]si G={g=aX®+bX*+cX +dlab,c,deZ,}.
a) Calculati f (1) :

b) Determinati radacinile polinomului f .
¢) Determinati numarul elementelor multimii G .
64. Polinomul f = X®+2X?-5X +m,meR are radacinile X,X,,X;.

a) Calculati X7 + X5 + X .

o « 1 1 1
b) Determinati me R, pentru care X, +X, + X; = —+—+—.
XZ X3
X X% X
c) Aratafi ca determinantulu1 A=|X, X, X|eN,VmeR.
5 0% X%

65. Fie polinomul f = X®+(m-3)X*-17X +(2m+7),meR.
a) Pentru m=4, calculati restul impartirii polinomului f la X —3.
b) Determinati me R, pentru care polinomul f este divizibil cu X —-1.
c) Rezolvati in R ecuatia 27*+9" -17-3*+15=0.
66. Fie polinomul f = X°+3X?—-3X —~1eR[X] cu radacinile X,X,, X;.
a) Aratati ca polinomul f se divide cu X —1.
b) Calculati X’ + X5 +X; .
¢) Verificati dacd (2—x)(2-x,)(2—x;)=13.
67. Fie polinomul f = X®+mX*+mX +1meR.
a) Pentru m=0, calculati restul impartirii polinomului f la X —1.
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b) Aratati ca polinomul f este divizibilcu X +1L,VmeR.
c¢) Determinati m e R, pentru care polinomul f are trei radacini reale.

68. Fie polinomul f €Zg[X], f =mX°+nX,mneZ,.

a) Determinati n e Z., pentru care f (1) =m.

b) Pentru m -1 si N=4, determinati rddacinile din Z. ale polinomului f .
c) Aratati ca, daca f (1) =f (2) , atunci f (é) =f (4)
69. Fie polinomul f =X*—-2X?-2X +m,meR cu radicinile X, X,,X;.
a) Pentru m=3, calculati f(1).
b) Determinati m e R, stiind ca restul impartirii polinomul f la X —2 sa fie egal cu 2.
c) Pentru m=4, calculati (x, +X, + xg)(i+i+i] :
X, X
70. Fie polinomul f = X® —-mX?+3X -1, meR cu ridicinile X, X,, X,
a) Calculati f(2)-f(-2).
b) Determinati restul impartirii polinomul f la X +2, stiind ca
restul impartirii polinomul f la X —2 este egal cu 9.
¢) Determinati me R, pentru care X’ +X5 +X; =3.
71. Fie polinomul f =X®-4X?+3X -m,meR cu radicinile X,X,,%, € C.
a) Pentru m=4, calculati f (4).
b) Determinati me R, pentru care radacinile polinomului f verifica relatia X, + X, =X;.
c)Dacd X’ + X + X = 7(X, +X, +X; ), ardtati ca polinomul f se divide cu X -3.
72. Fie polinomul f =X°*—~X+m,meR cu ridicinile X, X,, X,
a) Pentru m=-2, calculati f(2).
b) Calculati X/ + X + X’ .
c) Aratati ca, daca polinomul f are o radacina intreaga, atunci m este multiplu de 6.
73. Fie polinomul f = X*+X?*+mX +m,meR cu ridacinile X;,X,,X, €C.
a) Aratati ca polinomul f este divizibilcu X +1,VmeR.
b) Determinati me R, pentru care X, +X; +x; =11,
c¢) Determinati me R stiind ca |X1| = |X2| = |X3| :
74, Fie polinomul f =X®+X +m,meR cu ridicinile X,X,,%, €C.
a) Pentru m=-2, calculati f(1).
b) Determinati me R, stiind ca (2—X1)(2—X2)(2—X3) =2.

o : .. L : e . 101
c) Pentru m=0, determinati un polinom de grad trei, avand coeficienti reali, care are radacinile —,—
XX
.1
si—.
X3

75. Fie polinomul f =X®+mX?+mX +L,meR cu radicinile X;,X,,%, € C.
a) Calculati f(-1).
b) Determinati me R, stiind ca X +X; + X, =-1.
¢) Determinati m e IR, pentru care toate radacinile polinomului f sunt reale.
76. Fie polinomul f = X®+X?-3X +2, cu radicinile X;,X,, X,.
a) Calculati f (O)
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b) Determinati catul si restul imprtirii polinomului f la X*—4.
c) Calculati (X —X, )2 +(%, — x3)2 + (%5 — x)".

77. Fie polinomul f =X°*-2X?+3X +m,me R, cu ridicinile X, X,, X,.
a) Calculati f (1) :
b) Calculati X’ + X5 +X; .
¢) Determinati me R, stiind ca X’ + X5 + X5 =8.

78. Se considera polinomul f =X S_6X%+mX —6,me R, cu radicinile X5 Xyy X5
a) Calculati f(0).
b) Calculati 1 + L + L :

X1X2 X1X3 X2X3

yyyyy

79. Fie polinomul f = X®+X?—4X +2m,me R, cu radicinile X, X,, X,.
a) Calculati f(0).
b) Determinati me R, stiind ca 1+i este radacina a polinomului f .
c) Pentru m=3, calculati X} +X; +X; .
80. Fie polinomul f =X*-3X?+mX -2,meR.
a) Calculati f(2).
b) Determinati m e R, stiind ci polinomul f este divizibil prin X*—X +1.
c) Pentru m=3, rezolvati in R ecuatia f (ZX) =0.
81. Fie polinomul f eZ[X], f =X*+aX,aeZs;.
a) Calculati f (6)
b) Determinati a € Z., stiind ca f (é) =3.
c) Aratati ca, daca f (i) =f (2) ,atunci f (é) =f (4)
82. Fie polinomul f =X*+mX -3, meR.
a) Pentru m=2, calculati f(1).
b) Determinati me R, stiind ca polinomul f este divizibil cu X +1.

vvvvv

83. Fie polinomul f =X°-2X?+2X +m,;meR cu ridicinile X, X,, X, .
a) Calculati f(0).
b) Pentru m=—1, calculati (X, +X, + xs)[i N ij :

X, X

¢) Aratati ca polinomul f nu are toate radacinile reale.

84. Fie polinomul f =X®-mX +2,meR cu radicinile X, X,, X;.
a) Calculati f(0).
b) Determinati m € R, stiind ca restul impartirii polinomului f la polinomul g = X?+ X —2 este egal cu
0.
c) Calculati X\ +X; +X; .

85. Fie polinomul f = X®+2X?+X+m,meR cu radicinile X, X,, X;.
a) Calculati f(0).

b) Pentru m=1, aritati cd X, +X; +X; =5XX,X,.
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¢) Determinati numarul natural prim m, stiind ca polinomul f are o radacina intreaga.
86. Fie polinomul f =X°*—4X?*+mX +2,meR cu radicinile X,X,, X, .

a) Calculati f(0).

b) Determinati me R, pentru care X, = X, +X;.

c) Pentru m=8, aratati ca polinomul f nu are toate radacinile reale.
87. Fie polinomul f =X°*-5X +m,meR cu ridicinile X, X,, X;.

a) Calculati f(0).

b) Determinati me R, stiind ca X} + X5 + X, = 2016 —4m,

¢) Demonstrati ca polinomul f are o cel mult o radacina intreaga.

88. Fie polinomul f =X°*—X?+mX +2,meR cu radicinile X, X,,X;.
a) Calculati f (-1)+ f (1).
b) Determinati me R, stiind ci polinomul f este divizibil cu polinomul X*—-2X +2.
¢) Calculati X + X5 + X5 +3X,X, +3X,X; +3X X, .

89. Fie polinomul f =X*+mX?+2,meR curidicinile X, X,,X;,X,.
a) Determinati me R, stiind cd f (1)=0.
b) Calculati X; + X5 +X; +X; +2( XX, + XX + XX, + X, X5 +%,X, + XX, ).
c) Pentru m =3, descompuneti polinomul f n factori ireductibili in R[X].

90. Fie polinomul f =X°*—4X?+mX +4,meR cu radicinile X, X,, X,
a) Aratati ca f (—1)+ f (1) =0,VmeR.
b) Pentru m=—1, aritati ci polinomul f se divide cu X*-1.
c) Determinati me R, stiind cd X7 + X +X; —4(£+1+1] =0.

Xi X2 X3

91. Fie polinomul f =X°*+mX?+X -1, meR cu ridicinile X, X,, X,.
a) Ardtati ca f (1)—f(-1)=4,vmeR.
b) Pentru m=2, determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X*+ X +1.
c) Determinati me R, stiind ca X, + X, +X; + X X, + X, X3 + X X; =
=X X, X; —1.

92. Fie polinomul f =X®*+mX?+2X —4,meR cu ridicinile X, X,, X;.
a) Pentru m=1, aratati cd f(1)=0.
b) Aratati ca, daca polinomul f se divide cu X +2, atunci restul impartirii lui f la X +3 este egal cu
-1.

o ... 111 1
c¢) Determinati me R, stiind ca —+—+—+X1+X2+X3:E.
X2 X3

93. Fie polinomul f = X° —(m+2) X? +(m*+2) X L, me R cu ridicinile X, %,,X;.
a) Aratati ca f(0)=-1VmeR.
b) Aritati ca (x, - x2)2 +(%,— X3)2 +(% - xi)2 =—4(m —1)2 ,VmeR.
c¢) Determinati me R, stiind ca toate radacinile polinomului f sunt numere reale.
94, Fie polinomul f =X°*-2X?-X+m,meR cu radicinile X, X,,X;.
a) Pentru m=2, aratati f (2) =0.
b) Aritati ¢4, daca polinomul f se divide cu X +1, atunci polinomul f se divide cu X*-3X +2.

121



¢) Determinati me R, stiind ci

X
X, %,

X2 X3 XS Xl Xl X2

95. Fie polinomul f=X*-4X?+5X+m,meR.
a) Aratati ca f (1)— f (—1) =12, VmelR.
b) Determinati me R, stiind ca polinomul f este divizibil cu polinomul X -2,
¢) Determinati me IR, stiind ca toate radacinile polinomului f sunt numere Tntregi.

APLICATII - CLASA A XII-A

ANALIZA MATEMATICA - PRIMITIVE

Calculati:

J

1.
a)
b)

c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
K)
1)
2.

3.

f(3x—1)dx= J-<6x + )dx—

(2x3 —4x? — 5x + 9)dx = f(le —4)dx =
f(8x7 + 1)dx = f(Sx4 —4x3 4+ 3x%2 — 6x + Ddx =
f(l—x)(2+x2)dx = fZ(x—l)(x+1)dx =
J-(Z —3x)%dx = f(x —5)2dx =
f(4x +3)2%dx = j(x —1)3dx =
f(x —2)3dx = f(Zx —1)3dx =
3x°+x?2+x—1 xt—2x%+1
3 dx = f > d
X X
5
J—dx = j\/de =
xZ

Sa se calculeze primitivele urmatoarelor functii:
fX)=x3+4x*—-5x+8;x€R
f(x)=2x4—%x2+4x—3;x€]R{

1
fx) =x+—-;x€(0,)
f(x) =a-sinx+b-cosx;x ER

f<>—#-xe(—%é)

f) = =ixe(-22)
f()—— xe]R
f()_m x€ER
f(x)—2x+e x €ER
f()——xE( 1,1)

f(x) -I-gv_ x € (0,00)
f(x)—x\/_+x\/_,xe(0,00).

Sa se determine primitivele urmatoarelor functii:
Q) fx)=x-lnx;x>0

b) f(x)=%-lnx;x>0

) fx)=x-e*;x€eR

d) f(x)=e* sinx;x€R

e) f(x)=e*-cosx;x€ER

f) f(x)=sin?x;x€R

Sa se calculeze primitivele urméatoarelor functii:
4x+2

a) f(x) =5 —=:x€R

x2+x+3
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[(3x% 4+ 10x)dx =

f (2x3 — 3x% — 5)dx =
f(x +5)(x —3)dx =
j(l —2x)(1 + 2x)dx =
f(Zx + 1)%dx =
f(z +x)3dx =
f(x2 —2x)3dx =



1.

N

9.

8x3+6x

b) f(x)=m;xeR

Q) f@) =gl ixeR

d) &)=

e) f(x)——xzx,xe( 0,0)

f) f(x)=1e::x,xelR
EXERSATI

Se considera functia f: (0,0) >R, f(x)=1 - xi Si se arate ca functia F: (0,0) >R,

1 e ..
F(X)=X + — este o primitiva a functiei f.
X

2
x°-3x+2,x<1
Se considera functia f: R >R, f(x)= '
Inx, x>1

a) Sa se arate ca functia f admite primitive.
b) Sa se demonstreze ci orice primitiva a functiei f este convexa pe (1,).

Se consideri functia f: [0,1] >R, f(x)=1-/x . Sa se determine multimea primitivelor functiei f.
Se considera functia f: [0,1] >R, f(x)=+/x + 2. Si se calculeze J-fz (x)dx.

e x*+x-2,x<1 S L
Se consideri functia f: R -R , f(x)= . Sa se arate ca functia f admite primitive
(x+Dinx,x >1
pe R.
Se considera functia f: R >R, f(X)=x
are proprietatea F(0)=1.

2009 1 x +1. Sa se determine primitiva F a functiei f care

Se considerd functia f: [0,00) - R, f(x)= . Sa se arate ca

+
x+1 x+

J(x+D(x + 2)f(x)dx = x* +3x+C, x> 0.

3
(x+1)
functiei g a cdrei asimptota spre o este dreapta de ecuatie y=2x.

Se considera functia f: R >R, f(X)= e’ . Si se determine J.f(\/;)dx,x € [0,x).

Se consideri functiile f,g: [0,0) - R, f(x)=

si g=f"’(x). Sd se determine primitiva

10. Se considera functia f: [0,1] >R, f(X)—l X. Sa se determine multimea primitivelor functiei f.

x2+2x +1

11. Se considera functia f: R >R, f(x )——1 Sa se determine _[(xz + Df(x)dx.

X+

12. Se consideri functia f: R >R, f(x)=x'%* + 2009~

a) Sa se determine jf(x)dx :

b) Sa se demonstreze ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R.

1
13. Se consider functia f: [1,0) - R, f(x)=Inx + — . Si se arate ci functia
X

F: [1,00) — R F(X)=(x+1)Inx-x+1 este o primitiva a functiei f.

1

: : 1 e
14. Se considera functia f: [2,0) 5> R, f(x)= = + <1 Sé se demonstreze ca orice primitiva a
X X-

functiei f este concava pe [2,).

15. Se consideri functia f: (0,.0) >R, f(x)=e* +Inx. Stiind c¢i g: (0,0) - R, g(x)=f(x)-Inx, si se

arate ca Ig(x)dx =g(x)+C,x>0.
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16.

17.

18.

19.

20.
21.

22,

23.

24,

25.

26.

27,

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

2x 2x

: . 1 . :
Se considera functiile f,g: R >R, f(X)= ¢ x+ si g(x)= ¢ — - Sd se arate ca functia g este o
e e

primitiva a functiei f.
Se considerd functia f: R >R, f(x)=x* + e* + 1. S se demonstreze ci orice primitivi a functiei
f este crescatoare pe R.
e e-e’, x<-1 e L
Se considera functia f: R >R, f(x)= . Sa se arate ca functia f admite primitive pe
2+x,x>-1
R.

X, +e*,x<0
Jx+1, x>0

Se considera functia f: R >R, f(X)Z{ . Sa se arate ca functia f admite primitive pe

R.
Se considera functia f: R >R, f(x)=(x-1)2%°”. Si se calculeze I f(x)dx .

Se considerd functia f: R >R, f(X)=xe*. Si se arate ci functia F:R -R , F(X)=(x —1)e* este 0
primitiva a functiei f.

Se considera functia f: [1,00) > R, f(X)=
X

1
(1+Inx)

. Sa se demonstreze ca orice primitiva a

functiei f este crescitoare pe [1,).
Se considera functiile f,g: (0,0) >R, f(x)=e* si gZ; . Sa se calculeze primitivele functiei f+g.

Se consideri functiile f, : [0,1] — R definite prin f,(x) = m*x® + (m* —m +1)x + 1,unde me
R. Sa se calculezej.fl(x)dx.

Se considera functia f: (0,00) - R, f(X)=Inx-x. Si se demonstreze ci orice primitiva a functiei f
este concava pe (0,).

1 1

Se considera functia f: (0,0) >R, f(x)= — = > . Sa se demonstreze ca orice primitiva a
X

(x+1)
functiei f este crescitoare pe (0,).

Se considera functia f: R -R , f(x)=3* + 37. Sa se demonstreze ca orice primitiva a functiei f
este concavid pe (- 0,0] si convexi pe [0,).

: : 1 :
Se considerd functia f: [1,00) >R, f(X):InX+; . Si se arate ca functia F: [1,00) > R,

F(x)=(x+1)Inx-x+1, este o primitiva a functiei f care se anuleaza in x=1.

Se considera functia f: (0,00) — R, f(x)=1+Inx. Si se arate ca functia g: (0,00) >R, g(x)=xInx
este o primitiva a functiet f.

Se consideri functiile f,g: (0,0) - R, date prin f(x)=x* + xInx si g(x)=2x+Inx+1. Sa se arate ci
f este o primitiva a functiei g.

Se consideri functia f:R —R , f(x)= e* + 3x® + 2. Si se arate ca functia F: R >R, F(x)=

e* + x> +2x —1 este o primitivi a functiei f,

D X+2,x<0 . L
Se considera functia f:R ->R, f(x)=1 1 0 Sa se arate ca functia f admite primitive.
e +1,x>

Se considera functiile f,g: R —R definite prin f(x)=In(x* + 1) si g(x)=

[g(x)dx = f(x)+C.

X . o
> . Sa se arate ca
x° +1

: : 1 .
Se considera functia f: (0,00) >R, f(x)=1 - < Si se arate i functia F: (0,00) >R, F(x)=x-Inx

este o primitiva a functiei f.
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

Se considera functia f: (0,00) — R, f(X)=x — —. Sa se demonstreze ca orice primitiva a functiei f
X

este covexa pe intervalul (0,o0).

1-Inx
XZ

Se considera functia f: [1,0) >R, f(X):ln—x. Sa se arate ca functia g: [1,00) - R, g(X)=
X
este o primitiva a functiei f.

Se considera functia f: (%,wj — R, f(x)=v2x —1. Si se calculeze J-fz(x)dx .

Jx +2

Se considera functiile f,g: (O,oo) — R, date prin f(x)=+/x +Inx si g(x)= . Sa se arate ca f

este o primitiva a functiei g.

Se consideri functia f:R —R , f(x)= e* + x? + 2x . Si se arate ca functia F: R >R, F(x)=
3
X e e o ..
e’ + 3 + x° +1 este o primitiva a functiei f.

x+1 ,x<O

Se considera functia f:R —R , f(x)=1 1 . Sa se arate cd functia f admite primitive
—Jx,x>0
x+1
pe R.
Se considera functiile f, : R — R definite prin f,(x) = m*x® + mx +1,unde meR". Sa se

demonstreze ca functiile f, :R —R sunt crescatoare pentru orice meR ™.

Se considera functia F: [O,oo) —R, F(x) = L — 1
x+1 x+

> Si se determine functia f:[0,0) > R,

astfel incat F sa fie o primitiva a functiei f .
x>  x<0

X+%x,x>0

Se considera functia R ->R, f(X)Z{ . Sa se arate ca functia f admite primitive pe

R.
1
Se considera functia f: (0,00) >R, f(x)=—5. Sa se determine primitiva F:(0,0) — R a functiei f,
X
care verifica relatia F(1)=0.

1 1
+ +..t

x+1 x+2 X +m
meR. Stiind ci F este o primitivi a functiei f, ,sd se arate ca functia G : [1,2] — R, definiti prin

Se considera functiile f, : [1,2] — Rdefinite prin £, (x) = % + unde

6(x) = F(x) - gx este crescitoare.

X+5H x<-1
Se considera functia f: R >R, f(x)={ . Sa se arate ca functia f admite primitive

3x2+1, x> -1
pe R.

. . X .
Se considera functiile f,F: (0,:0) >R, f(x) = e* + si F(x)=e* + x —lnx. Si se arate ci

functia F este o primitiva a functiei f.

x+1
Se considera functia f: R >R, f(x)= x-2' X= . Sa se arate cd functia f admite primitive pe
Inx -2, x>1
R.
s : 2x 5 . o .
Se considera functia f: R >R, f(x)= 1 Sa se arate ca orice primitiva a functiei f, este

x2’

crescitoare pe (0,).
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50.

51.

52.
53.
54,

55.

56.
57,

58.

59.
60.

61.

Se considera functiile f, : R — R definite prin f, (x) = — . Sé se determine primitive G a

_ 1
(x® +1)
13

, care verificd relatia 6(1) = —

15

functiei g(x)=

1
f(x)
Se consideri functia f: (0,.0) >R, f(x)=x + % . Sa se determine J-f(x)dx :

Se considera functia f: (0,1) > R, f(x)=+/x + 2 . Sa se calculeze J-fz (x)dx .
Se considera functiile f, : R — R definite prin f, = x™ +1. Sa se determine jfl(x)dx .

Se considera functiile f,, : [0,1] — Rdefinite prin f, = x™ + (1 - x)™. Sa se determine jfz (x)dx
Se considera functiile f,, : [0,2] — R definite prin f,, = (2 — x)". Sa se determine Jfl(x)dx :

Se considera functia f:[1,2] - R, f(x) = x + % . Sa se determine Jf(x)dx .

Sa se determine I(x ++/x)dx..

Sa se determine I(é - 3Jx )dx .

Se considera functia f:[0,1] — R, f(x)=1-x. Sa se determine jf(x)dx :
Se considera functiile f, : [0,1] — Rdefinite prin f, = (x™" +1)-e*. S se determine
jfo(x) -e¥dx.

Se considerd functiile f, : [0,1] — Rdefinite prin f,(x) = e*",n € N". Si se determine J-fl(x)dx

INTEGRALA DEFINITA - APLICATII

1. Folosind formula lui Leibniz-Newton, sa se calculeze integralele:

a) f_12(12x2 + 4x — 3)dx;
b) f02(2x\/§ —3)dx;
c) folx%dx;

0
d) [,z dx;

1

e) f27 (xé - 3x§) dx;

12/ 1 1 .
0 ()
1
g) fl dx'

16—x2

2. Sa se calculeze urmatoarele integrale:

T

a) fozcosx dx;

b) ffsinx dx;

c) f?)EZ sinx cos x dx;

d) fft(cos2 x — 1) dx;
Sn

e) fg(sinz 5x + cos? 5x) dx;
&
3 1 .

f) fg 1-cos?2x dx;

0 1-cos?2x
dx
g)f—f 1-sin? 2x
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3. Sa se calculeze integralele definite:

3 1
) Jo T
b) [ 3%dx;

c) f01 2%In2 dx;
7

" 1
B S
3

4. Sa se determine a € R astfel incat:
a
f (4x + 2)dx = 48
2
Sa se calculeze integralele:
a) fozlx2 —1|dx;
b) foz max(2x? — 3,x% — 2x)dx.
5. Sa se calculeze integralele urmatoare aplicand proprietatea de liniaritate a integralei:
a) f_22(2x2 — 5x + 3)dx;

b) fg(Z sinx — 3 cos x) dx;
6
3
C) f3 1+x x1

d) fv”x —5

1+x2
6. Sa se calculeze 1ntegralele aplicand proprietatea de aditivitate a integralei in raport cu intervalul:

a) f12|2x — 3|dx;
51T

b) fglsinxldx;

2
c) f36|25 — x?|dx.
7. se arate ca functiile f : D — R sunt continue si sa se calculeze integralele acestora:

B —7,dacax € [-1,2].

a) f(x)= { —1,dacix € (2,4]°
b) f(x)={ 5 ey
x3 +1,dacax € (1,2]

8. Fara a calcula integrala, sa se verifice ca:
2
—-16 < f (2 —-3x)dx <32
-2
9. Sa se calculeze urmatoarele integrale, utilizdnd metoda de integrare prin parti:
a) fol x e* dx;
b) f: Inx dx;
c) f:x sinx dx;

d) f23\/x2 —3dx.

EXERCITII RECAPITULATIVE

) ) x=-1 x=>1
1. Se considera functia f :R > R, f (x)= .

—X+1, x<1

a) Calculati J;z f(x)dx.

b) Determinati a e (0,1) , astfel Tncat .[ dx 1.

Lol

¢) Calculati IO X f )dx

X+5 , x<-1

3 +1, x>-1
a) Demonstrati ca functia f admite primitive pe R.

2. Se considera functia f :R > R, f (x) :{
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L2
b) Calculati |~ f (x)dx.
c) Ardtati ca Ve [—1, +oo) aria suprafetei determinate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
X=m si Xx=m+1 este cel putin %
X+2, x<0

e +1, x>0
a) Demonstrati ca functia f admite primitive pe R .

b) Calculati [ f (x)dx.

3. Se considera functia f : R > R, f (X) :{

¢) Calculati ij f (xz)dx.

x> +e*, x<0
\/;+1 , X>0 '
a) Demonstrati ca functia f admite primitive pe R .

b) Calculati [ x-  (x)dx.

c¢) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei OX, a graficului functiei

9:[01] >R, g(x)= f(x).

4. Se considera functia f :R —> R, f (X) ={

X+1, x<0
5. Se considera functia f :R »> R, f (x)=7 1

———Jx, x>0

Xx+1
a) Demonstrati ca functia f admite primitive pe R .

1
b) Calculati jo f(x)dx.
c) Calculati aria suprafetei determinate de graficul functiei g: R - R, g (x) =—x-f (XZ) , axa Ox si dreptele
de ecuatii Xx=1 51 X=2.
et x<-1
X+2,x>-1

a) Demonstrati ca functia f admite primitive pe R .
b) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei OX, a graficului functiei

9:[0,2] >R, g(x)=f(x).

c) Calculati J._OZXfT(X) dx.

6. Se considera functia f :R - R, f (x) ={

X2+ x-2,x<1
(x+1)Inx,x>1
a) Demonstrati ca functia f admite primitive pe R.

b) Calculati [ f (x)dx.

1
0
c) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei OX, a graficului functiei

7. Se considera functia f :R > R, f (x) :{

gI[Le]—élR,g(X)=-£%§%-

8. Se considera functia f :R >R, f (X) =x?+e"+1.

a) Aratati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R .

b) Calculati [} x- f (x)dx.

¢) Calculati f@dx.
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9. Se considera functia f :(0, +oo) —>R,f (X) =lnx—x.
. (2 2
a) Calculati L (X— f(x)+In X) dx .
b) Aratati ca orice primitiva a functiei f este concava pe intervalul (1, +oo).
¢) Calculati aria suprafetei determinate de graficul functiei g:[1,e] >R, g(x)=f(x)+x, axa Ox si

dreptele de ecuatii x=1 si x=e.

10. Se considera functia f :R - R, f (X) =3 +37.

.ol

a) Calculati Jll f(x)dx.
b) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei OX, a graficului functiei
9:[01] > R,g(x)=3".
¢) Aratati ca orice primitiva a functiei f este concava pe intervalul (—oo, O] si convexa pe intervalul [0, +oo) .

11. Se considera functia f :[2,4+0) 5> R, f (x)= 1 + Ll .

X X-

e

a) Calculati I( f (X)—i] dx.

> x-1
b) Aratati ca orice primitiva a functiei f este concava pe intervalul [2, +oo) :
¢) Determinati a € R,a > 2, stiind ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f , axa Ox si dreptele

de ecuatii X=2 si x=a, are aria egala cu In3.

12. Se considera functia f :(0,+0) > R, f (x)=—>—

e

a) Calculati Ix[f(x)+ 1 ]dx.

1 (x+1)2

b) Aratati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe intervalul (O, +oo).

c) Calculati J;Z f'(X)- f (X)dx.
2
13. Se considera functia f :R - R, f (x) :X;—ZX:LH.
+

a) Calculati [ (x*+1) f (x)dx.
1
b) Calculati [ f(x)dx.

) Caleulati [ f'(x)-e"™ dx.
Inx+2

N

14. Se considera functiile f,F:(0,0) >R, f (x)

si F(x)=2«/§|nx.

a) Demonstrati ca functia F este o primitiva a functiei f .
b) Calculati [ f (x)dx.
c) Calculati Le f (x)-F(x)dx.

15. Se considera functiile f,g:(0,40) >R, f(x)=€"-Inx

. e
slg(x):?.

a) Calculati .[12 x-g(x)dx.
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e f
b) Calculati j XL;()dx.

¢) Demonstrati ca Le( f(x)+g (X)) dx =e°.
16. Se considerd functia f :R >R, f (x) =X +x*" +x* +x.

a) Determinati primitiva F:R — R a functiei f, care verifica relatia F(0)=1.

f(x
b) Calculati JAL dx.
0 x+1
c) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul axei
Ox, a graficului functiei g :[1,2] > R, g(x) = f (x)—x"* —x**,
17. Se considera functia f :R > R, f (x)=xe*.
a) Aratati c functia F:R — R, F(x)=xe* —e*+2012 este o primitivé a functiei f .
b) Calculati [ f (Inx)dx.
c) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul axei
f(x
Ox , a graficului functieig:[1,2] > R,g(x)= L .
X
1
2

18. Se considera functia f :R > R, f (x) = L
X%+

a) Calculati Iolx f (x)dx.

. 1 '
b) Calculai [ x- f'(x)dx.
c¢) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

9:[0.1] >R, g(x)= .

f(x)

19. Se considera functia f :(-1,+o0) > R, f (x)= Tk
+

a) Caleulati [ (x+1)- f (x)dx.

1 1
b) Calculati jo x> f (x)dx+f0 x* - f (x)dx.
c¢) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei OX a graficului functiei
h:[0,1] > R,h(x)= f(X).
1
X' -1

20. Se considera functia f :(1, +oo) >R, f (X) =
) Caleulati [ (x~1)- f (x)dx.

3
b) Calculati L (X3 —1)- f (x)dx.
¢) Calcualti aria suprafetei delimitate de graficul functiei f,
axa Ox si dreptele de ecuatii X=2 si X=3.
21. Se considerd functiile f,F:(-2,+%) >R,
2

si F(x)=%+2x+ln(x+2).

f = 2
(x)=x+ +x+2

!
a) Calculati jo (X + 2)- f (X)dx :
b) Verificati daca functia F este o primitiva a functiei f .
0
-1

c) Calculati j F(x)-f(x)dx.
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22. Se considerd functia f :R >R, f (x)= X(X +l)(x—l).

a) Calculati rﬂdx.
2 x(x-1)
b) Determinati primitiva F a functiei f, stiind ca F (1) =-1.
. e f(x)Inx
¢) Calculati _[ 21 dx
X2

X+1

23. Se considera functia f :(—1, +oo) >R, f (X) =
a) Calculati J:(X+1)- f(x)dx.

b) Caleulati [ (x+1) f (x)Inxdx.
c) Ardtati ca F(e-1)= MTEH ,unde F:(—1,+%0)—>R este o primitiva a functiei f pentru care
F(0)=1.
24. Se considerd functia f :R >R, f (x)=e*—2x.
a) Caleulati [[( £ (x)+2x)dx.

b) Determinati primitiva F a functiei f , stiind ca F (1) =e—-3.
c¢) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

9:[01] >R, g(x)=f(x).

25. Se considera functia f :(0,40) > R, f (x)= X+§.

E 1
a) Calculati L ( f (X)—;j dx.
. (2 1),
b) Calculati |, (f (x)—;je dx.
c) Determinati a € R,a >1, stiind ca suprafata plana delimitata
de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii X =1 si
X=a, are aria egald cu 4+Ina.

26. Se considera functia f :(-1,+0) > R, f (x)= ol

a) Calculati j dx.

11

* (%)
. 1 2

b) Calculati J.o x* - f (x)dx.

c) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei

Ox a graficului functiei g:[0,1] >R, g(x)= f(x).

27. Se considera functia f :(0,+0) > R, f (x) = XLXZ .

. 2
a) Calculati L x- f(x)dx.
b) Demonstrati ca functia F: (0, +oo) —->R,F (X) =X+2InX+2015 este o primitiva a functiei f .
c) Calculati aria suprafetei determinate de graficul functiei g:(0,+0) > R,g(x)= ( f (x) —1) Inx, axa
Ox si dreptele de ecuatii X=1 51 x=e.
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Capitolul 3. Biologie

PROGRAMA BACALAUREAT BIOLOGIE VEGETALA SI
ANIMALA CLASELE IX-X

All[;q

 Diversitatea lumii vii
o Notiuni introductive
o Conservarea biodiversitatii in Romania
Celula - Unitatea structurald si functionala a vietii
o Structura, ultrastructura si rolul componentelor celulei
o Diziunea celulara
Ereditatea si variabilitatea lumii vii
o Concepte: eraditate, variabilitate
o Mecanismele transmiterii caracterelor ereditare
o Recombinare genetica prin schimb reciproc de gene
o Determinism cromozomal al sexelor (fara subtipuri)
o Influenta mediului asupra ereditatii (mutatii, clasificare, factori mutageni)
o Tesuturi vegetale
e Tesuturi animale
o Functiile organismelor vii
o Functii de nutritie (nutritia autotrofa, nutritia heterotrofa, respiratia, circulatia, excretia)
o Functii de relatie (sensibilitatea, sistemul nervos, locomotia la animale)
o Functia de reproducere (reproducerea la plante, reproducerea la om)

577

*&\ & MODEL SUBIECT BACALAUREAT - REZOLVAT
¢ /7 - Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
] - Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
A 4 puncte

Scrieti, pe foaia de examen, notiunile cu care trebuie sa completati spatiile libere din afirmatia urmatoare,
astfel incat aceasta sa fie corecta.

Urechea externa a mamiferelor este alcatuita din ............ ) IR auditiv.

Raspuns: Urechea externa a mamiferelor este alcatuitd din pavilion si conduct auditiv.

B 6 puncte
Dati doua exemple de grupe de amfibieni; scrieti in dreptul fiecarei grupe cate un exemplu reprezentativ.
Raspuns:

- urodele: salamandra
- anure: broasca

C 10 puncte
Scrieti, pe foaia de examen, litera corespunzatoare raspunsului corect. Este corectd o singura varianta de
raspuns.

1. Scleroza in placi este boald a sistemului: c) Celenteratele

a) digestiv d) Gimnospermele

b) excretor 4. Rinichii:

C) nervos central a) au Tn structura lor nefroni

d) reproducétor masculin b) realizeaza functia de relatie

2. La eucariote, sediul respiratiei aerobe este: ¢) sunt localizati in cavitatea toracica

a) aparatul Golgi d) sunt lipsiti de vascularizatie

b) cloroplastul 5. Celulele cu conuri sunt:

) mitocondria a) absente in pata galbena

d) reticulul endoplasmatic b) componentele nervului optic

3. Din regnul Fungi fac parte: ¢) localizate 1n coroida

a) Ascomicetele d) receptori vizuali

b) Angiospermele
Raspuns: 1.C,2.C,3.A,4.A/5.D
D 10 puncte
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Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare. Daca apreciati ca afirmatia este adevaratd, scrieti, pe foaia de
examen, in dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiei, litera A. Daca apreciati ca afirmatia este falsa, scrieti,
pe foaia de examen, in dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiei, litera F §i modificati partial afirmatia pentru
ca aceasta sa devind adevdratd. Folositi, in acest scop, informatia stiintifica adecvatd. Nu se accepta
folosirea negatiei.
1. Bronsita este o boala cu transmitere sexuala.
2. Organul comun sistemelor digestiv si respirator este laringele.
3. Una dintre céile de realizare a recombinarii genetice este schimbul reciproc de gene intre cromozomii
pereche.
Raspuns:

1. F Bronsita este o boald a sistemului respirator.

2. F Organul comun sistemelor digestiv si respirator este faringele.

3. A

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
A 18 puncte
Ateroscleroza este una dintre bolile sistemului circulator al omului, alcatuit din inima si vase de sange
(artere, vene, capilare).
a) Caracterizati varicele, precizand: o cauza, o manifestare, doud masuri de prevenire.
Raspuns:
Cauza: Ortostatismul
Manifestare: Disconfort la nivelul gambelor, vene dureroase si instetice
Prevenire: Purtarea unor ciorapi speciali si mersul in ritm alert.
b) Explicati motivul pentru care capilarele au peretii subtiri, foarte permeabili.
Raspuns:
Capilarele sunt cele mai mici vase de sange, sunt alcatiute dintr-un singur strat de celule (endoteliu), ele
realizeazd schimbul de substante dintre sange si tesuturi.
c¢) Calculati masa apei din plasma sangelui unui sportiv, stiind urmatoarele:
- sangele reprezintd 7% din masa corpului;
- plasma sangvina reprezinta 55% din masa sangelui;
- apa reprezintd 90% din masa plasmei sangvine;
- masa corpului sportivului este de 74 Kg.
Scrieti toate etapele parcurse pentru rezolvarea cerintei.
d) Completati aceasta problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi; rezolvati cerinta pe care ati
propus-o.
Raspuns:
e Se calculeaza cantitatea de sange:
7/100 x 74 = 5,18 litri sange
e Se calculeaza cantitatea de plasma:
55/100 x 5,18 = 2,849 litri plasma
e Se calculeaza cantitatea de apa:
90/100 x 2,849 =2,5641 litri apa

d)Calculati cantitatea de elemente figurate din sange.
45/100 x 5.18 = 2.331

B 12 puncte
In urma incrucisarii dintre doua soiuri de vita de vie, unul cu fructe alb-galbui si mari (AAMM) si altul cu
fructe albastrui-violet §i mici (aamm), se obtin in prima generatie, F1, organisme hibride. Prin incrucisarea
intre ei a hibrizilor din F1, se obtin, in F2, 16 combinatii de factori ereditari. Stabiliti urmatoarele:

a) fenotipul organismelor din F1; Raspuns: vita de vie cu fructe alb-galbui si mari

b) tipurile de gameti formati de organismele din F1; Raspuns: AM, Am, aM, am

¢) numarul combinatiilor din F2 dublu homozigote; genotipurile organismelor din F2 care au fructe alb-
galbui si mici. Raspuns: 4 combinatii dublu homozigote in F2; Aamm, AAmm.

d) Completati aceasta problema cu o alta cerintd pe care o formulati voi; rezolvati cerinta pe care ati
propus-o.
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Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.
Raspuns:
Enuntati cele doua legi ale lui Mendel.
1. Legea I sau Legea puritatii gametilor: Gametii sunt puri din punct de verede genetic, deoarece
contin un singur factor ereditar din pereche.
2. Legea II sau Legea segregirii independente a perechilor de caractere: Fiecare pereche de
factori ereditari segregd independent de alte perechi.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. 14 puncte
Profaza si telofaza sunt faze ale diviziunii celulare mitotice.

a) Enumerati alte doua faze ale diviziunii celulare mitotice. Raspuns: metafaza si anafaza

b) Comparati profaza cu telofaza, precizand doua deosebiri intre aceste faze.

Rispuns: in profaza se dezorganizeazd membrana nucleard, in telofazd se reorganizeazd membrana
nucleard; n profaza se formeaza fusul de diviziune, in telofaza dispare fusul de diviziune.

c) Construiti patru enunturi afirmative, cite doud pentru fiecare continut, utilizdnd limbajul stiintific
adecvat.

Folositi, n acest scop, informatii referitoare la urmatoarele continuturi:

- Meioza.

- Importanta mitozei.

Raspuns:

Meioza are loc in celulele reproducatoare.

Etapele meiozei sunt reductionald si ecvationala.

Mitoza asigurd diviziunea celulelor somatice.

Mitoza are rol in cresterea si dezvoltarea organismelor.

2. 16 puncte
Pentru a supravietui, toate vietuitoarele trebuie sa se hrdneasca. Nutritia se poate realiza autotrof sau
heterotrof.

a) Enumerati glandele anexe ale sistemului digestiv al mamiferelor. Réspuns: glande salivare, ficat,
pancreas.

b) Prezentati rolul pepsinei in digestie.

Raspuns: Pepsina gastrica este o enzima din sucul gastric care are rol in digestia proteinelor pana la stadiul
de albumoze si peptone.

¢) Alcatuiti un minieseu intitulat ,,Nutritia parazitd”, folosind informatia stiintifica adecvata. In acest scop,
respectati urmatoarele etape:

- enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;

- construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru fraze, folosind corect
si In corelatie notiunile enumerate.

Raspuns:

Notiuni specifice temei: heterotrofa, substante organice, boli, viroze, bacterioze, micoze.

Minieseu: “Nutritia parazita” este un tip de nutritie heterotrofa, In care organismele se hranesc cu substante
organice din corpul plantelor si animalelor vii. Parazitii au reprezentanti in toate cele cinci regnuri ale lumii
vii. Bolile produse de virusuri se numesc viroze, cele produse de bacterii se numesc bacterioze, iar cele
produse de ciuperci se numesc micoze.

W CLASAalX-a
’ I.  CELULA-UNITATEA STRUCTURALA SI FUNCTIONALA A
i VIETII
»

Definitie: Celula este unitatea morfo-functionala si genetica a organismelor.
Tipuri de celule:
-celula procariota — materialul genetic nu prezintd invelis;
-celula eucariota — prezintd material genetic delimitat de membrana nucleara (nucleu individualizat).
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CELULA PROCARIOTA
Caracteristici
e are organizare simpla, iar materialul sdu nuclear nu este delimitat de 0 membrana nucleara (numit
nucleoid);
e cste caracteristica organismelor din Regnul Monera: bacterii si cianobacterii.
Structura
1. Perete celular
- este rigid;
- prezinta o substanta specifica numita mureina.
2. Membrana celulara (plasmalema)
- este lipoproteica;
- prin invaginare se formeaza mezozomul (rol: respiratia celulara si ancorarea cromozomului
bacterian).
3. Citoplasma
- este un gel fluid, este omogena;
- nu prezinta citoschelet, curenti citoplasmatici si nici organite celulare, cu exceptia ribozomilor
(rol in sinteza proteinelor).
4. Nucleoidul
- nu are 1nvelis nuclear, se afld in contact cu citoplasma;
- este reprezentat de o macromolecula de ADN circular care formeaza cromozomul bacterian;
- pe langa cromozom, exista si un mic segment de ADN circular separat numit plasmid.
Procariotele se inmultesc prin diviziune directa sau spori.

CELULA EUCARIOTA

Caracteristici

e au forme diverse (fusiforme, stelate, sferice, globuloase etc. ) si structura complexa;

e este caracteristicd organismelor din Regnurile: Protista, Fungi, Plante si Animale.
Structura

1. finvelisuri celulare

A. Perete celular

- prezent la fungi, alge si plante, lipseste la celula animala;
B. Membrana celulara ( Plasmalema, Membrana plasmatica )
- este organizata conform modelului ,,mozaicului fluid” ( proteinele sunt dispersate neuniform in dublul
strat fosfolipidic );
- rol: protectie, delimitarea celulei, asigurd schimburile de materie si energie dintre celuld si mediul
extracelular.

2. Citoplasma

- este un sistem coloidal in care mediul de dispersie este apa, este omogena

- este formata din:

e citoplasma nestructuratd numitd hialoplasma/citosol — substantd vascoasd, semitransparenta,
incolora; contine citoscheletul cu rol in asigurarea formei tridimensionale a celulei si ancorarea
organitelor celulare

e citoplasma structurata reprezentatd de organite celulare :

- comune: ribozomi, reticul endoplasmatic, dictiozomi, lizozomi, vacuole,
mitocondrii
- specifice: centrozom, neurofibrile, corpusculii Nissl ( corpii tigroizi ), miofibrile
Clasificarea organitelor celulare in functie de absenta/prezenta membranei
e fara membrana: ribozomi
e cu membrana simpli: reticul endoplasmatic, lizozomi, vacuole
e cu membrana dubli: mitocondrie, cloroplast

Organite celulare Caracteristici Rol
Ribozomi/ -contin ARN si proteine - in sinteza proteinelor
Corpusculii lui
Palade
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Reticul -sistem de canalicule, tubuli si cisterne -transport intracelular
endoplasmatic anastomozate -compartimentarea celulei
-poate fi REN (neted) sau REG
(granulat/rugos) prezinta atasati -sinteza proteinelor
ribozomi
Dictiozomi/Apartul -formati din saci aplatizati care -secretor
Golgi genereaza vezicule
Lizozomi -contin enzime hidrolitice -digestia intracelulara
Vacuole -contin suc vacuolar -In depozitarea apei si a
substantelor de rezerva
Centozom/centru -lipseste in neuron -formarea fusului de
celular diviziune
Mitocondrii -sunt autodivizibile -respiratia celulara
-membrana dubla ( externa si interna /
criste mitocondriale ) si matrix ( enzime
oxido-reducatoare )
Plastide -specifice plantelor si algelor
-tipuri
*fotosintetizatoare=cloroplaste
*nefotosintetizatoate
(leucoplaste, cromoplaste )
Cloroplaste -sunt autodivizibile -fotosinteza
-membrana dubla ( externa si internd ),
stroma si grana
( tilacoide-contin pigmenti clorofilieni )
3. Nucleul

- contine informatia genetica, are rol in coordonarea activitatii celulare
- celulele pot fi mononucleate (majoritatea), binucleate (celulele hepatice), anucleate (hematia
adultd) sau polinucleate (celelele musculare striate)
Structura
- Invelis nuclear format din doud membrane strabatute de pori
- carioplasma* cariolimfa
* cromatina-in timpul diviziunii celulare formeaza cromozomii
- 1-2 nucleoli
Acizii nucleici —ADN (acid dezoxiribonucleic) [—structura bicatenara
—contine informatia genetica
—ARN (acid ribonucleic) —structura monocatenara
—ARNm, ARN; si ARN;

DIVIZIUNEA CELULARA

Indirecta/Cariokinetica
-specifica eucariotelor
-se evidentiaza cromozomii, mitoza si
meioza

Directia/Amitoza
-specifica procariotelor
-se realizeaza prin fragmentare,
strangulare

Cromozomii
- contin informatia genetica a organismelor;
- sunt de doua tipuri fundamentale:
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e cromozomi de tip procariot — sunt specifici bacteriilor si
cianobacteriilor, sunt reprezentati de o moleculd circulara si bicatenara
de ADN

e cromozomi de tip eucariot — sunt structuri permanente in nucleu, dar
pot fi vizualizati la microscop doar in timpul diviziunii celulare;

- totalitatea lor formeaza cariotipul

- sunt alcatuiti din doud cromatide surori, centromer (uneste

cromatidele si le delimiteaza in brate egale sau inegale)

- laeucariote pot fi: autozomi (cromozomi somatici) sau heterozomi

(diferiti dupa sex: X s1Y)
Ciclul celular
-reprezinta o succesiune ciclica de procese, pornind de la o celuld pana la incheierea diviziunii celulare;
-etape:
e interfaza — este etapa dintre doua diviziuni succesive;

-reprezintd aproximativ 90% din ciclul celular;
-are loc dublarea cantitatii de ADN

e diviziunea propriu-zisa — reprezinta diviziunea nucleului (cariochineza) si a citoplasmei
(citochineza)

-se finalizeaza cu formarea a doua sau patru celule

MITOZA

- se produce 1n celulele somatice ( diploide=2n ) din care vor rezulta doud celule-fiice cu acelasi numar de
cromozomi ( 2n);
- rol: cresterea si dezvoltarea organismelor, regenerarea tesuturilor lezate, uzate sau imbatranite, mentine
constant numarul de cromozomi;
- cuprinde 4 faze:
1. Profaza — se realizeaza condensarea cromatinei, se individualizeaza cromozomii bicromatidici;
- dezorganizarea membranei nucleare si a nucleolilor;
- asamblarea fusului de diviziune;
2. Metafaza — se finalizeaza formarea fusului de diviziune
- cromozomii bicromatidici sunt condensati la maxim si se dispun in plan ecuatorial, in placa metafazica;
- spre sfarsitul fazei cromozomii devin monocromatidici;
3. Anafaza — cromozomii monocromatidici migreaza spre cei doi poli;
4. Telofaza — cromozomii monocromatidici ajung la poli;
- se dezorganizeaza fusul de diviziune;
- reapar nucleolii si se reorganizeazd membrana nucleara;
-cromozomii se decondenseaza treptat.
Dupa diviziunea nucleului, are loc diviziunea citoplasmei, a tuturor organitelor celulare si a membranei
celulare, celula isi incheie diviziunea rezultand doua celule-fiice.
Schema mitozei 2n

2n

Alcatuire
cromozom

2n
MEIOZA

-are loc la organismele cu reproducere sexuatd pornindu-se de la celule diploide si se formeaza celule
haploide (n);

-rol: formeaza celulele reproducatoare si asigura variabilitatea organismelor datorita crossing-over-ului
-se desfasoard in doua etape:

1. Etapa reductionala — dintr-o celula diploida rezulta doua celule haploide

Profaza | - se realizeaza condensarea cromatinei, se individualizeaza cromozomii bicromatidici;

- are loc crossing-overul, schimbul reciproc de segmente cromatidice intre cromozomii omologi, rezultand
cromozomii recombinati genetic;

- dezorganizarea membranei nucleare si a nucleolilor;

- asamblarea fusului de diviziune;

Metafaza | — cromozomii tetracromatidici se aliniaza in placa ecuatoriald si apoi are loc separarea
omologilor;

Anafaza | — cromozomii bicromatidici migreaza catre poli;

Telofaza | — cromozomii bicromatidici ajunsi la poli se despiralizeaza;
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- reapar membrana nucleara si nucleolii;

- dispare fusul de diviziune;

Are loc diviziunea citoplasmei si se formeaza doua celule-fiice haploide.

2.Etapa ecvationala — are loc dupd o scurta interfaza in care nu se produce dublarea cantitédtii de ADN;

- cele doua celule-fiice intra intr-o diviziune mitotica cu cele patru faze caracteristice acesteia: profaza Il,
metafaza 11, anafaza 11 si telofaza Il;

-se formeaza patru celule-fiice haploide ( cu cromozomi monocromatidici ): gametii.

Schema meiozei
< <
n <
n

II. EREDITATEA SI VARIABILITATEA LUMII VII
Genetica este stiinta care are ca obiect de studiu ereditatea (insusirea organismelor de a
transmite caractere ereditare la descendenti) si variabilitatea (insusirea organismelor de
a se deosebi intre ele prin caractere ereditare sau neereditare).
MECANISMELE TRANSMITERII CARACTERELOR EREDITARE
Legile mendeliene ale ereditatii
Gregor Mendel a eleborat cele doua legi in urma hibridarii (incrucisarii indivizilor
deosebiti din punct de vedere genetic ) la mazare ( Pisum sativum ).
Genotip - totalitatea genelor unui individ.
Fenotip — totalitatea caracterelor rezultate din interactiunea genotip — mediu.
Gene dominante — se manifesta fenotipic.
Gene recesive — nu se manifesta feotipic.
Organism homozigot ( AA,aa ).
Organism heterozigot ( Aa).
3. Legea puritatii gametilor — gametii sunt puri din punct de verede genetic, deoarece au unul dintre
factorii ereditari pereche.
4. Legea segregarii independente a perechilor de caractere — fiecare pereche de factori ereditari
segregd ( se separd ) independent de alta pereche.
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Abateri de la legile mendeliene
Codominanta — interactiunea dintre doud gene alele distincte, dominante care determind un fenotip nou.
Ex. Tn cazul grupelor sangvine genele L si LB determina un fenotip nou, grupa de singe AB IV.
RECOMBINAREA GENETICA PRIN SCHIMBUL RECIPROC DE GENE
Th.Morgan a facut experiente de incrucisare pe musculita de otet( Drosophila melenogaster ).
- recombinare genetica intracromozomiala — crossing-over
- recombinare genetica intercromozomiald — ,,dansul cromozomilor”
DETERMINISMUL CROMOZOMAL AL SEXULUI
1. Tipul Drosophila — femela este homogametica XX si masculul heterogametic XY
- la musculita de otet, om, mamifere.
2. Tipul Abraxas — femela este heterogametica XY, iar masculul homogametic XX
- la pasari, reptile, amfibieni, insecte.

INFLUENTA MEDIULUI ASUPRA EREDITATII
Mutatia reprezintd modificarea in structura si functia materialului genetic care nu este consecinta
recombindrii genetice.
Mutageneza este procesul de aparitie a mutatiilor sub actiunea factorilor mutageni, acestia fiind:
- fizici: radiatii ionozante si neionizante, schimbari bruste de temperatura;
- chimici: medicamente, coloranti, acid nitros;
- biologici: virusuri, microorganisme.
Clasificarea mutatiilor

a) dupa mecanismul de producere d) dupa celulele afectate
-naturale -gametice
-artificiale -somatice
b) dupa modul de transmitere la e) dupa cromozomii afectati
descendenti
-dominante -heterozomale
-recesive -autozomale
-semidominante f) dupa cantitatea de material genetic afectat
-letale -genice — afecteaza structura unei gene
c¢) dupa efectele asupra organismului -cromozomiale — afecteaza structura
cromozomului
-utile -genomice — afecteaza genomul in totalitate-
poliploidii,
-neutre aneuploidii ( trisomii, monosomii )
-daunatoare
-letale
GENETICA UMANA

Genetica umana studiaza cariotipuluman normal si patologic.
Cariotipul uman normal este format din 46 de cromozomi dintre care 44 sunt autuzomi si 2 sunt heterozomi.
Orice modificare in materialul genetic poate produce o boald genetica. Poliploidiile au efecte letal, iar
aneuploidiile produc sindroame.
Bolile ereditare sunt produse de mutatii genomice, cromozomiale sau genice.
1. Boli produse de mutatii genomice
a) Aneuploidii autozomale
Trisomia 21(Sindromul Down)- 2n=47, indivizi cu ochi oblici, gat scurt, nas turtit, buze groase, inapoiere
mintala.
b)Aneuploidii heterozomale
Sindromul Klinefelter- (XXY) 2n=47, indivizii masculini prezinta dezvoltarea glandelor mamare
(ginecomastie), spermatozoizi imobili (azoospermie), atrofie testiculara, infertilitate.
Sindromul Turner- (XO) 2n=45, indivizii feminini prezinta talie redusa, fata batrancioasa, gat scurt, atrofia
ovarelor, sterilitate.
Sindromul Triplu X- (XXX) 2n=47, indivizii feminini prezinta fertilitate si inteligenta reduse.
2. Boli produse de mutatii cromozomiale
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Maladia ,, cri du chat” (tipatul pisicii) — indivizi cu modificari ale laringelui si corzilor vocale determinand
tipatul asemanator pisicii, microcefalie, inapoiere mintala, intarzieri mintale.
3. Boli produse de mutatii genice
a) Mutatii la nivelul genelor autozomale
Dominante — Sindactilia (degete unite )
- Polidactilia ( degete suplimentare )
- Prognatism ( marire buzei inferioare si deformarea maxilarului )
Semidominante — Anemia falciforma ( hematii in forma de secera )
Recesive — Albinismul ( lipsa pigmentului din piele, par, ochi )
b)Mutatii la nivelul genelor heterozomale su sex-linkate
Hemofilia — indivizii prezinta incapacitatea de coagulare a sangelui
Daltonismul — indivizii prezinta incapacitatea de a distinge culorile, in special rosu de verde
Miopatia Duchenne- distrofie musculara — se manifesta prin degradarea progresiva a musculaturii

I11. DIVERSITATEA LUMII VII
L— Notiuni introductive
Sistematica/Taxonomia este stiinta care studiaza clasificarea vietuitoarelor.
Categoriile sistematice/taxonii sunt: specia, genul, familia, ordinul, clasa, increngatura si
regnul.
Nomenclatura binara reprezintd denumirea unui organism prin doud cuvinte care
desemneaza genul si specia.

VIRUSURI
-sunt entitati infectioase, submicroscopice, acelulare, fara metabolism propriu;
-alcatuire: capsida (formata din capsomere, de natura proteica) si genom viral (ADN sau ARN);
-clasificare: adenovirusuri (ADN)- herpetic si ribovirusuri (ARN)- gripal, HIV;
-bolile produse de virusuri se numesc viroze.
1. REGNUL PROCARIOTA (MONERA)
-organisme unicelulare, cu nucleoid,;
-clasificare: bacterii si alge albastre-verzi.
Bacteriile
-nutritie: autotrofa ( fotosinteza si chemosinteza ) si heterotrofa ( saprofitd sau parazita );
-reproducere: asexuata prin diviziune directa sau prin Spori;
-bolile produse se numesc bacterioze.

2. REGNUL PROTISTA

-organisme uni- si pluricelulare, solitare sau coloniale, talofite ( corp nediferentiat in organe vegetative );
-nutritie autotrofd autotrofd prin fotosinteza sau heterotrofa-saprofita sau parazita;
-respiratia anaeroba sau aeroba;
-locomotie prin flageli, cili sau pseudopode;
-reproducere asexuatd sau sexuata;
-clasificare: -asemanatoare plantelor, autotrofe —alge verzi, unicelulare-verzeala zidurilor;
-euglene-Euglena verde;
-asemanatoare animalelor-sporozoare-Plasmodium malarie.

3. REGNUL FUNGI

-eucariote uni- si pluricelulare, imobile, lipsite de clorofila, talofite;
-corpul este format din hife care alcatuiesc miceliu;
-nutritia este heterotofa saprofitd, parazita sau simbionta (licheni);
-reproducere asexuata (fragmentare, spori) si sexuata prin gameti;
-clasificare - Ascomicete-saprofite (drojdia de bere, mucegai verde-albastrui) -parazite —Candida;
- Bazidiomicete-ciuperci superioare- saprofite (ciuperci cu palarie); -parazite-rugina graului;
-bolile produse de ciuperi se numesc micoze.
4. REGNUL PLANTE

-eucariote pluricelulare, fotoautotrofe, cu reproducere asexuata si sexuata;
Clasificare

1. PLANTE AVASCULARE-talofie, fara vase conducatoare;
-alge pluricelulare-ex. matasea broastei;

140



-increngitura Briofite (muschi)-ex. muschi de pamant, muschi de turba;
2. PLANTE VASCULARE-cormofite (corpul prezintd organe vegetative), au vase conducatoare;
-increngitura Pteridofite (ferigi)-ex. feriga comuni;
-fncrengitura Spermatofite-plante cu saiménta, cuprinde doud subincrengituri:
Gimnosperme-ex. conifere brad, molid, pin;
-plante cu samanta libera, neinchisa in fruct;
-flori organizate in conuri (barbateasca-simpla, femeiasca —inflorescentd);
Angiosperme-plante cu ovulul inchis in ovar, samanta inchisa in fruct;
Clasa Monocotiledonate-samanta cu un cotiledon, ex. graminee;
Clasa Dicotilidonate-samanta cu doua cotiledoane, ex. capsun, mar. caisa, leguminoase, cartof, floarea
soarelui etc.

5.REGNUL ANIMAL
-sunt organisme eucariote, pluricelulare, mobile, heterotrofe.

NEVERTEBRATE

1.increngitura CELENTERATE

-animale acvatice, libere sau fixate, au un orificiu buco-anal inconjurat de tentacule;

-formele fixate se numesc polipi-ex. hidra de apa dulce;

-formele libere se numesc meduze-ex. meduza comuni;
2.Increngiitura PLATELMINTI (viermi lati)

-sunt paraziti, au corp turtit dorso-ventral, sistem reproducator dezvoltat, prezinta organe pentru
fixare ( carlige, ventuze );

-ex. vierme de galbeaza, tenia;
3.Increngitura NEMATELMINTI (viermi cilindrici)

-sunt paraziti, au corp cilindric cu capete ascutite, sistem reproducétor dezvoltat, prezinta organe
pentru fixare ( carlige, ventuze );

-ex. limbricul, oxiurul;
4 Increngitura ANELIDE (viermi inelati)

-corp alcatuit din inele, libere sau ectoparazite;

-ex. rama, lipitoarea;
5.increngitura MOLUSTE

-corpul este acoperit de manta (are rol de plaman) care secreta cochilia, corpul este moale alcatuit
din cap, masa viscerala si picior;

-clasa: Gasteropode-melci; Lamelibranhiate-scoici; Cefalopode-sepie,caracatita;
6.increngitura ARTROPODE

-corp protejat de exoschelet chitinos si picioare formete din segmente

-clasa Arahnide-paianjen, scorpion; Crustacee-rac, crab; Insecte-cabus, albina, fluturi, muste.

VERTEBRATE (CORDATE)
Supraclasa PESTI
-animale acvatice cu respiratie branhiala si fecundatie externa, prezintd inotdtoare;
-clasa: pesti ososi-crap, somn; pesti ososi-cartilaginosi-cega, morun, pastruga, nisetru; pesti
cartilaginosi-rechin;

Supraclasa TETRAPODE
1.CLASA AMFIBIENI
-animale adaptate la mediul terestru ( respiratie pulmonara si tegumentara) si acvatic ( respiratie
branhiala ), tegument subtire, umed si vascularizat, fecundatie externa, sunt animale poikiloterme
-Ordinul: Anure-brotacei, broasca de lac; Urodele-salamandra, triton, proteul;

2.CLASA REPTILE

-animale terestre, se deplaseaza prin tarare, prezinta tegument ingrosat, repiratie pulmonara, au
cloacd, fecundatie internd, sunt poikiloterme;

-Ordinul: Ofidieni-serpi; Lacertilieni-soparle; Chelonieni-broaste testoase; Crocodilieni-
crocodili;
3.CLASA PASARI
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-corp acoperit cu penaj, membrele anterioare transformate in aripi, inima tetracamerald, respiratie
pulmonara, oasele sunt pneumatice, au cloaca, fecundatie internd, prezintd dimorfism sexual, sunt
homeoterme;

-ordinul: Acarenate-strut; Carenate:

e paseriforme: randunica, porumbelul;

e granivore: gdina;

e insectivore: ciocanitoarea;

e scurmatoare: cocos, paun;

e picioroange: barza, egreta;

e Qacvatice: rata, gasca;

e rapitoare de zi: ului, soim;

e rapitoare de noapte: bufnita, cucuvea;

4.CLASA MAMIFERE (PLACENTARE)

-corp acoperit cu par, respiratie pulmonara, sunt vivipare, nasc pui vii pe care 1i hranesc cu lapte
produs de glande mamare, fecundatia este interna, prezinta dimorfism sexual, embrionul se dezvolta in uter,
sunt homeoterme

e insectivore: arici, liliac;

e rozatoare: soarece, iepure;
e carnivore: leu, lup;
e copitate: vaca, oaia (paricopitate), calul, zebra (imparicopitate);
e pinipede: foca, morsa;
e cetacee: balena, delfin;
e primate: maimute, om.
CLASA a X-a
W TESUTURI
P Tesutul este o grupare de celule interdependente care au aceeasi structurd, origine, forma
si functie.
£ Tesuturile se grupeaza la randul lor, forméand organe. Tesuturile sunt de doua feluri:

(-)Tesuturi vegetale

(-)Tesuturi animale

Tesuturi vegetale
Tesuturile embrionare sunt formate din celule care se divid. Se formeaza astfel celule noi, care se
diferentiaza ulterior, specializandu-se generand tesuturi definitive.
Celulele meristematice sunt mici, rotunjite, cu pereti subtiri, fard spatii libere intre ele. Sintetizeaza intens
substante organice. Meristemele sunt singurele tesuturi in care pot fi observate celule aflate in diferite faze
ale mitozei.
Meristeme primarele asigura cresterea in lungime. La unele familii (graminee) existd meristeme primare
intercalare, deasupra nodurilor tulpinii. In unele cazuri, celulele tesuturilor definitive redobandesc
capacitatea de diviziune si astfel apar meristeme secundare. Acestea sunt situate in afara axului organelor,
pe doud cercuri concentrice $i asigurd ingrosarea secundard a radacinii $i tulpinii.

Tesuturi definitive contin celule specializate care nu se mai divid. Ele pot fi:

a) Tesuturi de aparare, formate din unul sau mai multe straturi de celule care acopera organele. Organele
tinere sunt acoperite cu epiderma, formata de regula dintr-un singur strat de celule.

b) Tesuturi fundamentale produc sau depoziteaza substante. Unele tesuturi fundamentale depoziteaza apa -
tesuturi acvifere (la plante din zone secetoase) sau aer - tesuturi aerifere (la plante acvatice).

¢) Tesuturi conducatoare transporta seva.

Vasele lemnoase ale angiospermelor se numesc trahee. Prin ele circuld seva bruta. Celulele cilindrice,
dispuse cap la cap, isi pierd citoplasma si raman peretii celulari formand tuburi.

Vasele liberiene sunt formate din celule vii. Prin ele circula seva elaborata.

Vasele se grupeaza, formand fascicule si sunt nsotite de celule cu rol de hranire si de sustinere.

d) Tesuturi mecanice (de sustinere) dau organelor rezistenta necesara pentru a sustine greutatea propriului
corp, in conditiile actiunii unor forte externe. Ele sunt formate din celule cu pereti ingrosati. Tesutul
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mecanic la care celulele au peretii ingrosati neuniform se numeste colenchim, iar la cel care ingrosarea este
uniforma se numeste sclerenchim.

e) Tesuturile secretoare sunt formate din celule care produc si elimina diferite substante: rasina, nectar,
latex, mucilagii.

Tesuturi animale

1. Tesutul epitelial
Ele formeaza epiderma si captusesc cavitatile: tubul digestiv, cdile respiratorii, inima, vasele.
Epiteliile pluristratificate de la nivelul epidermei, din cavitatea bucald, faringe si esofag au functie de
protectie. Cele unistratificate, cu grosimi diferite, mai au adesea si functia de a fi traversate de unele
substante.
Epiteliul unistratficat care margineste vilozitatile intestinale este cilindric. Are celule inalte care preiau
substante din intestine (la polul apical) si le trec Tn mediul intern (in polul bazal) realizand absorbtia.
Mucoasa traheald are celule asezate pe un singur strat dar cu nucleii la inaltimi diferite, dand impresia ca
este stratificata (epiteliu pseudostratificat).
Epiteliile secretoare produc si elimind substante. Ele sunt deci principalele componente ale glandelor.
Celulele au capacitatea de a secreta anumiti compusi.
Glanda = epiteliu glandulat + vase de sange + tesut conjunctiv + nervi
Glandele: exocrine, endocrine, mixte
Glandele exocrine au canal excretor; produsul de secretie se varsa la suprafata pielii fie intr-0 cavitate  (ex
glandele sudoripare, glandele sebacee, ficat)
Glandele endocrine nu au canal excretor; produsul se numeste hormon si se varsa direct in singe (ex
tiroida, hipofiza, glandele suprarenale)
Glandele mixte (pancreasul, testiculele si ovarul)
Epiteliile senzoriale contin celule specializate in receptionarea unor stimuli i transmiterea semnalelor catre
sistemul nervos central. Ele intra in alcatuirea unor organe de simf.

2. Tesut conjunctiv
Tesuturile conjunctive moi au structuri diferite si indeplinesc o mare varietate de functii: leaga intre ele
diferite parti ale organelor, hranesc alte tesuturi, ofera protectie mecanicd, depoziteaza grasimi, produc
elemente figurate ale sangelui, au rol in imunitate.
Clasificare:
- tesutul lax contine nervi §i multe vase, hranind si insotind alte tesuturi cum ar fi epitelial.
- tesutul adipos are celule care acumuleazd grasimi de rezerva
- tesutul reticulat are o retea de fibre fine intre celule care, prin nenumarate diviziuni, produc elemente
figurate ale sangelui.
- tesutul fibros, datoritd multor fibre de colagen, are o deosebita rezistentd mecanica.
- tesutul elastic are multe fibre elastic
Tesutul conjunctiv semidur (cartilaginos) formeaza cartilaje. Acestea sunt lipsite de vase de sange. Celulele
se numesc condrocite. Substanta fundamentala este condrina (este impregnata cu saruri de calciu si sodiu).
Clasificare:
- tesut cartilaginos hialin este situat la suprafetele articulare ale oaselor, peretele laringelui si traheei si
cartilajele costale.
- tesut cartilaginos elastic este bogat in fibre elastice. Este prezent in pavilionul urechii.
- tesut cartilaginos fibros are celule putine si este bogat in fibre care fi dau o rezistenta deosebita. 1l intalnim
in discurile dintre vertebre si articulatii)
Tesutul conjunctiv dur (0sos) are in substanta fundamentald o proteind numita oseina (impregnata cu saruri
de calciu si fosfor)

3. Tesutul muscular
Este format din celule alungite care se pot contracta, producand la capete o forta de tractiune.
Celulele musculare contin organite specifice numite miofibrile.
a) Tesut muscular striat se afla in muschii scheletici, mai putin in musculatura unor organe interne (limba,
faringe)
b) Tesut muscular neted este situat in peretii organelor interne. Fibrele musculare sunt celule in forma de
fus, cu nucleu central.
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C) Tesut muscular cardiac este format din celule striate si cu un singur nucleu central.

4. Tesutul nervos

Este format din neuroni si celule gliale.

Neuronii sunt celule specializate in generarea si conducerea impulsurilor nervoase. Ei primesc, prelucreaza,
memoreaza si transmit informatii. Un neuron este format din corp celular si doua feluri de prelungiri: una
sau mai multe dendrite si un singur axon.

Corpii neuronilor formeaza substanta cenusie a sistemului nervos, iar prelungirile - fibre nervoase -intra in
alcatuirea nervilor si a substantei albe. Dendritele conduc impulsul nervos spre corpul celular, iar axonii de
la corpul celular spre terminatiile dilatate ale acestora (butoni terminali).

Neuronii comunica atat intre ei cat si cu celule efectoare (musculare sau glandulare) prin structuri numite
sinapse.

Celulele gliale, mult mai numeroase decat neuronii, au forme si marimi variate; ele au diferite functii, in
sprijinul activitatii neuronilor: de sustinere si de hranire a neuronilor, de sinteza a mielinei (teaca protectoare
a fibrei nervoase), de a fagocita neuronii distrusi.

1. FUNCTIILE DE NUTRITIE

W NUTRITIA
/ Nutritia este o functie principald a organismului prin care acesta isi asigurd substantele
i necesare dezvoltarii, oxigenul si elimind substantele nefolositoare.
v Nutritia sau hranirea este de trei tipuri: autotrofa (in cazul organismelor care isi obtin

substantele organice sintetizdndu-le din substante anorganice), heterotrofa (in cazul
organismelor care se hrdnesc cu substante organice gata sintetizate) si mixotrofa, care

combina celelalte doua tipuri de hranire.
Nutritia autotrofa
Exista doua tipuri de nutritie autotrofa: fotosintetizanta si chemosintetizanta.
Nutritia fotosintetizantd se realizeaza prin fotosinteza. Fotosinteza este specifica plantelor verzi si algelor.
Organismele care se hranesc prin fotosinteza prezintd pigmenti care absorb lumina. Cel mai cunoscut
pigment este clorofila (de culoare verde), specifica plantelor si algelor verzi.
Lumina este absorbitd de catre clorofila prezenta in frunze. Toate partile verzi ale plantelor contin celule
cu clorofild: tulpina, frunzele, uneori chiar si radacina - la plantele a caror rddacinad este supraterana.
Procesul fotosintezei are loc Tn organite celulare specializate denumite cloroplaste.

Exista doua faze ale fotosintezei:

e faza de lumina, In care are loc absorbtia luminii si fotoliza apei si

e faza de intuneric in care se sintetizeaza substantele organice.
Fotoliza apei reprezintd reactia de descompunere a apei in atomi componenti, oxigenul este eliberat in
atmosfera, iar hidrogenul este folosit la sintetizarea substantelor organice.
Reactia fotosintezei: 6 CO2 + 6 H20 + lumina solara -> CeéH1206 + 6 Oo.
CsH1206 reprezinta glucoza, o glucida foarte raspandita. Astfel planta extrage din sol saruri minerale §i apa,
din atmosfera COz si le transforma in substante organice folosind energia luminii.
Fotosinteza este procesul invers respiratiei, ea elibereaza oxigen si preia COy, iar respiratia preia oxigen si
elibereaza COz.
Al doilea tip de hranire autotrofa este chemosinteza. Chemosinteza presupune sinteza substantelor
organice prin reactii de oxido-reducere ale unor substante anorganice. Prin chemosinteza se hranesc unele
bacterii §i ciuperci microscopice.

Nutritia heterotrofa

Nutritia heterotrofa este specificd animalelor, ciupercilor si unor plante. Acest tip de hranire este de doua
tipuri: parazita si saprofita.Nutritia parazita este specifica organismelor care se hranesc cu substante
organice obtinute din organismele vii. Organismele care utilizeaza acest tip de hranire sunt majoritatea
animalelor, ciupercile parazite, precum si unele plante parazite (tortelul, lupoaia).

Nutritia saprofita este specificd organismelor care se hrdnesc cu substante organice obtinute din cadavre.
Organisme saprofite sunt rama (se hraneste cu humus format din resturi de plante si organisme), precum si
alti viermi, ciupercile cu palarie, mucegaiurile, precum si unele insecte. Ele au o mare importantd deoarece
descompun cadavrele si asigura circuitul elementelor in natura.
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Nutritia mixotrofi este un tip de hranire care combina hranirea autotrofa cu cea heterotrofa.

Tipurile de hranire mixotrofa sunt semiparazitismul, hranirea specifica plantelor carnivore si simbiozele.
Lichenii se formeaza din simbioza unei alge verzi unicelulare sau algd albastra-verde si o ciuperca.
Ciuperca furnizeaza apa cu sdruri minerale, iar alga face fotosinteza furnizand substante organice.

Sistemul digestiv la mamifere

-
DIGESTIA reprezintd totalitatea transformarilor fizice, chimice i mecanice pe care le
& sufera alimentele de-a lungul tubului digestiv.
I.TUBUL DIGESTIV II.GLANDELE ANEXE
1. Cavitatea bucala; 1. Glandele salivare;
2. Faringele; 2. Ficatul;
3. Esofagul; 3. Pancreasul;
4. Stomacul;
5. Intestinul subtire;
6. Intestinul gros;

. TUBUL DIGESTIV

1.Cavitatea bucala - Sectorul de receptie al hranei, unde are loc amestecarea si maruntirea hranei, formarea
bolului alimentar cu ajutorul dintilor, al limbii si al glandelor salivare.
a) Dintii ajutd la maruntirea hranei si sunt: incisivii, caninii, molarii si
premolarii
b) Limba este structurd musculoasa avand rol in mestecarea si deglutia hranei
c) Saliva contine apa, mucus, ioni minerali, enzime digestive, amiliza digestiva
care transforma amidonul preparat pana la glucide.
Digestia bucala sufera transformari fizice, chimice si mecanice.
2.Faringele locul in care intadlnim caile digestive si cele respiratorii.
3.Esofagul locul unde face legatura faringele cu stomacul.
4. Stomacul este un organ musculos,situat in partea superiora a cavitati abdominale.
Digestia incepe cu acumularea bolului alimentar. prin contractia peretelui muscular al stomacului, bolul
alimentar este amestecat cu sucul gastric. Pe masura desfasurarii digestiei gastrice prin miscarile puternice
ale musculaturii peretelui gastric continutul acestuia trece in intestinul subtire in proportii mici prin orificiul
pilor.
Digestia chimica din stomac:
a) Pepsina secretata sub forma inactiva si activa de HCL descompune proteinele pana la aminoacizi
b) Labfermentul coaguleaza laptele in prezenta ionilor de calciu
c) Lipaza gastrica descompune grasimile emulsionate in acizi grasi si colesterol
HCL activeaza pepsina si omoara bacteriile ajunse in stomac prin bolul alimentar.
5. Intestinul subtire este segmental cel mai lung al tubului digestive. Este format din duoden, jejun, ileon.
Mucoasa intestinala este adaptata pentru functia de absorbtie, este formata din denivelari numite vilozitati
care au functii de absorbtie.
6. Intestinul gros este ultima parte a tubului digestiv. Este format din cecum, rect si colon.
IL.GLANDELE ANEXE
1. Glandele salivare se gasesc in cavitatea bucala si sunt in numar de trei perechi: parotide, sublinguale,
submaxilare; au rol in secretia salivei.
2. Ficatul este cea mai mare glanda din organism. Este o glanda exocrina. Este localizat sub muschiul
diafragm in partea dreapta. Ficatul produce non-stop bild, aceasta fiind depozitatd in vezica biliara, iar cand
ajung alimente in duoden, atunci este evacuata in duoden.
3. Pancreasul este situat in partea abdominald sub stomac cu capul in curbura duodenului. Este o glanda
MIXTA: partea endocrind secretd insulina, iar partea exocrind secreta sucul pancreatic.
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Digestia si absorbtia intestinala

Continutul alimentar este diluat cu ajutorul a trei sucuri: bila, sucul intestinal, sucul pancreatic.
a) Bila contine: saruri biliare care emulsioneaza grasimile transformandu-le in picaturi fine si activeaza
lipazele si absorb acizii grasi
b) Sucul pancreatic contine :
e enzimele proteice hidrolizeaza proteinele care ajung in stare inactiva in intestine
e tripsina
o elastaza
e lipaza pancreatica hidrolizeaza grasimile in acizi grasi + colesterol amiliza
e amiliza pancreatica transforma amidonul in maltoza
c) sucul intestinal contine enzime care actioneaza la suprafata mucoasei intestinale
e oligopeptidazele aminoacizi
e lipaza intestinala: acizi grasi + glucoza
e dizaharidazele: monozaharidele fructoza glucoza

Produsii finali ai digestiei sunt:
e aminoacizii din proteine
e monozaharidele din glucide
e acizii grasi si glicerolul din grasimi

Boli ale sistemului digestiv la om:

O Gastrita: apare din cauza iritatiilor produse de alcool, tutun, mancaruri fierbinti, alimente alterate.
Apare brusc cu indispozitii, greatd, varsaturi, dureri gastrice si de cap. Se previne prin evitarea
consumului de alimente prea iuti, alterate sau foarte fierbinti, arse sau insuficient mestecate.

O Ulcerul gastro-duodenal este produs de Helycobacter pylori, de actiunea coroziva a HCI, de
alimente nespdlate producand ulceratii. Se recomanda evitarea consumului de alcool, pastrarea
alimentelor departe de insecte, rozatoare, caldura excesiva.

O Hepatita este produsa de virusurile hepatice, producand tulburari digestive, icter, oboseala, urina
inchisa la culoare.

O Toxiinfectii alimentare se pot produce daca se consuma: oua de rata fara a fi fierte 10 minute, lapte
nefiert, ciuperci neavizate. Se previn prin spalarea pe maini inaintea meselor si dupa folosirea
toaletelor, mentinerea igienei dintilor §i a gurii.

W RESPIRATIA

Respiratia = procesul prin care este mobilizatd energia stocatd in substantele organice
- Tipuri de respiratie - aeroba - in prezenta Oz
_ - anaeroba - 1n absenta O2

Respiratia aeroba
-are loc la nivelul mitocondriilor
substante organice + O2 . CO2 + H20 + energie (ATP)

Respiratia anaeroba

la bacteriile fermentative

Fermetatia:

a) alcoolica —la drojdia de bere, drojdia vinului.

glucoza — alcool etilic + CO-

Importanta: panificatie, obtinerea berii si a vinului

b) lactica

glucoza —» acid lactic (bun conservant)

Importanta: conservarea legumelor, obtinerea branzeturilor

C) acetica

glucoza __, alcool etilic + COz
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alcool etilic + O, — acid acetic
La mamifere, sistemul respirator este format din cai respiratorii extrapulmonare si plamani

1. Cai respiratorii extrapulmonare:

-> cavitatea nazala are rolul de a incalzi si de a purifica aerul (este foarte bine vascularizata si prevazuta
cu peri $i mucus)

-> faringele permite respiratia bucala, are rol in auditie asigurand in urechea medie o presiune egala cu
presiunea atmosferica.

-> laringele prezintd mai multe cartilaje (epiglota, cartilajul tiroid) ce contin coardele vocale (au rol in
fonatie).

-> traheea are aspectul unui duct pe traseul caruia se gasesc 15-20 de inele cartilaginoase incomplete.

-> mucoasa traheala contine mucus si cili avand rolul de a purifica aerul.

-> 2 bronhii cate una pentru fiecare plaman contin inele cartilaginoase la fel ca traheea; fiecare dintre ele
se ramifica in interiorul plamanului formand astfel arborele bronsic.

2. Plamanii se gasesc in cavitatea toracica ocupand cea mai mare parte din volumul acesteia; acoperiti cu
doua membrane subtiri numite pleure.

Alcatuirea plamanilor:

-> plamanul drept este alcatuit din 3 lobi, fiind mai mare;

-> plamanul stang este alcatuit din 2 lobi, fiind mai mic;

plamanii-> lobi-> segmente-> lobuli-> alveole pulmonare (sunt grupate sub forma de saci alveolari)

La nivelul alveolelor pulmonare are loc schimburile gazoase dintre organism si mediul inconjurator (intra
02 siiese CO2).

Ventilatia pulmonara- inspiratia §i expiratia
Pe masura ce volumul plamanilor creste, presiunea aerului din ei scade sub valoarea presiunii atmosferice
si de aceea aerul este aspirat in plamani - inspiratie.

Tn timpul expiratiei, muschii inspiratori se relaxeaza si, ca urmare, peretele toracic revine la loc.
Presiunea aerului din plamani creste peste cea atmosferica si, ca urmare, aerul este evacuat.

Boli ale sistemului respirator la om:
o temperaturi scazute.

e Laringita este o infectie la nivelul Manifestari:
laringelui. o dureri toracice,
Cauze: o senzatia unui junghi in spate,
o temperaturi scazute ale aerului, o lipsa poftei de méncare.
o vorbirea prelungita. e TBC
Manifestari: Cauze:
o senzatia de arsurd in gat, o bacilul Koch.
o raguseala, Manifestari:
o tuse. o lipsa poftei de méncare,
¢ Bronsita - inflamarea mucoasei arborelui o organismul slabeste, oboseste foarte
bronsic. repede.
Manifestari:
o tuse uscata si umeda, Prevenire:
o disconfort. o pastrarea igienei corporale,
e Astmul bronsic - alergii la praf, polen, o vaccinari,
par, 1ana, spori ai unor ciuperci o practicarea sportului tn aer liber.
superioare.
Manifestari:
o senzatia de sufocare,
o tuse.
e Pneumonie- inflamare la nivelul
plamanilor.
Cauze:
o bacterii,
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« CIRCULATIA

Circulatia este procesul prin care se asigura transportul substantelor in corpul organismelor vii.

Circulatia la plante:
Absorbtia apei si a sarurilor minerale
- se realizeaza la nivelul radacinii cu ajutorul perilor absorbanti, care sunt celule rizodermice modificate.
Circulatia sevelor
Seva bruta
- este o solutie de saruri minerale, absorbitd din sol de radécini la nivelul regiunii ei pilifere
- circuld de jos in sus, ascendent pana la tesuturile asimilatoare, prin intermediul tesutului conducator
lemnos.
Seva elaborata
- este o solutie de substante organice, indeosebi glucide, formatd in urma procesului de fotosinteza;
- ea circuld 1n general, de sus in jos, descendent, prin intermediul tesutului conducétor liberian.

CIRCULATIA LA ANIMALE

La mamifere, sistemul circulator este format din inima si vasele de sange.

SANGELE

Are numeroase functii:

-> transportd gazele respiratorii, substantele nutritive, substantele rezultate din activitatea celulelor,
mesagerii chimici, caldura etc.

-> participa la apararea imunitara si asigura conditii fizico-chimice relativ constante (homeostazie) pentru
celulele organismului;

Componentele sangelui sunt:

->> 55-60% plasma

->> 40-45% elemente figurate

Plasma contine:

->>90% apa

->> 9% substante organice ( proteine, lipide, glucide si derivati ai acestora)

->> 1% saruri minerale

Elementele figurate sunt:

1) HEMATIILE ( Globulele rosii )

- sunt celule fara nucleu;

- au forma de lentila biconcava

- au rolul de a transporta gazele respiratorii ( O2 si CO2) cu ajutorul
hemoglobinei care cintine fier;

- hemoglobina preia O2 de la nivelul plamanilor si il cedeaza in tesuturi, de
unde preia numa o parte din CO2.

2) LEUCOCITELE ( Globulele albe ) @,
- sunt celule cu nucleu;

-au rol Tn imunitate; @
-anumite leucocite actioneaza prin fagocitoza; — vomee
-alte leucocite produc anticorpi.

3) TROMBOCITELE ( Plachetele sangvine)

- sunt cele ma mici elemente figurate;

- au citoplasma si membrand dar nu au nucleu;
-contin substante ce au rol in coagularea sangelui;
- se formeaza altele noi in maduva hematogena.

Inima si sistemul circulator:

Inima este localizata in cutia toracica intre cei doi plamani cu varful orientat
spre stanga.

Este acoperita de pericard.
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Peretele este alcaltuit din:

» Epicard-foita viscerala a pericardului

» Endocard-foita internd se continua la nivelul vaselor cu endoteliul

» Miocardul alcaltuit din tesut muscular striat de tip cardiac <muschiul inimii>
Inima este organ cavitar alcdtuit din patru camere: 2 atrii $i 2 ventricule

Atrl | Ie . Vena cava superioara
- sunt situate la baza inimii, au forma ovala, peretii subtiri,
nu comunica intre ele Artera pulmonara

- in atriul stang se deschid venele pulmonare care aduc sange
oxigenat de la plaméni P ~ ~
- 1n atriul drept se deschid venele cave cu sange neoxigenat vaya zore ) Vlva dtiorentriovard

( } Vena pulmonard

Atriul stang

de la tesuturi Valva arterei pulmonare )

> Septum
Ventriculele:
- . N e o e .. . Ventriculul drept Ventriculul stang
- sunt situate la varful inimii, au forma alungita, peretii mai
ingrosaﬁ, nu comunica intre ele Vena cava inferioara -

- din cel drept pleaca artera pulmonara cu sange neoxigenat
la plamani
- din cel sting pleaca artera aorta cu sange oxigenat la tesuturi
- lalocul de plecare din ventricule cele doua artere prezinta valvule semilunare, care impiedica reintoarcerea
sangelui 1n inima
Atriul si ventriculul de aceeasi parte comunica prin orificiile arioventriculare, care prezinta cate un aparat
valvular:

- n atriul stang se deschid venele pulmonare care aduc sange oxigenat de la plamdni

- n atriul drept se deschid venele cave cu sdnge neoxigenat de la fesuturi

Sistemul vascular cuprinde totalitatea vaselor de sange: artere, vene, capilare
> Arterele :
» vase prin care sangele pleaca de la inima
* artera aortd comunica cu ventriculul stang, transporta sange cu oxigen in organism
» artera pulmonara comunica cu ventriculul drept, transporta sange neoxigenat la plamani
> Capilarele
sunt cele mai mici vase de sange
» au peretele subtire, endoteliul, care este un epiteliu unistratificat pavimentos, se continud cu venele,
la nivelul lor are loc schimbul de substante dintre sange si celule
> Venele
* vase prin care sangele se intoarce la inima
* vena cava superioara: aduce sange de la torace, gat, membre superioare si se deschide Tn atriul drept
* vena cava inferioard aduce sangele de la abdomen, pelvis, membre inferioare si de deschide in atriul
drept, are pe traseul ei valvule semilunare
* venele pulmonare cate doud de la fiecare plaman, aduc sangele oxigenat de la plamani la inima si
se deschid Tn atriul stang.

Circulatia singelui

Este de 3 feluri :
* dubla: existd 2 circuite functionale
* completa: sangele oxigenat nu se amesteca cu cel neoxigenat
* inchisa: sangele nu iese din vase

Sangele parcurge doua circuite separat structurate, dar corelate functional:

a) circulatia sistemicda: marea circulatie de nutritie, incepe din ventriculul stang prin artera aorta care
formeaza o carjd aorta cariand spre stdnga si da ramificatii prin care sangele ajunge la tesuturi, unde
au loc schimburile de gaze. De aici sangele incarcat cu CO2 se intoarce la inima in atriul drept prin
venele cave.

b) circulatia pulmonara: mica circulatie de oxigenare ncepe din ventriculul drept prin artera
pulmonara care se ramifica la cei doi plamani unde au loc schimburile de gaze. De aici sangele
incarcat cu O2 se intoarce la inima in atriul stdng prin vene pulmonare.
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Boli ale sistemului circulator:

1.Varicele

Cauze:

-perioade lungi de stat in picioare

Manifestari:

-dilatarea venelor superficiale la membrele inferioare, atrofii musculare, ulceratii ale gambelor
Prevenire:

-purtarea unor bandaje sau ciorapi speciali care comprima dilatatiile

-mersul pe bicicletd sau pe jos in ritm alert

2.Arteroscleroza

Cauze:

-inflirtrarea peretilor artrelor mari cu lipide <grasimi>, colesterol, excesul alimentar cu grasimi animale,
sedentarismul, fumatul

Manifestari:

-scaderea elasticitatii vaselor, micsorarea calibrului vaselor de sange, hipertensiune

3.Hipertensiunea arteriala

Cauze:

-cresterea presiunii sanguine asupra peretilor arteriali, excesul de tutun, alcool, cafea, obezitatea,
sedentarismul, stres, alimentatia bogata in lipide, glucide, sarea alimentara

Manifestari:

-depasirea valorilor normale ale tensiunii arteriale, ameteli, dureri de cap, insomnie, oboseald, palpitatii,
dureri in dreptul pieptului, tulburari de vedere, accident vascular, paralizii de member, infarct miocardic.
4.Infarctul miocardic

Cauze:

-excesul de tutun, alcool, cafea

-efortul fizic indelungat si necontrolat

-enervari emotionale

5.Accidentul vascular cerebral

Cauze:

-hipertensiunea arterial

Manifestari

-pareze si paralizii, tulburdri senzoriale si tulburari de vorbire, memorie, vedere, coma

Prevenire:

-evitarea tensiunii psihice si a ritmului neregulat si incordat de viatd si de munca.

- EXCRETIA
i Excretia reprezintd un proces complex care constd in eliminarea de catre organisme a unor
) 4 substante
Excretia la plante
Transpiratia (“un riu necesar,,) Gutatia
> Se elimind vapori de apa, la transpiratie, pe suprafata frunzelor P> Se elimind picaturi de apa, la marginea frunzelor
> Se desfagoara predominant ziua (cand stomatele sunt > Poate avea loc oricand, dar mai ales noaptea
deschise) > Completeaza respiratia
> Se realizeaza cu participarea stomatelor
Rol: Rol:
> Asigura ascensiunea sevei brute, astfel ionii minerali ajung la > Favorizarea absorbtiei si conducerea sarurilor minerale
frunze n corpul plantei
> Impiedica supraincalzirea plantei > Eliminarea excesului de api si saruri minerale
> Mentine ostiolele deschise asigurand schimbul de gaze necesar
fotosintezei §i respiratiei

EXCRETIA LA ANIMALE

Din activitatea celulelor rezulta produsi nefolositori si toxici pe care organismul ii elimina Tn mediul extern
prin functia de excretie.
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Rinichii sunt principalele organe ale excretiei. Ei elimind prin urina substante toxice nefolositoare si o parte

din sarurile din sange, impreuna cu o cantitate de apa.

Sistemul excretor este alcituit din »  rinichi
\ cai urinare

1. Rinichii sunt situati in cavitatea abdominala.
sunt in numar de 2, asezati in regiunea lombara de o parte si de alta a coloanei vertebrale in lojele
renale;
au forma unui bob de fasole, culoare brund-rosiatica si suprafata lucioasa;
dimensiunile rinichiului variaza in raport cu varsta si cu starea lui functionala;
la adult are greutatea de 120 — 150 g, lungimea de 10 — 12 cm, latimea de 5 — 6 cm, iar grosimea de
3cm;
rinichiul prezintd o fatd anterioara si una posterioara, doud margini si doi poli. La polul superior se
gaseste glanda suprarenald;
marginea laterald este convexa iar marginea mediala este concava si prezinta o despicatura numita
hilul renal pe unde patrunde in rinichi artera renala, ram al aortei i iese vena renala care se varsa in
vena cava inferioara.

Pe o sectiune longitudinala prin rinichi observam:

% capsula fibroasa care-1 protejeaza;
% parenchimul renal zona corticala (periferica
p <: p

zona medulara (internd)

formata din 7 — 14 piramide Malpighi cu baza spre zona corticla si varful spre pelvisul renal. O piramida
renald impreunad cu tesutul inconjurator din corticala alcatuiesc un lob renal.
Nefronul este unitatea structurala si functionala a rinichiului.

>
>

Corpusculul renal Malpighi - glomerul vascular, capsula Bowman
Tubul urinifer —tub contort proximal, ansa Henle, tub contort distal

Functia nefronului este de a forma urina.

2. Caile urinare

Pelvisul renal - este o cavitate in forma de palnie, ai carui pereti se continud cu ureterul.

Ureterul — este un conduct lung de 25 — 30 cm, cu calibru neuniform prin care se scurge urina din pelvisul
renal in vezica urinara.

Vezica urinard — este un organ cavitar, situat in partea inferioard a cavitatii abdominale, in loja vezivala.
Capacitatea sa este de 250 — 300 ml. in ea se strange urina ianinte de a fi evacuata prin actul mictiunii.
Peretele sau musculos este foarte extensibil. La locul de trecere in uretra prezinta doud sfinctere.

Uretra

- este segmentul terminal al cailor excretoare.

Boli ale sistemului excretor:

Boala Cauze Manifestiri Prevenire
Litiaza urinara -tulburari in metabolismul apei | -formarea de calculi | -alimentatie echilibrata
si al mineralelor care provoaca leziuni | -mentinerea igienei
-avitaminoza ale cdilor urinare organelor excretoare
-alimentatie dezechilibrata — cu | -hemoragii -evitarea abuzului de
multa carne - acidifica urina si | -greata medicamente
favorizeaza precipitarea -varsaturi -evitarea consumului de
acidului uric ciuperci neavizate
Insuficienta renald | -intoxicatii -incetarea activitdtii
acuta -infectii rinichiului
-lipsa producerii
urinii
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2. FUNCTIILE DE RELATIE

SENSIBILITATEA
Miscarea si sensibilitatea la plante
. Sensibilitatea este proprietatea organismelor de a reactiona la informatiile primite din
mediu. Este dezvoltata mai mult la animale decat la plante.
. Plantele raspund la stimuli prin mai multe tipuri de miscari: tactisme, tropisme si
nastii.

A. TACTISME
» Miscari orientate ale celulelor libere (bacterii, euglene, spori, gameti);
+ Se clasifica in: chimiotactisme, fototactisme, hidrotactisme;
» Pot fi pozitive (deplasarea spre excitant, exemplu-miscarea gametilor barbatesti - grauncior de
polen- prin tubul polinic) si negative (miscarea in sens invers actiunii excitantului);

B. TROPISME
* Sunt miscari orientate ale plantelor superioare sau organelor plantelor superioare determinate de
directia si sensul de actiune al unor excitanti (lumina, apa, gravitatie, substante chimice).
+ Clasificare:
«  A.In functie de natura excitantului:
« 1. —lumina-fototropisme;
» 2. -forta de gravitatie-geotropisme;
« 3. -apa-hidrotropisme;
* 4. -substante chimice-chimiotropisme.

» B. Dupa directia in care se realizeaza migcarea: pozitive sau negative.
+ 1.fototropism pozitiv- orientarea inflorescentei la floarea soarelui;

» 2.geotropism pozitiv- cresterea radacinii vertical in jos;
 3.geotropism negativ-cresterea tulpinii in sens invers gravitatiei

C. NASTII
* Sunt miscdri neorientate, determinate de variatiile de intensitate ale unor excitanti:
 1.fotonastii (la lumina)-zorelele, regina noptii, papadia;
« 2.termonastii (la temperatura)-deschiderea florii de lalea la caldura;
 3.seismonastii, mecanonastii (factori mecanici)-mimosa, macrisul iepurelui.

ORGANE DE SIMT

OCHIUL este format din globul ocular si organele anexe.
Organele anexe de aparare: glandele lacrimale, pleoape cu gene, sprancene, conjunctiva; de miscare:
muschii extrinseci.

coroida
Globul ocular este alcatuit din: invelisuri, aparatul o / retina
optic, receptorul. selerories —— R S B fovea cenuralle

ora serrata papila optica

1. inveligurile sunt reprezentate de trei tunici: corpd o

(pata oarbi)

a. sclerotica - de natura conjunctivd, alb-sidefie, cu ‘e b el opic
rol protector. Pe ea se insera musculatura extrinseca cristalin i X
a globului ocular; prezinta anterior corneea Rpik —

transparentd — nevascularizata; cornee
b. coroida - pigmentata si vascularizata, cu rol

trofic si de camera obscura; irisul - strabatut central

de un orificiu: pupila care regleaza cantitatea de ~————

lumina ce patrunde in globul ocular;

c. retina de natura nervoasa, reprezinta receptorul si contine celulele fotoreceptoare, care sunt de doua
tipuri: celulele cu con asigura vederea diurnd, cromatica, perceperea formelor; celulele cu bastonas asigura
vederea nocturna, acromatica.
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2. Aparatul optic cuprinde mediile transparente: corneea nevascularizata, bogat inervata; umoarea apoasa
situatd Tn camera anterioara; cristalinul, lentild biconvexa, transparent, nevascularizat si neinervat; corpul
vitros situat in camera posterioard; este un gel transparent.
Formarea imaginii: -la ochiul normal (ochi emetrop) imaginea obiectelor privite se formeaza pe retina si
este reald, mai mica si rasturnata.

URECHEA este constituita din trei componente:
a. urechea externa - este formata din: pavilionul urechii cu rol in captarea sunetelor; conductul auditiv

extern, la capatul caruia se afla timpanul;

b. urechea medie (camera timpanica) situata in stanca
osului temporal, este plind cu aer; comunica cu faringele
prin trompa lui Eustachio, cu urechea externa prin
fereastra timpanica si cu urechea interna prin fereastra
ovala si fereastra rotundd; contine trei piese osoase : -
ciocanul, nicovala si scarita, ce stabilesc contact cu
membrana ferestrei
transmiterea sunetului spre urechea interna;

c. urechea interna este formata din: labirintul osos
(vestibul osos; trei canale semicirculare; melcul 0s0s);

timpanul  si

ovale,

Pavilion

asigurand

Urechea externa

Urechea interna

rotunda

“Jrompa lui',

Timpan ;
Eustachio *,

contine un lichid numit perilimfa si labirintul membranos, situat in interiorul celui osos; contine un lichid
numit endolimfa si este format din: vestibul membranos, ce contine (doua vezicule sacula si utricula); trei

canale semicirculare, care se deschid in utricula; melcul membranos.

Tn melcul membranos este situat organul Corti — receptor pentru auz. Receptorii pentru echilibru sunt
localizati la baza canalelor semicirculare (creste ampulare) si in sacula si utricula (macule).

NASUL asigura receptionarea si prelucrarea informatiilor referitoare la
proprietatile chimice ale substantelor odorante, aflate la o anumita
distantd. Fosele nazale sunt captusite cu o mucoasa nazala cu functie
respiratorie in partea inferioard si functie olfactiva in partea superioara;
mucoasa nazala olfactiva este receptorul pentru olfactie si are o
suprafati de 2-3 cm?; este situati in regiunea superioari a foselor nazale
si este formata din: celule de sustinere si celule receptoare (neuroni

bipolari).

Are rol 1n aprecierea calitatii aerului; evitarea patrunderii in organism a
unor substante nocive; aprecierea calitdtii alimentelor; declansarea
secretiei salivare. Stimulii specifici sunt reprezentati de substantele
volatile. Acestea pot fi receptionate doar daca sunt dizolvate n mucusul
din fose si au o concentratie egala sau superioard pragului de

ANALIZATORUL GUSTATIV

(LIMBA)

AMAR

PIELEA contine receptorii
de presiune si vibratie;
stimulilor din mediul extern
nervoase la ariile corticale
formarea senzatiilor tactile,
alcatuita din trei straturi: 1.

epiderm

papila
dermica

derm

hipoderm

excitabilitate.

§i cille olfacti
1. epiteliu offactiv; 2. substantd odoranta; 3. mucus; 4. cili
olfactivi; 5. buton olfactiv; 6. neuron bipolar olfactiv; 7. celula
de sustinere; 8. celula bazala; 9. tesut conjunctiv; 10. glanda
mucoasé; 11. nerv offactiv; 12. lama ciuruita a etmoidului;
13. celule mitrale; 14. bulb olfactiv.

LIMBA asigurd receptionarea si prelucrarea informatiilor
referitoare la proprietdtile chimice ale substantelor sapide,
solubile, care intra Tn contact cu mucoasa bucala. Receptorii sunt
reprezentati de mugurii gustativi situati iTn mucoasa gustativa
linguald 1 buco-faringiand. Are rol in aprecierea calitatii
alimentelor; evitarea patrunderii In organism a unor substante

fire de par

-

__—~receptor
= Cutanat

glanda
Il sebacee

muschi

ridicator
al firului
il de par

2= glanda
sudoripar
receptor
cutant
vase de
sange
fibre
nervoase

nocive; declansarea secretiei salivare
si gastrice. Senzatiile gustative
primare sunt: acru, amar, dulce, sarat.

pentru simtul tactil, termic, dureros,
acestia  receptioneazd  actiunea
si o transmit sub forma de impulsuri
corespunzatoare, contribuind la
termice, dureroase, de presiune. Este
Epidermul: acopera corpul la exterior



sau captuseste la interior organele cavitare, formand mucoase; este nevascularizat; 2. Dermul: vascularizat;
in grosimea sa se gasesc: glandele sebacee, sudoripare si radacina firelor de par (foliculii pilosi);3.
Hipodermul: stratul profund; bogat in celule adipoase (cu grasime); este vascularizat. Pielea indeplineste
urmatoarele functii: organ de simt — pentru sensibilitatea exteroceptiva: tactild, vibratorie si presionald;
termica si dureroasd; rol de protectie a organismului; rol in termoreglare — mentinerea constantd a
temperaturii corpului; cale de excretie -prin glandele sudoripare, sebacee si prin anexele cornoase
(parul,unghiile).

DEFICIENTE SENZORIALE LA OM

MIOPIA determinatd de urmatoarele: glob ocular alungit; cresterea puterii de refractie a cristalinului;
privitul de aproape la calculator, TV; cititul la lumind slabd. Imaginea se formeaza in fata retinei; corectia:
cu lentile divergente, biconcave.

HIPERMETROPIA determinatd de urmatoarele: glob ocular mai turtit; scaderea puterii de refractie a
cristalinului. Imaginea se formeaza in spatele retinei; corectia: cu lentile convergente, biconvexe.
ASTIGMATISMUL provocat de curbura neuniforma a cristalinului sau a corneei. Se manifestd prin
focalizarea razelor de luminad in puncte diferite; corectia: cu lentile cilindrice.

STRABISMUL provocat de slabire a unuia dintre muschii externi ai globului ocular. Axele optice ale celor
doi globi oculari nu sunt paralele (privire in crucis); corectia: chirurgical sau exercitii medicale.
SURDITATEA provocata de leziuni ale urechii externe sau medii, care Tmpiedicad sau diminueaza
transmiterea sunetelor, obturarea canalului auditiv prin dopuri de ceara, ingrosarea timpanului dupa
inflamatii repetate, spargerea timpanului, leziuni ale nervului acustic.

SISTEMUL NERVOS

- »  Sistemul nervos al vietii de relatie (somatic - are rol in integrarea organismelor in
/ mediu); este alcatuit din doua componente: a. sistemul nervos central — format din:
i maduva spindrii si encefal; b. sistemul nervos periferic- format din: nervi spinali si
> cranieni; ganglioni nervosi;

»  Sistemul nervos vegetativ - coordoneaza activitatea organelor interne.

Din punct de vedere functional :

- sistemul nervos somatic : asigura intregrarea organismului in mediu

- sistemul nervos vegetativ: coordoneaza activitatea organelor interne.

Sistemul nervos este format din neuroni uniti intre ei prin sinapse-la baza functiondrii sistemului nervos
stau reflexele.

Arcul reflex este alcatuit din : -receptori : preia informatia (pielea) - cale senzitiva : transmite informatia
spre centrul nervos-centru nervos preia si analizeaza informatia si emite comanda - cale motorie : transmite
comanda spre efectori-efectorii executd comanda (muschi).

Maduva spinarii este protejata de -peretele 0sos al colanei - 3 membrane ce formeaza meningele - lichidul
cefalorahidian.

Alcatuirea maduvei : -substanta cenusie: este situatd in centrul maduvei - este formata din corpul neuronilor
contine centrii nervosa

-substanta alba : este situata periferic. Este fomata din prelungirile neuronilor

-are rol de a transmite influxul nervos spre creier si de la creier. Nervii care pronesc din maduva spindri se
numesc nervi spinali.

Creierul (Encefalul)

Este alcatuit din trunchi cerebral-cerebel-diencefal-emisfere cerebrale.

Truchiul cerebral: -se continuda cu maduva spinarii - are forma unui trunchi de piramida cu baza mare in
sus - este alcatuit din: bulbul rahidian-puntea lui Varolio-mezencefal.

Cerebelul (creierul mic) - este situat dorsal fata de trunchiul cerebral - este format din 2 emisfere
cerebeloase separate de un sant interemisferic.

-substanta cenusie este dispusa la exterior unde formeaza scoarta cerebeloasa si la interior sub forma
coroanei unui arbore asigura mentinerea echilibrului, controleazd pozitia corpului §i nu comanda
miscarile, dar asigura precizia acestora.
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Diencefalul este acoperit partial de emisferele cerebrale. Prezintd o zona numita hipotalamus cu rol in
reglarea temperaturii corpului, a poftei de mancare.

Emisferele cerebrale reprezinta partea cea mai voluminoasa a sistemului nervos - suprafata emisferelor este
brazdata de numeroase santuri - substanta cenusie este dispusa la exterior si formeaza scoarta cerebrald -
pe suprafata emisferelor se afla diferite arii — arii sensitive care primesc informatii de la organele de simt: -
aria vizuala, auditiva, olfactiva, gustativa, somestezica (prin care se simte propriul corp),- arii motorii: emit
comenzi, - arii de asociatie: fac legatura intre dinferite arii. Scoarta cerebrala este sediul activitatii nervoase
superioare

Boli ale sistemului nervos la om:

Boala Parkinson provocata de degenerarea progresiva a sistemului nervos. Se manifesta prin rigiditate
musculara generalizata; tremuraturi ale mainilor si picioarelor; mers rigid, cu pasi mici si corpul aplecat
Tnainte.

Paralizia este provocata de inflamarea sau leziunea unui nerv datorate unor: infectii, ruperi de vase
sangvine, tumori, loviri sau distrugeri ale nervului. Se manifesta prin: monoplegie (paralizia unui membru);
hemiplegie (paralizia jumatatii superioare sauinferioare a corpului); tetraplegie (paralizia tuturor
membrelor).

Epilepsia se datoreaza unor infectii acute; malformatii congenitale ale SNC; traumatisme craniene;
alcoolism; tumori cerebrale. Se manifestd prin: convulsii, pierderea cunostintei, agitarea membrelor;
intepenirea corpului, incetinirea respiratiei, muscarea limbii; fazd de coma, dupa care persoana se trezeste
si nu-si aminteste de criza.

Scleroza in placi nu are o cauza clard. Se manifesta prin: leziuni si cicatrici sub forma de placi in substanta
alba, datorate distrugerii tecii de mielind; tulburari de echilibru, de coordonare a migcarilor, de vorbire, de
vedere.

LOCOMOTIA LA ANIMALE (MAMIFERE)
W
> Se realizeaza cu ajutorul sistemului locomotor, alcatuit din: sistemul osos, componenta
. pasiva; sistemul muscular, componenta activa;
»

Sistemul o0sos formeaza scheletul, care are un plan general de organizare comun tuturor
vertebratelor fiind alcatuit din:
a. scheletul capului - neurocraniul (cutia craniand); viscerocraniul (oasele fetei);
b. scheletul trunchiului — coloana vertebrald, coaste -12 perechi si stern; coloana vertebrala-formata din
33-34 de vertebre;
c. scheletul membrelor:
» superioare - centura superioara — scapulara (omoplat, claviculd); membrul propriu-zis: brat
(osul humerus); antebrat (oasele radius si cubitus); mana (oasele carpiene, metacarpiene,
falange);
» inferioare - centura inferioara (oasele coxale); membrul propriu-zis - coapsa ( osul femur);
gamba (oasele tibia si peroneu); piciorul (oasele tarsiene, metatarsiene, falange).
Oasele coxale Tmpreuna cu osul sacral formeaza bazinul. La mamifere, o parte a coloanei vertebrale, sternul
si coastele formeaza cutia toracica.

Sistemul muscular cuprinde musculatura striata scheletica, care se fixeaza pe oase si, prin contractie,
determind miscarea acestora. Principalele grupe de muschi: muschii capului; muschii gatului; muschii
trunchiului; muschii membrului superior: muschii umarului — deltoid; muschii bratului — biceps si triceps;
muschii antebratului; muschii flexori si extensori ai degetelor; muschii membrului inferior: muschii fesieri;
muschii coapsei — croitor; muschii gambei; muschii flexori si extensori ai degetelor; muschii piciorului.
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W 3. FUNCTIA DE REPRODUCERE
, REPRODUCEREA

i
v

— este functie fundamentala a organismelor vii prin care se realizeaza perpetuarea speciei

{ REPRODUCERA ASEXUATA - firi participarea celulelor sexuale; fira fecundatie;

SEXUATA - cu participarea celulelor sexuale din a céror fuzionare
— celula-ou (zigotul);
REPRODUCEREA LA PLANTE
> Reproducerea ASEXUATA la PLANTE

Se poate realiza prin:

diviziunea repetata a celulelor — alga unicelulara — verzeala zidurilor
inmugurire — drojdia de bere

spori — mucegai, muschi, ferigi

organe vegetative — stoloni, rizomi, tuberculi, bulbi

fragmente de organe vegetative (separarea radacinilor tuberizate, despartire)

ARTIFICIAL - BUTASIRE — muscata begonii, violete
- MARCOTAJ — vita de vie
- ALTOIRE
- MICROBUTASIRE

» Reproducerea SEXUATA la PLANTE (angiosperme)
Structura flori la angiosperme

STRUCTURA EXTERNA - peduncul (codita florii),
- receptacul (sustine invelisul floral),
- sepale (totalitatea lor formeaza CALICIUL - K)
- petale (totalitatea lor formeaza COROLA - C)

STRUCTURA INTERNA
Androceul (totalitatea staminelor) &
- alcatuit din: filament, conectiv, antera

Gineceul (totalitatea carpelelor) ¢
- alcatuit din: stigmat, stil, ovar

REPRODUCEREA LA ANIMALE

- dupa modul de reproducere, mamiferele se impart in:

— OVIPARE (MONOTREME)

- clocesc ouale fie in cuib (ornitorincul), fie intr-o punga tegumentara (echidna)
-puii sunt hraniti cu lapte produs de glande mamare primitive

— MARSUPIALE

- nasc pui incomplet dezvoltati, care isi continua dezvoltarea in marsupiu

- in marsupiu se afla si glandele mamare

— PLACENTARE

- embrionul are o dezvoltare intrauterind mai indelungata

SISTEMUL REPRODUCATOR MASCUL ()
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» organe genitale EXTERNE
— penis (functie sexuala, functie urinara)
» organe genitale INTERNE
— gonade = testiculele produc spermatozoizii si secreta hormonii androgeni
— conducte genitale (acumuleaza si conduc sperma):
- canalul epididimului
- canalul deferent
- canalul ejaculator
- uretra (cale genitald, cale urinara)
— glande anexe - veziculele seminale si prostata

SISTEMUL REPRODUCATOR FEMEL (?)

» organe genitale EXTERNE
— vulva
» organe genitale INTERNE
— gonade = ovarele contin foliculi ovarieni care produc ovule
— conducte genitale (oviducte):
- trompele uterine (oviducte )
- uter
- vagin
— glande anexe — glandele mamare

OVULATIA - expulzarea ovuluilui din ovar
FECUNDATIA - contopirea gametului masculin (spermatozoid) cu gametul feminin (ovul) rezultand
celula ou (zigotul)
- are loc Tn oviducte (la om trompele uterine)
NIDATIA - implantarea (fixarea) preembrionului Tn mucoasa uterului.
» 1in jurul embrionului se formeaza:
- sacul amniotic cu lichidul amniotic - rol— protectie, hranire
- placenta - rol in — schimburile respiratorii si nutritive intre mama si fat
- cordonul ombilical - rol in — conectarea ebrionului la placenta

BOLI CU TRANSMITERE SEXUALA

1. SIFILISUL
Cauze — Treponema pallidum (o bacterie)
Manifestari — sifilisul primar - o rana in vagin, sau pe penis, care apare la 12
saptamani dupa contactul sexual cu o persoana infectatd;
— sifilisul secundar - eruptie pe corp, febra, dureri de cap, de gat, care
apar dupa 2-6 luni;
— sifilisul tertiar - afectiuni ale inimii, creierului, care apar la cativa
ani de la infectare .
2. GONOREA
Cauze — o bacterie
Manifestari (apar la 10 zile dupa infectare)
— secretie galben-verzuie din vagin sau din penis;
— usturimi la urinare
— dureri abdominale
3. CANDIDOZA
Cauze — candida albicans (o ciuperca)
Manifestari — secretie vaginala
— inflamatia vulvei sau a penisului
— usturimi la urinare
— mancarime in zona genitala
4. SIDA (sindromul imunodeficitar dobandit — etapa finali a infectarii cu HIV)
Cauze — virusul HIV care produce infectarea treptata a leucocitelor
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Manifestari — depresie imund majora (scade apararea imunitard)
— infectii virale, microbiene, micotice
— tumori
— afectarea SNC
— deces
PREVENIREA BOLILOR CU TRANSMITERE SEXUALA

evitarea relatiilor sexuale Intdmplatoare;
folosirea prezervativului la contactul sexual,
utilizarea seringilor si a acelor de unica folosinta;
controlul donatorilor de sange;

respectarea normelor de igiena.

VVVVY

& MODEL SUBIECT BACALAUREAT

K /7 - Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
g - Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

A 4 puncte
Scrieti, pe foaia de examen, notiunile cu care trebuie sa completati spatiile libere din afirmatia urmatoare,
astfel incat aceasta sa fie corecta.

Ascomicetele §i ............ apartin regnului ............ .

B 6 puncte

Dati doua exemple de grupe de mamifere; scrieti cate un tip de mers pentru fiecare dintre cele doud grupe
de mamifere.

C 10 puncte
Scrieti, pe foaia de examen, litera corespunzatoare raspunsului corect. Este corectd o singura varianta de
raspuns.
1. Componenta a sistemului excretor al mamiferelor este:

a) inima

b) rinichiul

c) stomacul

d) traheea

2. Melcul membranos:
a) adaposteste ciocanul, nicovala si scarita
b) contine celule fotosensibile
c) este localizat in urechea interna
d) se continud cu trompa lui Eustachio
3. Gineceul florii angiospermelor este alcatuit din totalitatea:
a) carpelelor
b) petalelor
c) sepalelor
d) staminelor
4. Gimnosperme sunt:
a) briofitele
b) coniferele
c) dicotiledonatele
d) pteridofitele
5. Emisferele cerebrale:
a) au la exterior scoarta cerebeloasa
b) sunt componente ale trunchiului cerebral
C) sunt unite prin punti de substanta cenusie
d) sunt separate printr-un sant interemisferic
D 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare. Daca apreciati ca afirmatia este adevarata, scrieti, pe foaia de
examen, in dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiei, litera A. Daca apreciati ca afirmatia este falsa, scrieti,
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pe foaia de examen, in dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiei, litera F si modificati partial afirmatia pentru
ca aceasta sa devind adevdratd. Folositi, in acest scop, informatia stiintifici adecvatd. Nu se accepta
folosirea negatiei.

1. La plante, respiratia poate fi evidentiatd dupa consumul de COx.

2. Gonadele masculine contin numerosi foliculi ovarieni.

3. La mamifere, nervul optic este alcatuit din axonii neuronilor multipolari.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
A 18 puncte
Sistemul circulator sangvin al mamiferelor este alcatuit din inima si vase de sange, reprezentate de artere,
vene si capilare.
a) Precizati rolul valvulelor atrio-ventriculare si al valvulelor semilunare.
b) Comparati artera pulmonara cu artera aorta, precizand o aseméanare si o deosebire Intre aceste vase
de sange.
c) Calculati masa apei din plasma sangelui unui atlet, stiind urmatoarele:
- sangele reprezinta 7% din masa corpului;
- plasma sangvina reprezintd 55% din masa sangelui;
- apa reprezinta 90% din masa plasmei sangvine;
- masa corpului atletului este de 71 Kg.
Scrieti toate etapele parcurse pentru rezolvarea cerintei.
d) Completati problema de la punctul c) cu o alta cerintd pe care o formulati voi, folosind informatii
stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-0.

B 12 puncte
Se incruciseaza un soi de trandafir cu flori mari (M), de culoare galbena (G), fiind heterozigot pentru ambele
caractere, cu un soi de trandafir cu flori mici (m), de culoare alba (g).
Stabiliti urmatoarele:

a) genotipurile celor doi parinti;

b) tipurile de gameti formati de parintele heterozigot pentru ambele caractere;

c) genotipul descendentilor din F1 care au flori mici si de culoare galbena.

d) Completati aceasta problema cu o alta cerinta pe care o formulati voi, folosind informatii
stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o. Scrieti toate etapele rezolvarii
problemei.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. 14 puncte
Nutritia este una dintre functiile vitale ale organismelor. In functie de sursa de carbon, exista doua tipuri
fundamentale de nutritie: autotrofa si heterotrofa.
a) Precizati o asemanare intre nutritia saprofita si nutritia parazitd; numiti un grup de vietuitoare cu
nutritie heterotrofa.
b) Explicati afirmatia urmdtoare: ,,Fotosinteza are rol in mentinerea constantd a compozitiei
atmosferei”.
c) Construiti patru enunturi afirmative, utilizand limbajul stiintific adecvat. Folositi, In acest scop,
informatii referitoare la urmatoarele continuturi:
- Sistemul digestiv la mamifere.
- Prevenirea bolilor sistemului digestiv la om.

2.
16 puncte

In lumea vie exista doua tipuri fundamentale de organizare celulara: procariot si eucariot. Celula vegetald
si celula animald au organizare de tip eucariot.

a) Enumerati trei componente ale unei celule procariote.

b) Scrieti un argument in favoarea afirmatiei urmatoare: ,,Cloroplastele lipsesc din structura celulei

animale”.

c) Alcatuiti un minieseu intitulat ,,Structura si ultrastructura celulei animale”, folosind informatia
stiintifica adecvata.
In acest scop, respectati urmitoarele etape:
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- enumerarea a sase notiuni specifice acestei teme;
- construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru fraze,
folosind corect si in corelatie notiunile enumerate

)4 MODEL SUBIECT BACALAUREAT

K //77 - Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

5 - Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
A 4 puncte

Scrieti, pe foaia de examen, notiunile cu care trebuie sa completati spatiile libere din afirmatia urmatoare,
astfel Incat aceasta sa fie corecta.

Cele trei oscioare din urechea medie a mamiferelor sunt: ciocanul, ............ ST cevvreenne. .

B 6 puncte
Numiti doud faze ale mitozei; scrieti in dreptul fiecarei faze cate o caracteristica.

C 10 puncte
Scrieti, pe foaia de examen, litera corespunzatoare raspunsului corect. Este corectd o singura varianta de
raspuns.

1. Cefalopodele sunt:

a) anelide

b) celenterate

c) cordate

d) moluste

2. Din structura celulei animale lipseste:

a) citoplasma

b) mitocondria

c) peretele celular

d) reticulul endoplasmic

3. Intestinul subtire al mamiferelor:

a) este componenta a tubului digestiv

b) este localizat 1n cavitatea toracica

c) participa la realizarea functiei de relatie

d) secreta un suc digestiv care contine tripsind

4. Ascomicetele apartin regnului:

a) Animale

b) Fungi

c) Plante

d) Protiste

5. Fiecare dintre celulele-fiice formate prin diviziunea mitotica a unei celule-mama cu 2n = 26 cromozomi
are:

a) 2n = 26 cromozomi

b) 2n = 13 cromozomi

C) n = 26 cromozomi

d) n = 13 cromozomi

D 10 puncte
Cititi, cu atentie, afirmatiile urmatoare. Daca apreciati ca afirmatia este adevaratd, scrieti, pe foaia de
examen, Tn dreptul cifrei corespunzitoare afirmatiei, litera A. Daca apreciati cd afirmatia este falsa, scrieti,
pe foaia de examen, in dreptul cifrei corespunzatoare afirmatiet, litera F s1 modificati partial afirmatia pentru
ca aceasta sa devina adevdaratd. Folositi, in acest scop, informatia stiintificd adecvatd. Nu se accepta
folosirea negatiei.

1. La mamifere, ureterele sunt protejate de o capsula cu pereti dubli.

2. Ereditatea este insusire a lumii vii.

3. Fotosinteza reprezintd modul de nutritie specific bazidiomicetelor.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
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A 18 puncte

La mamifere, sistemul circulator este alcatuit din inima si vase de sange.

a) Caracterizati o boald a sistemului circulator la om, precizand: denumirea bolii, o cauza, o manifestare, o
masura de prevenire.

b) Precizati o asemanare si o deosebire Intre artera pulmonara si venele pulmonare.

c) Calculati continutul in apa al plasmei sangelui unui tanar, stiind urmatoarele:

- volumul sangvin reprezintd 7% din masa corpului;

- plasma sangvina reprezintd 55% din volumul sangvin;

- apa reprezintd 90% din compozitia plasmei sangvine;

- tanarul cantareste 53 de Kg.

Scrieti toate etapele parcurse pentru rezolvarea cerintei.

d) Completati problema de la punctul c) cu o altd cerintd pe care o formulati voi, folosind informatii
stiintifice specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-0.

B 12 puncte
Se incruciseazd doud soiuri de dud care se deosebesc prin doud perechi de caractere: culoarea si
dimensiunea fructelor. Un soi de dud are fructe rosii (R) si mici (m), iar celdlalt soi de dud are fructe albe
(r) si mari (M). Parintii sunt homozigoti pentru ambele caractere. In prima generatie, F1, se obtin organisme
hibride. Prin incrucisarea intre ei a hibrizilor din F1, se obtin in F2 16 combinatii de factori ereditari.
Stabiliti urmatoarele:

a) genotipurile celor doud soiuri de dud;

b) trei exemple de tipuri de gameti produsi de indivizii din F1,

¢) numarul combinatiilor din F2, homozigote pentru ambele caractere; fenotipul indivizilor din F2 ale caror
genotipuri sunt: rrfMm §i rrmm.

d) Completati aceastd problemd cu o altd cerinta pe care o formulati voi, folosind informatii stiintifice
specifice biologiei; rezolvati cerinta pe care ati propus-o. Scrieti toate etapele rezolvarii problemei.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. 14 puncte
Aparatul Golgi, reticulul endoplasmatic, mitocondriile, lizozomii sunt exemple de organite celulare.

a) Precizati rolul indeplinit de doua dintre organitele celulare (la alegere) enumerate.

b) Stabiliti o asemanare §i o0 deosebire intre structura celulei vegetale si structura celulei animale.

c) Construiti patru enunturi afirmative, utilizdnd limbajul stiintific adecvat.

Folositi, In acest scop, informatii referitoare la urmatoarele continuturi:

- Meioza;

- Mamifere.

Veti construi cate doud enunturi din fiecare continut.

2. 16 puncte
Conform teoriei celulare, toate organismele vii cuprinse in cele cinci regnuri sunt alcdtuite din celule.

a) Enumerati trei componente celulare comune celulei vegetale si celulei animale.

b) Explicati afirmatia urmatoare: “In cazul organismelor unicelulare, celula indeplineste toate functiile
necesare vietii”.

c) Alcatuiti un minieseu intitulat ,,Diviziunea celulara indirectda”, folosind informatia stiintifica adecvata.
In acest scop, respectati urmitoarele etape:

- enumerarea a gase notiuni specifice acestei teme;

- construirea, cu ajutorul acestora, a unui text coerent, format din maximum trei-patru fraze, folosind corect
si In corelatie notiunile enumerate.
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Capitolul 4. Chimie
Chimia anorganica aplicata in variantele de bacalaureat

ATOM. ELEMENT CHIMIC. IZOTOPI

Atom = cea mai mica particula in care se poate diviza o substanta simpla asa incdt sa pdstreze
particularitatile (proprietdtile) substantei simple. Atomul este neutru din punct de vedere electric.

Toate particulele care alcatuiesc un atom se numesc particule elementare : protonul, neutronul si
electronul sunt considerate particule fundamentale.

Nucleul contine protoni cu sarcina electrici pozitiva si neutroni, neutri din punct de vedere
electric; Tn ansamblu, nucleul are sarcina pozitiva.

Atomul este neutru din punct de vedere electric

Electronii se rotesc in jurul nucleului cu vizite foarte mari, formand invelisul electronic.

In atom, numarul electronilor din invelisul electronic este egal cu numarul protonilor din nucleu.

Numarul protonilor (sarcinilor pozitive) din nucleu se noteaza cu Z si se numeste numar atomic.

Specia de atomi cu acelagi numdr atomic Z formeazi un element chimic. 4X A=Z+N

1, 1 0
+1P o 1€

Exista atomi care desi au acelagi numar atomic (Z-numar de protoni) au numar de masa (A-numar
de nucleoni) diferit : ei se numesc izotopi (in greceste isos = acelasi; topos = loc). Izotopii ocupa acelasi
loc in sistemul periodic, deoarece sunt atomi ai aceluiasi element.

Izotopii sunt specii de atomi cu acelasi numéar atomic (acelasi numar de protoni) si cu
numar de masa diferit (numar diferit de neutroni).

Un izotop se noteaza prescurtat prin simbolul elementului, in stanga lui fiind scrise : jos —
numarul atomic; Sus — numarul de masa. Izotopul elementului carbon, care are in nucleu 6 protoni si 6
neutroni, este notat : 152.CUneori se indicd numai numarul de masa.

Hidrogenul are trei izotopi; acestia sunt :

- hidrogenul usor (protiu) cu 1 proton in nucleu; are simbolul ~ [H

proton
- hidrogenul greu (deuteriu) cu in nucleu; are simbolul 2D
1 neutron
1 proton
- hidrogenul supragreu (tritiu) cu in nucleu; are simbolul 3T
2 neutroni

Toti cei trei izotopi : hidrogenul, deuteriul si tritiul constituie acelasi element (hidrogenul),
deoarece au aceeasi sarcina nucleara (+1) si un singur electron in nvelisul electronic.
Primii doi izotopi ai hidrogenului (protiul si deuteriul) sunt stabili.

STRATURI. SUBSTRATURI. ORBITALI
In invelisul electronic electronii sunt organizati pe 7 straturi numerotate de la 1...7 sau de laK...Q
incepand de la nucleu cétre exterior.
1 2 3 45 6 7
KLMN P Q

ENERGIE

Orbitalul reprezinta zona in care se gasesc cu maxima probabilitate electronii. Orbitalii sunt de mai
multe tipuri:
S p d f

ENERGIE
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ORBITAL DE TIP ,,s”
Orbitalul este ,,s”, are forma sferica (simetrie maxima). Exista din primul strat electronic, K,
fiecare substrat s avand un singur orbital s. Pe el Tncap maxim doi electroni.

N/ i

«

Orbital s
ORBITALI DE TIP ,,p”
Orbitalii sunt n numar de 3, sunt orbitalii (px, py, pz) si au simetrie bilobara. Exista din stratul al

doilea, L. Pe ei incap maxim 6 electroni. /N, /1\1/4\\1/
z
Z Z
Yy
3 n y
+
X X
Px Py Pz
Orbitalii p

ORBITALIDETIPd
Sunt Tn numar de 5 si au forme mai complicate. Se ocupa maxim cu 10 electroni.

NNV
ORBITALI DE TIP f.

Sunt in numar de 7 si au forme i mai complicate. Se ocupd maxim cu 14 electroni
NV NNINN NG

Un substrat se noteaza cu litera orbitalului pe care il contine precedata de cifra care indica
numarul stratului. 1s, 2p, 3d, 4f

REGULI DE OCUPARE CU ELECTRONI A STRATURILOR SI SUBSTRATURILOR

1.Electronii tind sa ocupe pozitii de minima energie. Mai Intai se ocupa straturile 1, 2..7 si orbitalii
s, p....f.

2. Intr-un orbital incap maxim 2 electroni cu spin opus numiti electroni cuplati. Miscarea de spin a
electronului este miscarea in jurul axei sale.(Principiul lui Pauling)

3. Mai intai se ocupa cu cate un electron fiecare orbital liber al unui substrat i apoi urmeaza
completarea cu cel de al doilea electron.(regula lui Hund).

3p* corect AJRTR incorect NN

are doi orbitali monoelectronici  nu are nici un orbital monoelectronic

Modul de ocupare electroni a orbitalilor atomici = succesiunea energetica
Configuratia electronicd a unui element dat, este omoloaga cu a elementului precedent din sistemul
periodic al elementelor, la care se adaugd un nou electron numit electron distinctiv
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DIAGRAMA DE ENERGIE A STRATURILOR SI SUBSTRATURILOR

[ =0 W = |

1s2 25? 2p° 3s? 3p°® 4s? 3d1° 4p° 552 4010 5pb 652 414 5d1° 6p° 752 514 60
Exemple:
Z=20
152 252 2p® 3s? 3p® 452
Are 4 straturi (ultima cifrd a orbitalilor s din configuratie) si 6 substraturi. Face parte din
elementele din grupele principale — GRUPA a ll-a.
Z=31
152 25 2p® 3s? 3pb 4s? 301%p!
Are 4 straturi si 8 substraturi. Face parte din grupe principale (are configuratia electronica
terminata in s sau p).
Grupa se afld adunind electronii din s si p de pe ultimul strat. Este din grupa principala 3
(2+1).
Perioada este data de numarul de straturi (ultima cifra a orbitalilor de tip ,,s”).

CARACTER METALIC — configuratia electronica se termina in ,,s”.
Caracterul metalic reprezinta capacitatea elementelor de a ceda electroni si a forma ioni pozitivi.
El scade in perioadi si creste in grupi. Cel mai pronuntat caracter metalic il au metalele alcaline. In
acelasi sens cu cresterea caracterului metalic creste si taria bazelor.

Na Na Mg Al

K creste caracterul metalic

Rb <

Cs NaOH Mg(OH)2  AI(OH)s

creste caracterul BAZIC

Al(OH)s are caracter amfoter si de acid si de baza.
Al(OH); + 3HCI —— > AICI; + 3H.0

baza
AI(OH); + NaOH ——» Na[Al(OH)4
acid hidroxid tetra amino cupric

CARACTER NEMETALIC - configuratia electronica se termina in ,,p”.
Caracterul nemetalic reprezinta capacitatea elementelor de a accepta electroni si a forma ioni
negativi. El scade in grupi si creste in perioada. Cel mai pronuntat caracter nemetalic il are florul. Sunt
si exceptii — Al (are configuratia electronica terminata in 3p! si este metal).

H4Si04, H3PO4, H2SO4, HCIO,
creste caracterul ACID

[
»
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REACTII REDOX

Reactiile chimice care au loc cu modificarea numerelor de oxidare al unuia sau mai multor elemente
din componenta reactantilor sunt reactii de oxidare-reducere.

« In reactiile de oxidare un element (ca atare, in forma atomica sau moleculard, sau component al

unei specii chimice poliatomice) cedeaza electroni, deci isi mareste numarul de oxidare (N.O. —

creste la oxidare).

Numar de oxidare = sarcini formale atribuite atomilor, ionilor sau elementelor dintr-o molecula.

El reprezinta totalitatea electronilor unui atom sau ion implicati in formarea de legdturi ionice

sau covalente.

OXIDARE = procesul prin care se pierd electroni

« In reactiile de reducere un element (atom, moleculd, ion monoatomic, ion poliatomic) accepta
electroni, deci 1si scade numarul de oxidare.

REDUCERE = procesul prin care se accepta electroni

In reactiile redox pot participa ca oxidanti si reducitori diferite specii chimice, fie atomi, fie ioni
sau molecule. Ca urmare a transferului de electroni are loc modificarea starilor de oxidare ale unor elemente
din compusii participanti la reactie.

Determinarea coeficientilor stoechiometrici ai reactiilor redox se face tinindu-se seama de
conservarea masei substantelor (bilantul atomic) si a numirului electronilor schimbati (bilantul
electronic).

CRITERII PENTRU STABILIREA NUMERELOR DE OXIDARE

1. N.O. al atomilor in stare liberd este 0. Na° , CI,°

2. N.O. al ionilor mono si poliatomici este egal cu sarcina ionului. Na*, Mg*?, CI~, NOs~, NH4".

3. N.O. al hidrogenului este +1. Exceptie fac hidrurile metalelor alcaline si alcalino-pamantoase
cand N.O.p = — 1. Na*H™!, K'H™!, Mg*™H,™!

4. N.O. al oxigenului este — 2. Exceptie fac peroxizii cand N.Oo = — 1. H2"10,7! Na;*'0, 2.
K0,

5. NO. depinde de electronegativitatea elementelor. C*Hs*, C*2072, C**0; 72,

3. Suma N.O. a elementelor dintr-o moleculd neutra este 0. H2*S*6042

4. Suma N.O. a elementelor dintr-un ion este egal cu sarcina ionului. (N"3Hs")*.

ETAPELE TN STABILIREA COEFICIENTILOR REDOX AI UNEI REACTII

Trecerea N.O. a tuturor elementelor.

Marcarea elementelor care si-au schimbat N.O.
Scrierea proceselor de oxidare si reducere.
Bilantul electronic.

Trecerea coeficientilor rezultati pe reactie.
Bilantul atomic.

Hidrogenul si oxigenul se egaleaza ultimele.

NoookrwbdPE

LEGATURI CHIMICE

Prin transformari chimice,atomii au posibilitatea de a ajunge intr-o stare de energie minima. in
reactiile chimice, intre atomi se stabilesc anumite forte, numite legaturi chimice. Acestea se clasifica in:
¢ ionice,
¢ covalente si
¢+ metalice.

Legdtura ionica se realizeaza pe baza transferului de electroni de la atomii elementului cu

caracter chimic metalic (M) la atomii elementului cu caracter chimic nemetalic (N) si a interactiei
electrostatice intre ionii formati. Taria legaturii ionice este data de punctul de topire al substantei ionice.
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Z=11Na -1le Z=11 Na* )

1s2 2s? 2p® 3st 1s2 252 2pb

ionizarea celor doi atomi
Z=17 ClI +1le” Z=17 CI”

1s? 252 2p° 3s? 3p° ——» 152 2% 2p° 352 3p°

Na"+ CI" ——» Na'Cl” /

Na-t+ . — Na'

.
=1l

W. Kossel(1916) a explicat legatura electrovalenta astfel:

Electrovalenta se formeaza prin transferul electronilor de valentd de pe ultimul strat al atomilor
elementelor electronegative, fiecare dintre ionii rezultati avand o configuratie stabila de gaz inert (gaz rar
cu configuratia terminatd in ,,p®”).

Sare

Substantele ionice ( M* N") formeaza retele ionice.
Legaturi ionice se realizeaza 1n saruri, in oxizi bazici si in majoritatea hidroxizilor.
MgClz, CaO, KOH, NH40H, Al>(SO4)s...
In starea solida, compusii ionici formeazi retele ionice. Unul dintre cei mai cunoscuti compusi
ionici,clorura de sodiu,cristalizeaza in refeaua cubicd. Retele de acelasi tip cu NaCl mai formeaza:
NaF, KBr, Nal, MgO, AgF, AgCl, CasS.

PROPRIETATI ALE SUBSTANTELOR IONICE

1).STAREA DE AGREGARE

- In conditii normale de temperatura, substantele ionice sunt solide, cristalizate. Punctele de topire
si de fierbere ale compusilor ionici au valori mari, deoarece legatura ionica este o legatura puternica.

- Dimensiunile ionilor au un rol important in determinarea structurii si stabilitatii cristalului ionic.
Punctele de topire ale compusilor ionici sunt cu atat mai mari cu cét raza ionilor este mai mica:
*NaF (992°C), NaCl (801 °C), NaBr (740 °C).
- Stabilitatea cristalului ionic este influentata si de marimea sarcinii ionilor. Astfel, punctul de topire creste
cu sarcina ionului pozitiv:
*NaF (992 °C), MgF (1260 °C), AlF; (1290 °C).

2).REZISTENTA MECANICA

- Cristalele ionice se sfarama sub actiunea unei forte mecanice.

3).SOLUBILITATEA

- Majoritatea compusilor ionici sunt solubili in solventi polari, cum este apa.

4).CONDUCTIBILITATEA ELECTRICA

- Cristalele ionice nu conduc curentul electric in stare solida, deoarece ionii ocupa pozitii fixe
in reteaua cristalina. lonii sunt mentinuti in aceste pozitii datorita legaturii ionice puternice.

- in stare lichidi sau in solutie, ionii devin mobili si conduc curentul electric; Sub actiunea unei
diferente de potential, ionii se pot deplasa spre electrozi, facand posibila trecerea curentului electric.
Substantele care permit trecerea curentului electric prin solutie sau topitura poarta numele de electroliti.

Proprietatile (caracteristicile) substantei ionice NaCl
1.Cristalizeazd in retea cubicd ionica
2.Punct de topire ridicat (801°C)

3.Casantda la lovire — se sfiarima
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4.Nu conduce curentul electric in stare solidda
5.S8olubila in solventi polari - apa

Utilizarile (intrebuintarile) substantei ionice NaCl

1. Condiment in alimentatie
2. Materie prima pentru obtinerea sodei caustice (NaOH), prin electroliza solutiei.

DIZOLVAREA UNEI SUBSTANTE IONICE IN APA

Dizolvarea NaCl in apa

ey S P - ()
S ~ P8 1
Y T / e * ( :/ RN
AN —~_5
\«/ \ v \ )=

legaturi ion - dipol (m:% A0S

Legdtura covalenta este legdtura chimicd in care atomii (de nemetal) sunt legati intre ei prin
perechi de electroni puse in comun, atomii avand pozitii fixe unii fata de altii. Aceasta apare doar intre
atomii nemetalelor, iar rezultatul legarii se numeste moleculd.

Legatura covalenta (N-N)poate fi de trei feluri, dupa modalitatea de punere in comun a
electronilor. Astfel, ea este:

¢ nepolari - apare la atomii din aceeasi specie sau la atomii din specii diferite care au
electronegativitati foarte apropiate (acestia fiind carbonul si hidrogenul). Fiecare dintre cei doi
atomi pune in comun cate un electron, si fiecare atrage la fel de mult perechea astfel formata.

H2 — legatura covalenta nepolara simpla
Z=1H
1st

H-+ -H—b@;H-H;Hz

Cl, — legatura covalenti nepolara simpla

Z=17 ClI
1s? 252 2p°® 3s? 3p° o
:¢.+ A ——:d..Cl: ; clal; ch
.-
N2 — legatura covalenta nepolara tripla
Z=T7TN
1s% 252 2p®
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L]
L]
L]
L]

-

-N- * . f\i . , = N2
O2 — legatura covalenta nepolara dubla
Z=80
1s? 2s? 2p*
- " - " —> ) - - " _ L N
0. 7 .0 ;10 =0 O

- -

¢ polara - exista doar Intre atomi ai nemetalelor din specii diferite. Fiecare dintre cei doi atomi

pune Tn comun cate un electron, dar atomul care are electronegativitatea mai mare atrage mai
puternic perechea formata. Atomul cu electronegativitatea mai mica devine astfel dezvelit de

electroni.
HCI — legaturi covalenta polara simpla H-Cl
Z=1H Z=17 CI
1st 1s2 252 2pb 352 3p°

T

]

+
 —

H20 — 2 legaturi covalente polare simple O-H

Z=1H Z=80
1st 1s% 252 2p*
He o+ .0 — H—C
+ \H
H
NHs — 3 legaturi covalente polare simple N-H
Z=1H Z=7TN
1st 1s? 25? 2p°
H-+ -N- + -H —» \
H IZ| H

+
i =,
DIZOLVAREA UNEI SUBSTANTE CU MOLECULA POLARA iN APA

Dizolvarea HCl in apa

legituri dipol — dipol R / \\
C

W,

legaturi ion-dipol )
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¢ coordinativi - este o legituri covalenti polara speciala. In acest caz, doar un atom pune in
comun cei doi electroni necesari formarii legaturii (acesta numindu-se donor), iar celalalt doar
accepta perechea oferita (acesta numindu-se acceptor)
HsO* ion hidroniu -

7|;| +
H* + H—O: —» | H—O0: 2 legaturi covalente polare O—H
N\ \ 1 leg. cov. coordinativi O—>H

H H
NH4* ion amoniu )
$ 1+
H* + N B N 3 legaturi covalente polare N —H
/ | AN VARN 1 leg. cov. coordinativi N —> H
H H H HHH

PRODUSUL IONIC AL APEI

Moleculele de apa pot ioniza conform ecuatiei
H20 + H, O &—&— HO™ + H30"

Sau forma simplificata:

H,O0 ——=HO +H*

[HO™] — concentratie n baza (ion hidroxid)
[H30%] — concentratie in acid (ion hidroniu)
pH si pOH
Caracterul acid sau bazic al unei solutii este dat de concentratia in ioni de hidrogen. Pentru o
exprimare mai usoard, s-a introdus notiunea de pH.
pH-ul unei solutii indicd concentratia in ioni de hidrogen §i se exprima prin logaritmul cu semn

schimbat al [H307]
pH =-lg [H30%]; pH = - Ig CMacid ; CMacia = 10~ PH sau [H3O*] = 10~ PH
pOH-ul este notiunea echivalenta cu pH-ul, dar referitoare la concentratia ionilor de hidroxil.
pOH =-1g [HO]; pOH = - Iy CMpazi ; CMpaza= 107 POH sau [HO™] = 10~ POH

FORMULELE SE REFERA LA ACIZI SI BAZE TARI
[H30%] x [HO] = 10" (mol/L)? (la 25°C si 1 atm — conditii standard)
sau prin logaritmare in baza 10 avem:
pH + pOH =14
0< pH « 7 — mediu acid
pH = 7 — mediu neutru
7<pH « 14 — mediu bazic

SOLUTII

Solutiile sunt amestecuri omogene formate din 2 sau mai multe substante.
Solutia este formata din cel putin 2 componente:
- solvent (dizolvant,componenta - in cantitate mai mare)
- solvat (dizolvat, componenta - in cantitate mai mica)
DIVOLVARE = fenomenul de intrepdtrundere a particulelor solvatului printre moleculele
solventului.
SOLUTIE = amestecul omogen a doua sau mai multe substante.
Solutiile pot avea componente in aceeasi stare de agregare.
SOLUTI - gazoase (aerul)
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— lichide (alcool cu apa)
—solide (aliajele)
Solutiile se obtin prin dizolvarea unei substante intr-un anumit solvent sau prin amestecarea unor
solutii diferite.
Solutie nesaturati = solutie caremai poate dizolva o noud cantitate de solvat.
Solutie saturatd= nu mai poate dizola o noua cantitate de solvat.

SOLUBILITATEA SUBSTANTELOR
SOLUBILITATEA substantelor este proprietatea de a se dizolva intr-un anumit solvent. Doua
lichide care se pot dizolva unul in celilalt se numesc lichide miscibile
Dupa solubilitatea in apa substantele se pot clasifica in:
usor solubile — zahar (C12H22011), sare (NaCl)
greu solubile — gipsul CaSO4 x %2 H2.0O
insolubile — clorura de argint (AgCI) carbonat de calciu ( CaCOs), sulfat de bariu
(BaS0a4), clorula de bariu (BaClz)

Factorii care influenteaza solubilitatea sunt:
1. natura solventului si solvatului
2. temperatura
3. presiunea
Solubilitatea gazelor CRESTE cind scade temperatura si creste presiunea
Solubilitatea solidelor CRESTE cdand creste temperatura, gradul de mdruntire si agitatia
moleculara.

CONCENTRATI SOLUTIILOR
Concentratia procentuald reprezintd cantitatea de substantd dizolvata in 100grame solutie.

md
C=—x100
ms
Concentratia molara reprezinta numarul de moli de substantd dizolvata intr-un litru de solutie.
md m 14
Cm= ; CM=—— sau Cm=—
M. Vs M.V Vs

. . ms
V= este numarul de moli. (densitatea) p =V—
S

m
M
Cand avem 1n probleme substante gazoase

\% . . e
v= —— unde 22,4 este volumul oricarui mol de gaz in conditii normale.

Conditii normale inseamni P=1 atm si t=0°C (T= 273K)
T(K) =t(°C) + 273
Ecuatia de stare a gazelor ideale este:
PV=vRT unde R este constanta gazelor

R= =2 =0,082L.atm/mol. K
Un mol din orice gaz ocupa in c.n un volum de 22,4 L si contine un numar de 6,022 - 102
particule (ioni, atomi sau molecule) — legea lui Avogadro. Acest numar se numeste numdrul lui
Avogadro (Na sau N).
Na= 6,022 . 10% mol*
Numarul de molecule =v-Na
Numarul de atomi//ioni/protoni/electroni = v -Na - x (numair de atomi/... din molec )

REACTII ACIDO-BAZICE

Acid _" Baza conjugatd + H*
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Prin teoria protolitica a lui Bronsted acizii sunt substante capabile si cedeze ioni de H*

(protoni). Orice acid prin cedare de protoni se transforma in baza conjugata si orice baza prin acceptare
de protoni se transforma in acidul conjugat.

Definitia acizilor
Acizii sunt substante compuse 1n a caror compozitie intrd, pe 1anga atomi ai nemetalelor, unul sau mai
multi atomi de hidrogen, care pot fi substituiti cu atomi de metal, dand nastere la saruri.
Conform definitiei, substantele chimice au forma HBr, HI, HCI (HmA).
Clasificarea acizilor
Dupa compozitie, acizii se clasifica in :
» hidracizi — contin in molecula lor doar atomi de hidrogen si de nemetal; HCI, HI..
» oxiacizi — contin in molecula lor, pe langa atomi de hidrogen si nemetal, si atomi de oxigen; HCIO,
H>CO3, H.SO3, HNOg,
Dupa numarul atomilor de hidrogen, care pot fi inlocuiti cu metale, acizii se impart in 3 grupe :
> monobazici: HCl, HNOs, CHs — COOH, NH4*, HSOs, HCOs,~ HPOs*.
> dibazici : H2S, H2CO3, H2S03, H2PO4, CO3%, SO4%.
» tribazici : H3PO4, H3PO3, H3AsOs.

Formula generala a acizilor
Formula generala a acizilor este HnA. Daca inlocuim pe A cu radicalii cunoscuti si pe m cu valenta
acestora, se pot obtine formulele acizilor.

HCl/CI” ; H3O0"/ H0; H.0 /HO™
acid /bazz‘t conjugata acid / bazi conjugata acid / bazi conjugata
clorhidric/ ion clorura ion hidroniu/ apa apa / ion hidroxid
NH4*/ NHs ; H2>SO4/ HSO4™ HSO4 / S04
acid / baza conjugata acid / baza conjugata acid / baza conjugata
ion amoniu/ amoniac sulfuric /ion sulfat acid ion sulfat acid / ion sulfat

acid monoprotic = acidul care in solutie apoasa poate ceda un proton (H")
acid tare = acidul care in solutie apoasa cedeaza multi protoni (H") si ionizeaza total

Exemple de acizi
1. Acizitari  HCI (utilizat in tabacarie), H2SO4 (utilizat ca electrolit)
2. Acizislabi H2COs (sifonul), CH3COOH (otetul) - ionizeaza partial
lonizarea unui acid in apa
||-|C| +H:O0 &=——= H3O" + CI
A
Definitia bazelor
Bazele sunt substante compuse in a caror compozitie intra un atom de metal si un numar de
grupari hidroxil, egal cu valenta metalului si pot accepta protoni. Tot cu rol de baze pot fi considerati
s1 unii compusi organici cum ar fi aminele. De aceea denumirea initiala a bazelor a trebuit sa fie
extinsa.
Clasificarea bazelor
Dupa solubilitatea in apa, bazele se clasifica in 2 categorii :
> baze solubile NaOH, KOH
» Dbaze insolubile sau greu solubile. Ca(OH)2, Ba(OH)2

Formula generala a bazelor
Formula generala a bazelor este M(OH)n .
Dupa formula generala, bazele metalelor monovalente sunt de forma MOH, cele divalente M(OH)2
si cele trivalente M(OH)s etc.
baza monoprotica = baza care poate accepta un proton (H")
baza tare = baza care poate accepta multi protoni (H*) — ionizeazi total cedand multe grupe
hidroxil HO™.

Exemple de baze
1. Bazetari NaOH, KOH, CI - ionizeaza total
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2. Baze slabe NHzs, Fe (OH)2, CO3* ionizeazd partial

lonizarea unei baze in apa

NaOH + H.Q——=> Na' + HO™ + H" + HO~
aakl “Ho

REACTIA DE NEUTRALIZARE
REACTIE CU SCHIMB DE PROTONI
acid + baza <T——* sare+apd

Reactia de neutralizare este una dintre cele mai importante reactii chimice. Termenul este atribuit
de obicei reactiei dintre un acid si o baza.

Este reactia dintre un ion gram-hidroniu si un ion-gram hidroxid cu formarea unei molecule-
gram de apa.

Reactia de neutralizare este un caz particular al reactiilor protolitice. Cand reactioneaza solutii
apoase de acizi tari cu solutii apoase de baze tari se combind ionii de hidroniu si ionii de hidroxil pentru a
forma apa. In acelasi timp se formeazi si o sare.

HCI + NaOH — NaCl + H20

H:O* + CI” + Nat + OH™ — Nat + CI” + 2H20
Deoarece ionii de sodiu si de clor sunt prezenti si in sarea care se formeaza, ecuatia se poate scrie si
astfel :

H:0t + OH- — 2H,0

Exemple de reactii de neutralizare
1. Acid tare cu baza tare
HCI + NaOH = NaCl + H20
2. Acid tare cu baza slaba
HCI + NH3 = NH4Cl clorurd de amoniu
2HCI + Fe(OH), = FeCl; + 2H,0
3. Acid slab cu baza tare
H2CO3 + 2NaOH = Na;CO3 + 2H20
4. Acid slab cu baza slaba
H2COs + NHs = (NH4)2 COs carbonat de amoniu
acid carbonic amoniac
INDICATORI

Sunt substante care isi pot modifica CULOAREA in functie de pH-ul mediului.

Indicatorul Mediul acid Mediul neutru Mediul bazic
0<pH<7 pH=7 7 <pH <14
Turnesol rosu violet albastru
Fenolftaleina incolora incolora rosu-carmin
LEGEA LUI HESS
Enunt:

Intr-o transformare chimica, valoarea efectului termic (entalpia de reactie - AH) depinde numai
de starea initiala a reactantilor si de cea finala a produgilor §i nu depinde de etapele intermediare.
AH = z anp - z nrHr

Np = numarul de moli de produsi
Hp = entalpia produsilor
Nr = numarul de moli de reactanti
Hr = entalpia reactantilor
Pentru reactiile care se desfasoara la presiune constanta AH =-Q

CLASIFICAREA REACTIILOR COMPUSILOR ANORGANICI
1.CLASIFICAREA REACTIILOR DUPA EFECTUL TERMIC
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Ramura chimiei care studiaza efectele termice ce insotesc reactiile chimice este termochimia.
A. Reactii exoterme - cu degajare de caldura (AH<0; sau Q > 0; AH=— Q)
AH =Hp — Hr < 0 = Hp < Hr (entalpia produsilor < entalpia reactantilor).
EXEMPLE:
C + O —» CO2 + Q/(caldura)
2H, + O — 2H.0 + Q
CHs + 200 —» CO; + 2H.O + Q
2Al + Fe,O3 —»2Fe + A0z + Q
CaO0 + H,O —» Ca(OH), + Q

&
entalpie de reacfig

H

>
coordonata de reactie

GRAFICUL UNEI REACTIIEXOTERME

In reactiile exoterme avem AH < 0 §i Q > 0 (cum se observa si din grafic)
B. Reactii endoterme - cu absortie de caldura
EXEMPLE
2HgO —» 2Hg + O2 -Q
CuCO3 _, CuO + CO2 -Q
CaCO3; —» CaO + CO2 -Q
2MgO —>» 2Mg + O2 -Q
2AuCls — Au + 3Cl; -Q

entalpie de te.ac[ij
H

AHLO Q0

P.
coordonatd de reacfie

GRAFICUL UNEI REACTITENDOTERME

In reactiile endoterme avem AH > 0si Q <0
AH =Hp - H: >0 = Hp > Hr (entalpia produsilor > entalpia reactantilor).
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CONCLUZIE - reactiile de ardere sunt EXOTERME, iar reactiile de descompunere sunt
ENDOTERME.

Caldura de reactie

Cantitatea de caldura absorbitad sau degajata intr-o reactie chimica se numeste caldura de reactie.

Caloria (cal) este cantitatea de caldura necesara pentru a ridica temperatura unui gram de apa cu
un grad Celsius (o calorie = 4,18 Joule).

Caldura de dizolvare

La dizolvarea unei substante 1n apa se degaja sau se absoarbe o anumita cantitate de caldura
numitd cdldura de dizolvare. Caldura de dizolvare depinde de numarul de moli de solvat. Dizolvarea
clorurilor (NaCl) in apa este un fenomen ENDOTERM iar dizolvarea acizilor si bazelor ( H2SO4, NaOH)
in apd este un fenomen EXOTERM

Caldura cedata sau absorbita la dizolvarea unui mol de substanta intr-0 cantitate foarte mare de
solvent se¢ numeste caldura de dizolvare.

Caldura necesara cresterii/micsorarii temperaturii unei mase de apa se calculeaza astfel:
Qf k) =m-c-AT;
m = masa de apa
¢ = céldura specifica a apei (4,18J/g - grad sau KJ/Kg - K)
At = variatia de temperaturd In grade Celsius (in grade Kelvin are aceeasi valoare)
Cildura de combustie = caldura degajata la arderea unui mol de substanta la presiune de 1 atm si
o temperatura data.

Caldura de neutralizare
Cildura degajata in reactia de neutralizare a unui mol de ion hidroniu cu un mol de ion hidroxid se
numeste cdaldurd de neutralizare.

Entalpia de reactie (AH) - reprezinta caldura de reactie cu semn schimbat (efectul termic)
masurata la presiune constantd (AH=— Q).

Entalpia de formare standard( AsH°) = entalpia de reactie pentru formarea unui mol de
substansa din elementele componente si ne da informatii despre stabilitatea unei substante.

O substantd este cu atdt mai stabild cu cdt AsH° are valoare mai mica.

2. CLASIFICAREA REACTIILOR DUPA VITEZA DE DESFASURARE

A. Reactii rapide — sunt cele care decurg cu viteza mare.
a. Formarea unor precipitate

AgNOs + NaCl ——— > AgCl] + NaNOs
precipitat alb
b. Reactia metalelor reactive cu acizi

Mg + H,SO; ———»MgS0s + Hqt
Zn + 2HCI —— > 7ZnCl2  + H24
c. Reactia metalelor alcaline cu apa

Na + H0 ——> NaOH + Hq#4
d. Reactii de ardere

CHs + 20, —— CO24+ H.0

CONCLUZIE - reactiile rapide sunt in majoritatea cazurilor cele care au loc cu formarea unui
precipitat l sau cu degajarea unui gaz T

. -A o e .
Conform legii vitezeiavem : V= A—tc (mol/L- s) atunci cand se dau concentratiile si vitezele la diverse

momente ale reactiei (timpi deversi) — sub forma de tabel in general.
Pentru o reactie de tipul : A———> Produsi
Vitezei se exprimi astfel: V = K [A]™
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Pentru o reactie de tipul : A + B ——>Produsi
Vitezei se exprima astfel: V = K [A]"* - [B]"®

OBTINEREA UNOR COMBINATII COMPLEXE

EXPERIMENTUL 1 : Se introduc intr-o eprubeta 2 - 3 ml dintr-o solutie de AgNO3 si apoi se adauga
o solutie apoasa de NaOH pana la aparitia precipitatului alb de AgOH. Se adduga in continuare o solutie
de amoniac ( NHz3) pana la dizolvarea precipitatului. Se obtine REACTIVUL TOLLENS (hidroxid di
amino argintic)
Ecuatiile reactiilor care au avut loc sunt:
AgNO3z + NaOH ———» AgOH + NaNOg3
AgOH + 2NHs — [Ag(NHs)2] OH
Hidroxid di amino argintic
REACTIVUL TOLLENS
EXPERIMENTUL 2 : Intr-o eprubeta cu 1 - 2 cm?® de solutie de CuSO4 de concentratie 0,1 M turnati
cateva picaturi de solutie de NaOH 1M . Se formeaza un precipitat albastru, gelatinos de Cu(OH)2. Se
adauga , in picaturi, solutie de NHs 1M, agitand eprubeta. Se observa disparitia precipitatului si colorarea
solutiei in albastru intens, datorita formarii combinatiei complexe, hidroxid tetra amino cupric.

Ecuatiile reactiilor care au avut loc sunt:

CuSO4 + NaOH —»Cu(OH)2 + Na2SO4

Cu(OH)2 + 4NH3 — [Cu(NHz3)4] (OH)2

REACTIV SCHWEITZER
EXPERIMENTUL 3 : Tntr-o eprubeti ce contine 3 ml solutie de AICIs se introduce, in picaturi, o solutie
de NaOH. Se observa aparitia unui precipitat gelatinos alb de AI(OH)s. Daca se continud adaugarea de
NaOH, se observa dizolvarea precipitatului.
Ecuatiile reactiilor care au avut loc sunt :
AICI3 + 3NaOH — AI(OH); + 3NaCl
Al(OH); + NaOH — Na[Al(OH)4].
Tetra hidroxo aluminatul de sodiu

Combinatiile complexe,compusii de coordinatie sau, simplu, complecsi sunt combinatiile care
contin un atom sau un ion central (de obicei un metal) de care sunt legati prin legaturi covalente
coordinative_molecule neutre sau ioni (asa-numitii_liganzi).

In functie de suma sarcinilor ionului central si a gruparilor care-1 inconjoara, combinatia complexi
poate fi un anion sau un cation : ; [Fe(CN)e]*; [NH4]".

Numarul de molecule sau ioni (liganzi) care se leagd de ionul central poartd numele de numar de
coordinatie. In general, numarul de coordinatie are valori cuprinse intre 2 si 6 si foarte rar valoarea 7 sau
8. Ca atom central poate functiona aproape oricare din elementele sistemului periodic, dar cea mai mare
tendinta de a forma complecsi o au metalele tranzitionale; la randul lor, liganzii pot fi foarte diferiti, de la
ioni monoatomici simpli pand la substante organice cu structuri foarte complicate. Ca liganzi in acesti
compusi apar fie:

- molecule neutre, ca: NHz , H20, H2N - H.C™ - CH2 - NH2 (etilendiamina),
- fieioni,ca:F,Cl ,Br-,SO3?> ,SCN".
Aplicatiile combinatiilor complexe

Cele mai frecvente utilizari ale combinatiilor complexe sunt in analiza chimica. O serie de ioni ai
metalelor, datoritd usurintei de a forma combinatii complexe, caracterizate prin culoare intensd sau prin
solubilitate redusa, se pot determina prin analiza calitativa sau cantitativa.

Exemple de identificare a unor ioni:
M Intr-o eprubeta se introduc 2-3 ml dintr-o solutie de FeCls in care se adiuga o solutie apoasi de

Ka[Fe(CN)s]. Se observa aparitia unui precipitat albastru (albastru de Berlin) insolubil in H2O si in

HCI diluat. Ecuatia reactiei este:

4FeCl + 3Ks[Fe(CN)s] — Fes[Fe(CN)s]s + 12KCI

Reactia este caracteristici pentru ionul Fe®*; daci solutia ce contine ionii respectivi este foarte
diluati, se obtine o solutie albastri, ceea ce permite determinarea prezentei Fe** in urme.

(1) Tntr-o eprubeta in care se gisesc 2-3 ml solutie conc. de Co(NO3) se adauga 1-2
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ml eter etilic si apoi o solutie de KSCN. Se obtine o coloratie intens albastra, caracteristica pentru
Co%". Ecuatia reactiei este:

Co* + 4SCN— [CO(SCN)JJ>

(111)  Tntr-o eprubeta in care se afld 2-3 ml dintr-o solutie de CuSO4 se addugi citeva picaturi de acid
acetic si apoi 2 ml dintr-o solutie de K4[Fe(CN)s]. Se observa formarea unui precipitat de culoare
brun-roscata. Ecuatia reactiei este:

2CuS0Os + Ku[Fe(CN)s] — Cuz[Fe(CN)s] + 2K2SOa.

Daci ionii de Cu?* sunt in concentratie mic, in solutie se obtine o coloratie rozi. Reactia
permitand evidentierea Cu?* in urme.
CATALIZATORI

Viteza unei reactii chimice poate fi influentatd de prezenta in mediul de reactie a unor substante
chimice sau amestecuri de substante chimice.

Catalizatorul este un compus chimic care mireste viteza unei reactii chimice si se regaseste
neschimbat calitativ si cantitativ la sfarsitul reactiei (nu se consumi in reactie) — se trece pe sigeati. In
lipsa catalizatorului rectia are loc cu viteze foarte foarte mici — practic decurge in timp indelungat sau
putem Spune uneori_ca nu are loc datoritatimpului foarte mare.

Exemple de reactii catalizate:

l.

Al203, 3000C
a. CHs - CH2-OH »CH>, =CH2 + H20O

Cu, 3000C
b.CH3—CH,-OH —CH-CH=0 + H0

Pd otravit cu

a. HCECH + H2 sérurideplumb > CH2:CH2 e’[el’lﬁ

Ni fin divizat
b. HC=CH + 2H: »CHs — CH3 etan
Concluzie — utilizand acelasi substrat in prezenta unor catalizatori diferiti se obtin produsi de
reactie diferiti.

INHIBITORI

Substantele chimice care incetinesc sau inhiba complet o reactie chimica se numesc
inhibitori (sau otravuri). Ei micsoreaza viteza de reactie pana la anulare.

Ei actioneaza asupra reactantilor si nu a catalizatorilor.

Exemplu de inhibitori = sarurile de Pb(II) inhiba (opresc) hidrogenarea acetilenei la stadiul de
etena si nu se mai formeaza etan.
B. Reactii lente — sunt cele care decurg cu viteza micd. Au loc in timp indelungat.

a.  Ruginirea fierului.
4Fe + 302 + 2H20 ———  » 4FeO(OH)

rugind
b.  Fermentatia glucozei
CsH1206 enzime » 2CH3—CH2,-0OH + 2CO:
glucoza alcool etilic

ELEMENTE GALVANICE

Elementele galvanice (pile galvanice) sunt dispozitive care produc energie electrica din energie
chimica. Principiul lor de functionare are la baza reactiile redox.
Pila Daniell = bateria de 1,5V

Reactiile la electrozi sunt:
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(-) Anod Zn —=2=_» 7Zn* oxidare
(+) Catod Cu?* — 2= 5 Cu° reducere
Notatia acestui element galvanic este : (-) Zn/Zn%* || Cu?*/Cu (+).
Ecuatia reactiei globale care produce curent este: Zn+ Cu— Zn?" + Cu°

Zn

Descriere
ANODUL SUFERA OXIDAREA

Anodul = pahar cu sulfat de zinc care contine electrod de zinc (0 Sdrma de zinc).

CATODUL SUFERA REDUCEREA
Catodul = pahar cu sulfat de cupru care contine electrod de cupru (0 Sarma de cupru)
Electrolitul = ionii solutiei din puntea de sare (KNOs3, KI,..) care asigura contactul electric intre cele doua
semicelule inchizand circuitul prin intermediul ionilor si nu permite amestecarea solutiilor, cat si ionii celor
doua solutii ale semicelulelor.
In timpul functionarii electrodul de zinc (ANODUL) se macind (trece in solutie) iar cuprul se depune din
solutie pe electrodul de cupru (CATOD)

ACUMULATORUL CU PLUMB

Acumulatorii sunt echipamente ce transforma energia chimica in electricitate.
Acumulatorii sunt un mod eficient de a face electricitatea portabila. In plus, acumulatorii furnizeaza energie
n scopul de ainlocui energia electrica furnizatd de reteaua electrica si sunt reincarcabili.

e Alcatuirea acumulatorului cu plumb
Placi interne pozitive si negative, realizate din plumb.
Separatori placi din material poros sintetic.
Electrolit, o solutie diluata din acid sulfuric si apa.
Borne din plumb, legatura dintre baterie si corpul ce are nevoie
e energie.
Borne exterioare.

=N N

Anod(-) Electrod negativ (Pb) — gratar de plumb in ochiurile caruia se gaseste plumb spongios
Catod(+) Electrod pozitiv (PbO,) — gratar de plumb in ochiurile caruia se gaseste dioxid de plumb
Electrolitul este acidul sulfuric (H2SO4) — de concentratie 38% (p=1,29g/cm?3)
Fiecare celulad produce 2V. Este format din 6 astfel de celule legate in serie.
Reactiile la electrozi sunt:
(-)anod Pb + SO 2 —-= PbSO,
(+) catod PbO2 + 4H* + SO4 +2e-= PbSOs + 2H20
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: 5. + + + 4 2—  descarcare +
React,:lavglobala. Pb + PbO, + 4H 2504 ——— 2 PbSOq 2H.0
care genereaza curent.
La descarcare scade concentratia H>SO4 (electrolitul) — se consuma la descarcare.

ELECTROLIZA

Electroliza este un fenomen ce se petrece la trecerea curentului electric continuu prin solutia
sau topitura unui electrolit.

Fenomenul este complex si constd atat In migratia ionilor pozitivi catre catod si a ionilor negativi
spre anod, cat si in neutralizarea acestora. Astfel la electrozi, ionii capteaza, respectiv cedeaza electroni,
transformandu-se in atomi neutri sau grupe de atomi. Acestia se pot depune ca atare pe electrod sau pot
reactiona: cu moleculele dizolvantului, cu electrodul, sau intre ei. Se formeaza astfel produsi secundari ai
electrolizei.

De fapt, procesele la electrozi, avand loc un transfer de electroni sunt transformari redox.

ELECTROLIZA TOPITURII CLORURII SODIU (NaCl)

Reactiile sunt:

NaCl [z Na* + CI-

Anod (+) CIF—=&=4 CI°: Cl + CI|——>»Cl;
Catod (=) Na"—*&=» Na ;

Reactia globala: ‘
2NaC| electroliza > 2Na + C|2

ELECTROLIZA SOLUTIEI DE NaCl

Tn unele cazuri, in procesul de electroliza intervin si ionii apei; pe langa reactiile
de descarcare a ionilor la electrozi (reactii primare) au loc si alte reactii la care
participd ionii solventului (reactii secundare).

¢ un tub indoit in forma de U; (+) Anod Catod -}
2 4

e electrozi de carbune;

4+ fenoftaleina se
inroseste

e un dop strabatut de un tub efilat;

+ indigoul se
decoloreaza .

e o sursa de alimentare la curent;

+ apa sarata

o fire conductoare.

Reactiile sunt:

NaCI wa+ + Cl_ Figura 1. Electroliza NaCl (solutie)
HOH ionizare H* + HO™

Anod (+) CI- —=e= 4 CI; CI + Cl——»Cl;

Catod(-) H* —&=—3% H; H + H——H>

In solutie riman ionii:
Na* + HO  —— NaOH

Reactia globala: .
2NaCl + 2H20 clectolizi ___, 2NaOH + Hz + Cl»

Electroliza este o metoda de obtinere a:
e metalelor;
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e nemetalelor ;
e substantelor compuse.

CONCLUZIE = Anodul este electrodul care sufera OXIDAREA atit la electrilizd unde este pozitiv (+)
cit si la elementele galvanice unde este negativ (-).

REZOLVAREA SUBIECTELOR DINTR-O VARIANTA DE BACALAUREAT
MODEL 2019
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.
Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati cd enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera F.
1. Atomul este neutru din punct de vedere electric.
2. Miscarea de spin este miscarea unui electron in jurul axei sale.
3. Clorul are in molecula 3 perechi de electroni neparticipanti.
4. In procesele de reducere, valoarea numarului de oxidare creste.
5. Solidificarea apei este un proces exoterm.

10 puncte
1.A;2.A;3.F, 4. F; 5 A

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Atomul elementului (A) are in nvelisul electronic cu 2 electroni mai mult decat atomul elementului (B)
si cu 2 electroni mai putin decat atomul elementului argon. Elementele (A) si (B) sunt:

a. (A) sulful si (B) siliciul; C. (A) carbonul si (B) oxigenul;

b. (A) sulful si (B) oxigenul; d. (A) siliciul si (B) oxigenul.

2. Elementul chimic aluminiu face parte din blocul de elemente:

a.s; c.d;

b. p; d.f.

3. Substanta care contine si legaturi covalent-coordinative are formula chimica:
a. NHs; c. NH4CI;

b. H.0; d. CaCl..

4. In ecuatia chimici Cl, + 2NaOH — NaCl + A + H,0, compusul (A) are formula chimica:
a. NaClOq; c. NaClOy;

b. NaClOs; d. NaClO.

5. Ionul clorurd este baza conjugata a:

a. acidului clorhidric; c. clorurii de potasiu;

b. acidului hipocloros; d. clorurii de sodiu.

10 puncte
1l.a;2.b;3.c;4.d;5. a.

Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al speciei chimice din coloana A, Insotit de litera din
coloana B, corespunzatoare configuratiei electronice a acesteia. Fiecarei cifre din coloana A Ti corespunde
o singura literd din coloana B.

A B

1. Mg a. 1s?

2.0 b. 1522522p®3s?3p®
3. Na* C. 1s%22s22p%3s?

4. He d. 1s?2s%2p®3s%3p*
5. S* e. 1s22s%2pb

f. 1s?2s%2p*
10 puncte
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l1.c;2.f;3.e;4.a;5. b.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Subiectul D. .
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul gPb .

2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a elementului chimic (E) al carui atom are 5 electroni in
substratul 2p.
b. Notati pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului chimic (E).
c. Notati numarul orbitalilor monoelectronici ai atomului elementului (E).

5 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizdnd simbolul elementului si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

3 puncte
4. Modelati formarea legéturii chimice in molecula de azot, utilizand simbolul elementului si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

3 puncte
5. Notati modul in care variaza solubilitatea dioxidului de carbon 1n apa, in urmatoarele cazuri:
a. creste temperatura; b. creste presiunea.
2 puncte
1. Protoni = 82; neutroni = 207 — 82 = 125.
2. a. 1s22s22p°3s23p°
b. grupa a Vll-a ; perioada 3
C. [Nty [t ] un orbital monoelectronic.
3. Z=17 ClI +lee  Z=17CI°
1s? 25? 2p® 3s? 3p° ——— 152 252 2p® 352 3p°®
LA L0
4, N2 — legatura covalenta nepolara tripla
Z=7TN
1s% 252 2p®
N N —» N N =N
5. a. Solubilitatea dioxidului de carbon in apa scade cu cresterea temperaturii.
b. Solubilitatea dioxidului de carbon in apa creste cu cresterea presiunii
Subiectul E.
1. In laborator, clorul se poate obtine din dioxid de mangan si acid clorhidric:
..MnO2 + ...HCl — ...Cl2 + ...MnCl; + ...H20
a. Scrieti ecuatia procesului de oxidare si ecuatia procesului de reducere.
b. Precizati rolul acidului clorhidric (agent oxidant, agent reducator).
3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1.
1 punct

3. Se amestecd 400 g solutie de acid clorhidric, de concentratie procentuala masica 10% cu 400 g solutie
de acid clorhidric, de concentratie procentuald masica 5% si cu 200 g de apa.
a. Calculati masa de acid clorhidric, exprimata in grame, din solutia rezultatd dupa amestecare.
b. Determinati concentratia procentuala a solutiei finale de acid clorhidric.
5 puncte
4. O proba de 0,5 mol de sodiu reactioneaza cu apa.
a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc intre sodiu §i apa.
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b. Calculati masa de hidrogen care se obtine stoechiometric in urma reactiei, exprimata in grame.

4 puncte
5. Notati doud metode de protectie anticorosiva a metalelor.
2 puncte
+4 -2 +1-1 0 +2 -1 +1-2
1. MnO, + HCl— Cl, + MnCl, + H0O
+4 +2¢” +2
12| Mn —> Mn reducere/agent oxidant MnO,  a.
-1 - 2e 0
112 12Cl ————> Cl» oxidare/agent reducator HCI a. b.
2. MnO; + 4HCl— Cl + MnClz + 2H20
CiXx msy
3. 1 [msy=400g HCI md; = ——  =40g
{ C1=10% 100
Caxms;
Il | ms2=400g HCI mdz; = — = 20g
{ C2=5% 100
mH>0 = 200g — se adauga
a. mds = mdz + mdz = 60g.
mds
b. Cf = ——  x100; mss =400 + 400 + 200 = 1000: Cs = 6%
MSs
4. a. 2Na + 2H,O ——» 2NaOH + H:
2moli 29
b. 2Na + 2HO0 ——» 2NaOH + H»
0,5 moli Xg
X =0,5x2/2=0,5g hidrogen.
5. Protectii anticorozive ale metalelor = vopsire, emailare, nichelare.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a acetilenei, C2Hy, este:
C2H2(g) + 5/202(g) — 2C0O2(g) + H20(1), ArH = - 1300,2 kJ.
Calculati caldura molara de formare standard a acetilenei 1n reactia de ardere a acesteia, utilizand
entalpiile molare de formare standard: AfH%o2(g) = - 393,5 kd/mol,
AfH hp0(1) = -285,8 ki/mol.

3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 7,8 g de acetilena.
2 puncte
3. Determinati variatia de entalpie pentru reactia descrisd de ecuatia chimica:
2NHz3(g)+ 5/202(g) — 2NO(g) + 3H20(g), utilizand ecuatiile termochimice:
(1) 1/2N2(g)+ 3/2H2(g) — NHa(g) ArHi
(2) H2(g) + 1/202(g) — H20() ArH»
(3) NO(g) — 1/2N2(g)+ 1/202(9) ArHs
4 H>0(g) — H20(1) ArHg
5 puncte

4. La arderea unui mol de etanol (C2HgO) se elibereaza 1234,8 kJ. Calculati masa de etanol, exprimata in
grame, care produce prin ardere cildura necesars incilzirii a 300 g de apa, de la 30° C la 80°C. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura.

3 puncte
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5. Monoxidul de carbon, CO(g), este mai stabil termodinamic decat monoxidul de azot, NO(g). Scrieti
relatia dintre entalpiile molare de formare standard ale acestor oxizi. Justificati raspunsul.
2 puncte

1. AH= Z anp - Z nrHr
AH =2 AfH%o02 + AfH%20 - AfHcon2 — 5/2 AfH 02
-1300,2 = 2(-393,5) + (-285,8) - AfH con2 — 0
AfHconp = -787 -285,8 +1300,2
AfHcom2 = 227,4 KJ

2. Qf () =V X Quuimol)
v=m/M; McoH2=24+2 =269 ; v=17,8/26 = 0,3 moli; Qkumor = - AH = 1300,2 kJ/mol
Qrf ) =0,3x1300,2 = 390,06 kJ

3. Sa obtinem reactia 2NH3(g)+ 5/202(g) — 2NO(g) + 3H20(g) (ArH = ?) din urmatoarele:
-2|(1) 1/2N2(g)+ 3/2H2(g) — NH3(g) ArHi
+3((2) H2(g) + 1/202(g) — H20(1) ArH>
-2((3)  NO(g) — 1/2N2(g)+ 1/202(g) ArHs
-31(4) H.0(g) — H20(l) ArHy
ArH = -2 ArHi +3 ArHz - 2 ArHz — 3 ArHa
4, Qirky=m-c-AT ; Qr=0,3x4,18 x 50 = 62,7 kJ
1mol etanol C2HeO (46Q)........ccvvneene. 1234,8kJ
)¢ TR 62,7kJ
X:2,3g C2HsO
S, NOwg , COg,

creste stabilitatea
AfH%o > AfH%o

O substanta este cu atit mai stabila cu cat ArH° are valoare mai mica.

Subiectul G
1. Cloratul de potasiu se descompune, in prezenta dioxidului de mangan, conform reactiei descrisd de
ecuatia chimica:
2KCl03 —M© 5 2KCI + 30,
Notati rolul dioxidului de mangan in aceasta reactie.
1 punct
2. Calculati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la presiunea de 3 atm si temperatura de 27°C,
care se formeaza la descompunerea a 49 kg de clorat de potasiu, de puritate 75%, procente masice.
Impuritdtile sunt stabile termic.
4 puncte
3. Determinati numarul ionilor de potasiu dintr-un amestec echimolar cu masa de 19,7 g ce contine clorat
de potasiu si clorura de potasiu.
5 puncte
4. Pentru o reactie de tipul:
A — Produsi
scaderea concentratiei reactantului (A) de la 2 mol/L la 1 mol/L este insotita de o scadere a vitezei de

reactie, de la 0,466 mol /L's la 0,1165 mol /L's. Determinati ordinul acestei reactii.

4 puncte
5. Scrieti formula chimica a tetrahidroxoaluminatului de sodiu.

1 punct

1. Rolul dioxidului de mangan (MnO) in aceasta reactie este de CATALIZATOR. Tot ce se afla pe
sdgeata reactiei are rol de CATALIZATOR.
2. Mkcio3=39 + 35,5 + 3x16 = 122,5¢

Mkcioz = 75/100 x 49 = 36,75 kg ; T =27 + 273 =300K
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2 x122,59 3 moli
2KClO3 —MO__5 2KCl + 30,

367509 X moli
X =450 moli Oz
PV=vRT; V=vRT = 450x 0,082 x 300 =3690 L O,
P 3

3. Mkcios = 122,5¢9; Mkci= 39 + 35,5 = 74,59

19,7= v (122,5+ 74,5) ; v=0,1 moli din fiecare, KCI si KCIO3
Numarul de ioni K™ =v - Na X (numér de ioni din substanta ionica);
Numarul de ioni K* (din KCI) =0,1 X Nax 1= 0,1 Na
Numarul de ioni K* (din KCIO3) = 0,1 x Nax 1= 0,1 Na
Numirul de ioni K*(totali din 19,7g amestec KCI si KCl3) = 0,2 X Na = 12,044-10?? ioni
4. Pentru o reactie de tipul:
A — Produsi

Vitezei se exprimi astfel: V = K [A]™
[A1] =2 mol/L ; [A2] =1 mol/L si V1=0,466 mol /L's V2=0,1165 mol /L's

Tnlocuim cu valori Tn expresia

Vi=K[A™
Ve K[A™
0,466 :|"2‘|nA 4 — FJHA
01165 L1 J  ———— 1 1 — hA=2

5. Na[AI(OH)4] - Tetra hidroxo aluminatul de sodiu.

Numere atomice: H- 1; He- 2; C- 6; N- 7; O- 8; Na- 11; Mg- 12; Al- 13; Si- 14; S- 16, CI- 17.
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; CI-35,5; K- 39.

Cildura specificd a apei: capi= 4,18 kJ- kg1 Kt

Constanta molari a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™ K.

Numarul lui Avogadro: Na = 6,022:10% mol™* .

REZOLVAREA SUBIECTELOR DINTR-O VARIANTA DE BACALAUREAT
2019

Varianta 1
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.
Cititi urmdtoarele enunturi. Daca apreciati cd enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera F.
1. Nucleul anionului fluorura are sarcind electrica negativa.
2. Atomul de oxigen are 4 electroni necuplati in invelisul electronic.
3. Caracterul nemetalic al clorului este mai pronuntat decat al bromului.
4. O solutie in care concentratia ionilor hidroxid este 10** mol-L* are pH = 11.
5. La arderea sodiului intr-o atmosfera de clor, sodiul manifesta caracter reducitor.

10 puncte
1.F 2. F;3.A;4.F: 5. A.

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Elementul chimic (E) al cirui ion pozitiv monovalent are configuratia electronica 1s22s22p®:

a. are doi orbitali monoelectronici; c. face parte din blocul s de elemente;

b. este un gaz rar; d. are 6 electroni de valenta.

2. Perechea formata din substante care au in molecula numai legaturi covalente polare, este:
a. HCI, H20; c. HCl, Clz;

b. Hy, Cl; d. Ny, Cls.

3. Tn pila Daniell:
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a. electrolitul este o solutie de acid sulfuric; C. catodul este confectionat din plumb;
b. anodul este confectionat din zinc; d. anodul are polaritate pozitiva.
4. In hexacianoferatul(I) de fier(III), suma algebrica a numerelor de oxidare a elementelor chimice din
ionul complex, este egala cu:
a.-3; c.+3;
b. -4, d. +4.
5. Culoarea solutiei care se obtine la barbotarea clorului in apa, dupa adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol,
este:
a. rosie; c. albastra;
b. violet; d. galbena.
10 puncte
1.c;2.a;3.b;4.b;5. a

Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al denumirii substantei din coloana A insotit de litera din
coloana B, corespunzatoare unor proprietati fizice ale acesteia, la temperatura standard. Fiecarei cifre din
coloana A ii corespunde o singura litera din coloana B.

A B

1. sodiu a. solid de culoare aramie

2. clor b. gaz brun-roscat

3. hidroxid de sodiu c. solid, alb-argintiu in taietura proaspata

4. oxigen d. solid alb

5. cupru e. gaz galben-verzui

f. gaz incolor
10 puncte

1.c;2.e3.d;4.1,5. a
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul *3:Cs .. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronicd a atomului elementului (E), care are in Invelisul electronic cu 4
electroni mai putin decat atomul de neon.

b. Notati numarul straturilor complet ocupate cu electroni din invelisul electronic al atomului
elementului (E).

c. Notati numarul electronilor necuplati ai atomului elementului (E). 4 puncte
3. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de magneziu.

b. Modelati procesul de ionizare a atomului de magneziu, utilizand simbolul elementului chimic si
puncte pentru reprezentarea electronilor.

c. Notati caracterul chimic al magneziului. 3 puncte
4. a. Modelati legaturile chimice din molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati numarul electronilor neparticipanti la legaturi chimice din molecula de apa. 3 puncte
5. a. Notati tipul interactiunilor intermoleculare predominante dintre moleculele de apa, in stare lichida.

b. Notati temperatura de fierbere a apei pure, exprimata in grade Celsius.

C. Scrieti formula chimica a unei substante anorganice care se dizolva usor in apa, la temperatura
standard.

3 puncte

1. Protoni = 55; neutroni = 133 — 55 = 78.
2. Z=10 Ne. Z=10-4=6

a. 1s22s22p?

b. un strat complet ocupat.

C. [t [t [ ] 2 electroni necuplati.

3. a. 2 electroni de valenta
b. Z=12 Mg 2e  Z=12 Mg*?
1s2 25? 2p® 3s? ———»1s% 252 2p°
c. caracter metalic
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4. a. H20 -2 legaturi covalente polare simple O-H
Z=1H Z=8 0
1st 1s? 252 2p*

L]
L]

I
]
+

Q

b. 4 electroni neparticipanti.

5. a. Legdturi de hidrogen H— O« ........ H—O -

b. Apa pura fierbe la 100°C
¢. NaCl se dizolvi in api la temperatura standard de 25°C.

Subiectul E.
1. La Incalzirea unui amestec de dioxid de mangan si iodurd de potasiu, la care s-a addugat acid sulfuric,
pe peretii eprubetei s-au depus cristale de iod. Ecuatia reactiei care a avut loc este:
...MnO2 + ... Kl + ...H2SOs— ...K2SOs + ... MnSOs + ... H20 + ...I2.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul dioxidului de mangan (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Din 400 g solutie de clorura de sodiu, de concentratie procentuald masica 5%, se evapora apa si se
obtine o solutie de concentratie procentuala masica 20%. Calculati masa de apd din solutia finala,
exprimatd in grame. 4 puncte
4. Solutia decoloranta obtinuta din clor si hidroxid de sodiu a fost numita apa de Javel de catre Bertholet.

a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si hidroxidul de sodiu.

b. Calculati cantitatea de hidroxid de sodiu, exprimata in moli, necesara pentru obtinerea a 59,6 g de

hipoclorit de sodiu, la un randament al reactiei de 80%. 5 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la electroliza topiturii clorurii de sodiu. 2 puncte
1 +4 2 +1-1 +1+6 -2 +1+6 -2 +2 46 -2 +1 -2 0

+4 +2¢ +2
12| Mn —> Mn reducere/agent oxidant MnO> a.b
-1 -2¢ 0
112121 ——> I, oxidare/agent reducator HCI a.
2. MnO; + 2KI + 2H2SO4 — K2SO4+ MnSO4 + 2H20 + s,
Cix msg
3. I [ms;=400g HCI md; = ——— = 20g
{cl = 5% — 100
Se evapora H20O md; = mds = 20g
Ci=20%
mds
Cs = —— x 100 ; mss=100g. mH>0O = ms¢— mds = 100-20 = 80g.
mst
2 moli 74,59
4. a. Cl; + 2NaOH — NaCl + NaOCl + HO n=80%
x moli hipoclorit de sodiu

74,59
Creoretic = 59,6 x 100/ 80 = 74,59
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b. Mnaoci = 23+16+35,5 =74,5¢
Numar de moli de NaOH =2 moli.

5. 2NaCl —glectolizi o 9Ng + Cl,
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a n-pentanului (CsH12) este:
CsHaa(l) + 802(g) — 5C0O2(g) + 6H20(g). Variatia de entalpie a acestei reactii este ArH® = - 3243,6 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a n-pentanului, exprimata in kilojouli, utilizand
entalpiile molare de formare standard: AfH coz(g) = - 393,5 kJ/mol, AfH h20@g) = - 241,6 kd/mol.

2 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 360 g de n-pentan. 2 puncte
3. Calculati masa de apa, exprimati in kilograme, care poate fi incilzitd cu 20°C, utilizand 8360 kJ. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia molard de formare standard a propinei (C3Ha):

3C(s) + 2Ha(g) — CsHa(g), AH cara)

in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii:

(1) C(s) + O2(g) — CO2(g) ArH1
(2) Ha(g) + 1/202(g) — H20(g) ArH2
(3) C3Hs(g) + 502(g) — 3CO2(g) + 4H-0(g) ArH3
(4) CsHa(g) + 2H2(g) — C3Hs(9) ArHg

5 puncte
5. Relatia de ordine dintre entalpiile molare de formare standard a propinei si a propanului (CsHs) este:
AfH c3hag) > AtHcars(g)
a. Utilizati aceasta relatie pentru a stabili daca reactia de hidrogenare a propinei pentru obtinerea
propanului, reprezentatd de ecuatia termochimica:
CaHa(g) + 2H2(g) — CsHs(g), ArH°
este exotermad sau endoterma.
b. Precizati care dintre hidrocarburi este mai stabila. Justificati raspunsul. 4 puncte

1. AH= Z anp - Z nrHr
ArH® =5 AfH 02 + 6AfH %20 - AfHOcsh12 — 8 AfH 02
- 3243,6 = 5(-393,5) +6(-241,6) - AfH csh12 — 0
AfHcsh12= -1967,5 -1449,6 +3243,6
AfHcom2 = -173,5 kJ

2. Qf ) =V X Quamol
v=m/M; McsH12=60+12 =729 ; v=360/72 =5 moli; Quumor = - AH = 3243,6 kJ/mol
Qf k) =5x 3243,6 = 16218 kJ

3. Qfky=m-c-AT ; m=28360/4,18 x 20 = 100 kg

4. Si obtinem reactia 3C(s) + 2Ha(g) — CsHa(g) (AtHc3nag= ?) din urmaitoarele:

31|(1) C(s) + Oz(g) — CO2(9) ArH;
41(2) H2(g) + 1/202(g) — H20(Q) ArH»
-11(3) CsHs(g) + 502(g) — 3CO2(g) + 4H20(qg) ArHs
-11(4) CszHa(g) + 2H2(g) — C3zHs(Q) ArHy

ArH = 3ArH1 +4ArH2 - ArHs — ArHa

5. a. AH=) npHp - Y nrHr
Ar H® = ATH? carg(g) - ATHO cana() — 2ATH 2
AfHO cang(g) - AfH camaqg) <O mmmmmnp AfH c3Hag) > AfH c3H8 ()
ArH?<( wemmmmp  reactie exoterma
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b. C3H4(g), C3H8(g)
creste stabilitatea
AHO camag) > AHO cans(g)

Subiectul G.
1. Iodura de plumb (II), un precipitat de culoare galbena, se poate obtine prin tratarea azotatului de
plumb(II) cu iodura de potasiu:
Pb(NO3)2(aq) + 2KI(aq) — Pblz(s) + 2KNO3z(aq).
Precizati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Cloratul de potasiu se descompune termic conform ecuatiei reactiei:
KCIOz — KCI + 3/202
Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la temperatura de 127°C si presiunea 4 atm,
care se obtine stoechiometric la descompunerea a 36,75 g de clorat de potasiu. 3 puncte
3. a. Calculati masa de clor, exprimata in grame, din 2 mol de clorura de potasiu.
b. Determinati volumul ocupat de 1,2044-10%* molecule de oxigen, exprimat in litri, misurat in conditii

normale de temperatura si de presiune. 4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi s-au obtinut urmatoarele date experimentale:
Timp (min) 0 2

[Al(molL") | 005 | 002

Calculati viteza medie de consum a reactantului A, in intervalul de timp 0 - 2 minute, exprimata in mol-L
1ol
‘ST,

3 puncte

5. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari:

CuSOs + NaOH —A \/+ B

A + NH3—D 4 puncte
1. Reactie rapida.

122,59 3/2 moli
2. KCIOs — KCI + 3202

36,759 x moli
M kcios = 39+35,5+3x16 = 122,5¢

X = 0,45 moli

PV=vRT; V=vRT = 0.45x0.082x400 =3,69L O,

P 4

3. a. mci=7?(g) din 2 moli KCI
Mkci = 39+35,5=74,59
Imol KCl ..o, 35,5¢9Cl
2mMoli KClL...oooii xgCl
x=T719Cl
b. Voz2=7? (L) ocupat de 1,2044-10%* molecule de oxigen, in C.N.
Numarul de molecule O2=v *Na = 1,2044-10%
v =1,2044-10%%/6,022-10%% = 2moli
v=V/22,4 =2 ee—)\], =44 8L O

—(c2—c1) _ c1—c2 _0,05-0,02
t2—t1 t2—t1  60(2-0)

—Ac
4, A — produsi ™y = e (mol/L-s) ; v =
v=25x%x10%mol/L-s

5. CuSO4 + NaOH ——» Cu(OH)> + NaxSOg4
A
Cu(OH)2 + 4NH3 —[Cu(NH3)4] (OH)2
A D

REACTIV SCHWEITZER
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DEFINITII SI REACTII UTILE

Caldurd de combustie = caldura degajata la arderea completd a unui mol de substanta la presiune de 1
atm §i o temperatura datd.

Caldura de reactie = caldura absorbita sau degajata intr-o reactie chimicd.

Caldura de neutralizare = caldura degajata in reactia de neutralizare a unui mol de ion hidroniu, cu un
mol ion hidroxid.

Reactia de neutralizare = reactia dintre un acid §i o baza cu formare de sare si apd, sau reactia dintre un
ion hidroniu, cu ion hidroxid cu formarea unei molecule gram de apa.

Entalpie de reactie = caldura absorbita sau degajata ( efectul termic) intr-o reactie la presiune
constanta. AH = - Q
AH:ZI’lp Hp—Zl’lr Hr

Legea lui Hess = Intr-o transformare chimicd variatia de entalpie nu depinde de drumul urmat de reactie
ci doar de entalpia reactantilor §i a produsilor.

Catalizatorul = substanti chimicd care mareste viteza de reactie actiondand asupra reactantilor gi la
finalul reactiei se regaseste integral (nu se consumada).

Inhibitor = substanta chimica care incetineste sau inhiba complet o reactie chimica actiondnd asupra
reactantilor. Se mai numesc §i otravuri

Vitezd de reactie = scaderea concentratiei molare a unui reactant in unitatea de timp.
V= Ac/At

Element chimic = specii atomice cu acelasi Z ( numar atomic, numar de ordine, numar de protoni,
sarcind nucleara)

Atom = cea mai mica particula in care se poate diviza o substanta simpla asa incdt sa pastreze
particularitatile substantei simple.

Reactie exotermd = reactia care are loc cu degajare de caldura Q >0; AH<0

Reactiile de ardere sunt cele care au loc cu degajare de caldura.
CoH, + 5/200 ——— » 2CO, + H20
acetilena

Reactie endoterma = reactia care are loc cu absortie de caldura Q <0; AH >0
Reactiile de descompunere sunt cele care au loc cu absortie de caldura.
CaCOs L » CaO + CO:
carbonat de calciu, piatrd de var,creta

Reactii lente .
ruginirea fierului
4Fe +302 + 2H.0 —— > 4 FeO(OH)

rugina
fermentatia alcoolica a glucozei
CsH1206 enzime » 2 CoHsOH + 2CO»
alcool etilic

Reactii rapide: arderea metanului
CHs + 200 ———  » CO» + 2H20
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obtinerea hidrogenului in laborator
Zn + 2HCl —— > ZnCl> + H2

Acid tare cu baza slaba

HCI + NHs —» NHCI
Acid slab cu baza tare

H,CO3 + 2NaOH —»Na,C0O3 + 2H,0
lonizarea acidului sulfuric:

H,SOs + HOH — H30" + HSO4

Reactii redox din variante de bacalaureat (subiectul E)

Cu + HNO3z — Cu(NO3)2 + NO + H20

HCI + MnO2 — Cl2+ MnCl; + H20

Ca3(POs)2 + SiO2 + C — CaSiOz + P4 + CO

KMnOs + H202 + H2SOs — MnSO4 + K2SO4 + H20 + O,
FeSO4 + KoCr,07+ HoSOs— Fea(SO4)3 + Cra(S0s)3 + K2SO4 + H20
FeSO4 + H20; + H2SO4 — Fez(SO04)3 + H20

Cu + H2SOs — CuSOs4+ SOz + H20O

KCIlOz+ HCl — Cl2 + KCI + H.0

KMnOj4 + FeSO4 + H2SO4 — Fez(S04)3 + K2SO4 + MNSO4 + H20
KMnOs + KCIO3 + H,O — MnO2 + KCIO4 + KOH

H2S04 + C — SOz + CO2 +H20

FeSO4 + HNO3 + H2SO4 —Fe2(S0s)z + NO + H20

Hg + HNO3 — Hg(NOs)2 + NO + H,0

H.O> + Ag:0 — Ag +02 + H20

HI + HNO3 — I> + NO?T + H20

NH3 + O2 — N2 + H20

NH3z + O2 — NO + H:0.

Kl + FeCls ->KCI + FeClz + I

KMnOs4 + HC1 — KCI1 + MnCl; + H20 + Cl

CuClz + Kl s Cul + KCI + 12

C+ H20 + Cl. —» HCI + CO

MnO; + H.SO4 — MnSO4 + Oz + H20

KCIOz — KCl + O2

P4+ H2S0s — H3POs + SO, + H20

P4+ HNOz + H2O — H3POs + NO

Zn + NaOH + H20 — Naz[Zn(OH)4] + Ha

Kl + FeCls— KCI + FeClz + I,

H.S + HNO3z — S + NO + H.0

C + HNOs — NO + CO2 + H20

HNO3 + P4 +H20 — H3PO4 + NO
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Fe + HCI — FeClz + H2

Na + Br, — NaBr

SOz + Br2 + H2O — HBr + H2SOq4
KNO3 + Fe — Fe203 + K20 + N2
H2SOs4 +S — SOz + H20

Cu + AgNO3 — Cu(NOs3)2 + Ag

Br, + S + H,O — HBr + H2SO4.

Cl; + NaOH — NaClO + NaCl + H20
Na + H,O — NaOH + H;

Cl; + Fe — FeCls

Reactii importante din variante de bacalaureat

2Na + 2HO —» 2NaOH + H3

Clz + 2NaOH ——— > NaCl + NaOCl + H:0

hipoclorit de sodiu

Clz + H20 — HCI + HOCI

acid hipocloros

lumina Hel + [O]

3Cl2 + 2Fe — 2FeCls
2HClI  + Fe —— > FeCl2 + H:
Clorul are caracter nemetalic mai pronuntat decat iodul (il scoate din sarurile lui)

Clz + 2KI — > 2KCl + I
Clorul are caracter nemetalic mai pronuntat decat bromul (il scoate din sarurile lui)

Clz + 2NaBr — 2NaCl + Bn
Florul are caracter nemetalic mai pronuntat decat bromul (il scoate din sarurile lui)

Fo + 2KBr — 2KF + Bn
Bromul are caracter nemetalic mai pronuntat decat iodul (il scoate din sarurile lui)

Br, + 2KI ——————> 2KBr + I
Baza tare (NaOH) scoate din sarurile ei baza slaba (Fe(OH)2)
2NaOH + FeCl, ———»2NaCl + Fe(OH).
Acidul tare (HCI) scoate acidul slab (H.CO3) din sarea lui
HCI + Na;CO3 — NaCl + H2COs

COMPUSI MAI IMPORTANTI Al ELEMENTELOR
NaF — florura de sodiu
NaCl - clorura de sodiu
KCI - clorura de potasiu
KBr — bromura de potasiu
NaBr — bromura de sodiu
KI —iodura de potasiu
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Nal —iodura de sodiu

H202 — apa oxigenata

Na2SOas— sulfat de sodiu

NaHCO3s — carbonat acid de sodiu (bicarbonat de sodiu)
Na2COs — carbonat de sodiu

Al2(S04)3 — sulfat de aluminiu

AICI3 — clorura dealuminiu

MgCOs3 — carbonat de magneziu

MgO - oxid de magneziu

Mg(OH)2 — hidroxid de magneziu

MgCI: — clorura de magneziu

MgSOs — sulfat de magneziu

MgF2 — florura de magneziu

AQCI — clorura de argint

AgNO:s — azotat de argint

FeCls — clorura de fier (III); clorura ferica
FeCl2 — clorurai de fier (II); clorura feroasa
Fes[Fe(CN)e]s — hexa ciano feratul de fier (ALBASTRU DE BERLIN)
CuClz — cloruri de cupru (I1)

Cu(NO3)2 — azotat de cupru (I1)

[Cu(NHa)4] (OH)2 — hidroxid tetra amino cupric (REACTIV SCHWEITZER)
KNOs — azotat de potasiu

LiH — hidrura de litiu

NaH — hidrura de sodiu

KH — hidrura de potasiu

HNOs — acid azotic

H2COs — acid carbonic

Na2COs — carbonat de sodiu

H2SO4 — acid sulfuric

HCI — acid clorhidric

HsPO4 — acid fosforic

KMnOs — permanganat de potasiu
Naz[Zn(OH)4] — tetra hidroxo zincatul de sodiu
Na[Al(OH).] — tetra hidroxo alumiatul de sodiu
[Ag(NHzs)2]OH — hidroxid diamino argintic (REACTIV TOLLENS)
NHs— amoniac

NH4+" —ion amoniu

HsO* —ion hidroniu

HCIO - acid hipocloros

NaClO - hipoclorit de sodiu

K2Cr.O7 — dicromat de potasiu

NaOH - hidroxid de sodiu

Ca(OH)2 - hidroxid de calciu
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Capitolul 5. Fizica

Electricitate. Teorie
Sarcina electrica

Sarcina electrica reprezinta produsul dintre intensitatea curentului electric I, care traverseaza
sectiunea transversald a unui conductor si intervalul de timp corespunzitor At. Astfel Q=IAt . In sistemul
international se masoara in Coulombi: [Q]s; = C..

Proprietitile sarcinii electrice:

1. Sarcina electrica este de doua feluri: pozitiva si negativa, astfel ca sarcinile de acelasi semn se
resping iar cele de semn contrar se atrag.

2. Sarcina electrica este o marime fizica scalara si derivata.

3. Sarcina electrica este o marime fizica cuantificata in sensul ca sarcina unui corp este un
multiplu Intreg de sarcini electrice elementare. Sarcina elementara este cea mai mica sarcind descoperita
pand acum si este sarcina electronului e=1,6 X 1071 C. Astfel, Q = Ne, unde N reprezintd numarul de
sarcini elementare.

Legea conservirii sarcinii electrice: Pentru un sistem izolat din punct de vedere electric suma
algebrica a sarcinilor electrice ale corpurilor din sistem ramane constanta.

Curentul electric continuu
Prin curent electric se intelege deplasarea ordonata a purtatorilor de sarcina electrica liberi printr-un
conductor.

Electronii sunt purtatori de sarcina electrica liberi la metale.

Un circuit electric simplu prin care trece un curent electric
este format dintr-o sursa de tensiune (generator E,r), un consumator
R si fire conductoare de legdtura (ghidaje de camp electric).

Sursa de tensiune transforma diferite forme de energie in energie electrica. Sursele pot fi:

a. bateriile si acumulatoarele transforma energia chimica in energie electrica

b. alternatoarele si dinamurile transforma energie mecanica in energie electrica

c. termoelementele transforma energia termica in energie electrica

d. fotoelementele transforma energia luminoasa in energie electrica

Intr-un circuit electric curentul electric este pus in evidenta prin efectele lui. Efectele curentului
electric sunt:

a. efectul termic (Joule) consta in incalzirea conductoarelor parcurse de curent

b. efectul electrochimic consta in trecerea curentului electric prin electroliti (electrolitii sunt baze,
acizi sau saruri care permit trecerea curentului electric prin ele, iar fenomenul se numeste electroliza)

c. efectul magnetic consta in crearea unui camp magnetic in vecinatatea conductoarelor parcurse
de curent (efectul este pus in evidenta de deviatia acului magnetic adus in vecindtatea conductorului
strabatut de curent electric)

Curentul electric stationar Intensitatea curentului electric
Deoarece un efect al curentului electric poate fi mai intens sau nu, se defineste intensitatea curentului
electric ca fiind o marime fizicd scalara care caracterizeaza taria efectului curentului electric.

Intensitatea curentului electric, I, este marimea fundamentald in electricitate. In sistemul
international intensitatea curentului electric se masoara in amperi: [I]g; = A.

Deoarece efectele electrochimic si magnetic depind de sensul curentului electric, se defineste prin
conventie ca sens al curentului electric, sensul in care se deplaseaza o particuld incarcatd pozitiv prin
circuit. Printr-un circuit electric simplu sensul curentului electric este de la borna pozitiva a sursei de
tensiune spre cea negativa prin circuitul exterior (circuitul exterior este cel ce nu apartine sursei de
tensiune).

Intensitatea curentului electric se masoara cu ampermetrul, un instrument care se leagd in serie
ntr-un circuit si care trebuie sa aiba rezistenta cat mai mica. Ampermetrul ideal nu are rezistenta
electrica.

Tensiune electromotoare. Tensiune electrica

Tensiunea electromotoare reprezinta raportul dintre lucrul mecanic efectuat de sursa de tensiune ca sa

. L e e a o . . .. L
deplaseze o sarcind electrica pozitiva prin intreg circuitul si valoarea sarcinii pozitive. Astfel E = “’T“”,

unde E este tensiunea electromotoare, L;,¢q; este lucrul mecanic total efectuat de sursa de tensiune si q
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este sarcina pozitiva.
Tensiunea electrica intre doua puncte reprezinta raportul dintre lucrul mecanic efectuat de sursa
de tensiune ca sd deplaseze o sarcind electrica pozitiva prin circuitul exterior si valoarea sarcinii pozitive.

L . NI < .
Astfel U = 7 unde U este tensiunea electrica intre doud puncte, L este lucrul mecanic efectuat de sursa de
tensiune ca sa deplaseze sarcina intre cele doud puncte si q este sarcina pozitiva.

Caderea interna de tensiune pe sursa reprezinta raportul dintre lucrul mecanic efectuat de sursa
de tensiune ca sa deplaseze o sarcind electrica pozitiva prin circuitul interior si valoarea sarcinii pozitive.

L; . . o . o .
Astfel u = Z‘f, unde u este cdaderea interna de tensiune pe sursa, L;,; este lucrul mecanic efectuat de sursa

de tensiune ca sa deplaseze sarcina 1n circuitul interior al sursei $i q este sarcina pozitiva.

Din legea conservarii energiei Liprqr = Lext + Line Obtinem E = U + u, adica tensiunea
electromotoare reprezintd suma dintre tensiunea pe circuitul exterior (numita si tensiune la borne) si
caderea interioard de tensiune.

Tensiunea electricd intre doud puncte se masoara cu un instrument numit voltmetru care se leaga
n paralel intre cele doud puncte. Voltmetrul trebuie sd aiba rezistenta cat mai mare, iar voltmetrul ideal
are rezistenta infinit de mare. (R -> o).

In sistemul international tensiunea electrici se masoara in volti: [U]g = V.

Rezistenta electrica
Rezistenta electrica este capacitatea unui conductor de a se opune trecerii curentului electric prin el.
Rezistenta electrica a unei portiuni de circuit reprezinta raportul dintre tensiunea electrica

o . o o . . . 9 U =
aplicata acelei portiuni de circuit si intensitatea curentului electric care o strabate. Astfel R = T In
sistemul international rezistenta electricd se masoara in ohmi: [R]g; = Q.

. . . . . l e .

Formula rezistentei electrice determinata experimental este: R Z%. Unde p este rezistivitatea electrica, |
este lungimea firului conductor, iar S este sectiunea transversala a firului conductor.

Deoarece rezistivitatea depinde de temperatura dupa legea p = py(1+at), unde p, este rezistivitatea

electricd la zero grade Celsius, a este coeficientul rezistivitatii termice si este o constanta de material, iar t

este temperatura in grade Celsius, atunci si rezistenta electrica depinde de temperatura exprimata in grade
Celsius dupa legea R = Ry(1+at) cu Ry = %"l rezistenta la zero grade Celsius.

In sistemul international rezistivitatea electrica se masoara in [p]g; = Qm iar coeficientul termic al
rezistivititii se misoard in [a]g; = grad™! = K71,

Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit este: U=RI.

Legea lui Ohm pentru un circuit electric simplu este: | = Riw unde | este intensitatea
curentului, E este tensiunea electromotoare, R este rezistenta circuitului exterior si r este rezistenta

circuitului interior.
Intensitatea curentului electric printr-un circuit simplu este maxima la scurtcircuit, atunci cand

I

bornele unei surse de tensiune sunt legate impreuna si rezistenta circuit exterior este nuld, astfel ca Ig.=

w =

Cand rezistenta circuitului exterior tinde spre infinit ( R -> o0), adica circuitul electric este deschi
un voltmetru legat la bornele unei surse de tensiune indica tensiunea electromotoare a sursei.

Legile lui Kirchhoff
Legile lui Kirchhoff se refera la circuite complicate de curent continuu.

Elementele circuitelor de curent continuu sunt:

a. nodul este punctul unde se intalnesc minimum trei conductoare.

b. latura este portiunea de circuit delimitata de doua noduri consecutive.

c. ochiul de retea este un contur poligonal inchis format dintr-o succesiune de laturi.

Legea I a lui Kirchhoff se refera la nodurile de retea. Suma algebrica a intensitatilor curentilor
care se intalnesc intr-un nod de retea este nuld. Astfel YV, I; = 0. Se consideri pozitive toate intensititile
curentilor care intra in nodul de retea si cu minus toate intensitatile curentilor care ies din nodul de retea.
Prima lege a lui Kirchhoff este o consecinta a legii conservarii sarcinii electrice.

Legea a l1-a a lui Kirchhoff se refera la ochiuri de retea. De-a lungul conturului unui ochi de
retea, suma algebricd a tensiunilor electromotoare este egala cu suma algebrica a produselor dintre
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intensitatea curentului si rezistenta totald a fiecdrei laturi. Astfel Y.i_; E; = ¥ 72, R;1;. Legea a doua a lui

Kirchhoff este o consecinta a legii conservarii energiei.

Pentru un ochi de retea se alege un sens de parcurgere al acestuia. Tensiunea electromotoare se
considera pozitiva daca sensul de parcurgere al ei pe interior este de la borna minus la borna plus in
sensul ales si va fi cu semnul minus daca prin interior bateria este parcursa in sensul ales de la borna
pozitiva spre cea negativa. Daca sensul ales coincide cu sensul intensitatii curentului dintr-o laturd atunci
caderea de tensiune de pe acea latura va fi pozitiva, iar daca sensul intensitatii curentului va fi contrar
sensului ales si caderea de tensiune de pe latura va fi negativa.

Daca un circuit complicat are k laturi si N noduri, atunci vom scrie N-1 ecuatii independente
pentru noduri si restul de k-N+1 vor fi ecuatiile pentru ochiurile de retea.

Aplicatii:

1. Gruparea rezistoarelor

a. serie.

In cazul legarii in serie a mai multor rezistente acestea sunt legate una dupa alta, astfel ci
intensitatea curentului care circula prin toate rezistentele are aceeasi valoare.

Daca se leaga 1n serie mai multe rezistoare, rezistenta echivalenta a rezistoarelor este suma
rezistentelor rezistoarelor componente. Astfel ci Rg = Y, R;, unde R este rezistenta echivalentd, iar R;
este rezistenta unui rezistor component.

Daca cele N rezistoare sunt identice rezistenta echivalenta este R¢ = NR, unde N este numarul
rezistoarelor si R este rezistenta unui singur rezistor

e | Res

b. paralel.

In cazul legarii in paralel a mai multor rezistente acestea au cate dou puncte comune, astfel ca
tensiunea electricd aplicata gruparii de rezistente are aceeasi valoare.

Daca se leaga in paralel mai multe rezistoare, inversul rezistentei echivalente a rezistoarelor este

suma inverselor rezistentelor rezistoarelor componente. Astfel ca é =Y Rll_.
unde R,, este rezistenta echivalentd, iar R; este rezistenta
unui rezistor component.
Dacd cele N rezistoare sunt identice rezistenta echivalentd este Ry = %, unde N este numarul
rezistoarelor si R este rezistenta unui singur rezistor.
Daca din gruparea celor N rezistoare se scoate un singur rezistor atunci rezistenta echivalenta a

grupdrii de rezistoare este intotdeauna mai mare.
Hs
—

2. Gruparea surselor

a. serie

In cazul legarii in serie a mai multor surse de tensiune, acestea sunt legate una dupa alta, astfel ca
sistemul de surse va fi echivalent cu o singura sursa. Parametrii sursei echivalente sunt: Eg = Y, E; si 75
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= YN | ;. Daci sunt N surse identice legate in serie atunci parametrii sursei echivalente sunt:
Es =NEssirg =Nr.

E_i,R.‘ Ez ,Rz ,Rn
R+ s B A | e
1
¢ {
 —
—1— LI
[*] R

b. paralel
In cazul legarii in paralel a mai multor surse de tensiune, acestea au bornele legate intre aceleasi
puncte, astfel ca sistemul de surse va fi echivalent cu o singura sursa. Parametrii sursei echivalente sunt:

Eq
Z{V—1_ 1
_ T — \'N
Ey=—TS8l—=2i=1—
i=17; T T

Daca sunt N surse identice legate 1n paralel atunci parametrii sursei echivalente sunt:
. T
E,=Esin, = "k

E1, I
Eap s Tap
.
2405 I '
Ensrn I
Y

| —

|R_| R

Energia electrica
Majoritatea aparatelor electrice convertesc energia electricd a curentului care le strabate in diferite forme
de energie termicd, mecanica, luminoasa, etc.

Energia electrica transferata receptorului este egala cu lucrul mecanic al fortelor electrice care
actioneaza asupra sarcinilor electrice pentru a le transporta prin receptor.

Astfel conform legii lui Joule:W,; = L = Uit, unde W,, este energia electrica, U este tensiunea
electrica, I este intensitatea curentului si t este timpul corespunzitor trecerii curentului electric. In
sistemul international energia electrica se masoara in Jouli, [W,;]s; = J.
Cazuri particulare:

a. energia electrica a unei surse de tensiune E este: W, ¢ = EIt.

b. energia electrica a unei rezistente electrice R este: W, z = RI*t = UTZt.

Puterea electrica
Puterea electrica furnizata unui receptor prin trecerea curentului electric este egala cu raportul dintre
energia electrica W,; furnizata intr-un timp t si marimea acestui interval de timp.

w s . . - < < A
Astfel P,; = :l = UL In sistemul international puterea electrica se masoara in Watt, [P,;]s; = W.

Cazuri particulare:
a. Puterea electrica a unei surse de tensiune E este: P,; ¢ = EI.

. . . . U2
b. Puterea electrica a unei rezistente electrice R este: P, g = RI 2= s
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c. Puterea debitata de o sursa de tensiune pe un circuit exterior cu rezistenta electrica variabild va

fi maxima cand rezistenta circuitului exterior este egald cu rezistenta interioara a sursei, astfel ca R=r. In
2

e s s : N . E? . e
acest caz puterea maxima debitata de sursa de tensiune pe circuitul exterior este Pg jax = -, $ireprezinta
transferul optim de putere de la sursa catre circuitul exterior.

Randamentul transferului de putere

Randamentul transferului de putere de la o sursa de tensiune la un circuit exterior reprezinta raportul
dintre energia furnizatd de sursa de tensiune a circuitului exterior si energia totald a sursei de tensiune.

Astfel ca:
— Wel,R _ Pel,R U _ R

Wels Pers E B m '

Cazuri particulare:

a. In cazul unui scurtcircuit, deoarece R=0, randamentul 14,
transferului de putere este nul.

b. In cazul transferului optim de putere de la sursa citre :
circuitul exterior, cum R =r, randamentul transferului de putere este .
n=50%. :
¢. Tn cazul unui circuit deschis cum R -> oo randamentul . : : -
transferului de putere tinde spre 100%, astfel can -> 1. 1 4 519

Cu cresterea rezistentei circuitului exterior randamentul circuitului creste.

10

Teste
Rezistenta electrica.
Legea lui Ohm pentru un circuit electric simplu

1. Prin sectiunea transversala a unui fir metalic trece un curent cu intensitatea | = 2A intr-un interval de
timp At = 4 s. Cunoscand valoarea sarcinii elementare e = 1,6-107° C, si se afle numarul de electroni care
traverseaza sectiunea firului.

2. 1n figura aldturatd este reprezentata grafic dependenta intensitatii curentului electric de timp. Sa se afle:
a. sarcina electrica care traverseaza sectiunea transversald a unui fir metalic in intervalul de timp considerat
At=35s

b. intensitatea medie a curentului in At=135s

c. intensitatea curentului la momentul t2 =4 s

3. Si se afle valoarea vitezei medii de transport a electronilor printr-un conductor de sectiune S=1 mm?
strabdtut de un curent cu intensitatea I = 160mA, daca concentratia volumica a electronilor este
n=10%electroni/m?.

4. Coeficientul termic al rezistivititii al unui metal este o =4-10 ~* grad™. Si se afle temperatura la care un
conductor din acest metal are rezistenta de 1,5 ori mai mare decat rezistenta sa la to = 0°C.

5. In graficul din figura aliturati sunt reprezentate intensitatile curentilor electrici in
functie de tensiunea aplicata la capetele lor. Sa se afle:

a.care rezistentd electrica este mai mare?

b.valoarea rezistentei 1, daca la un moment dat intensitatea curentului prin ea este
I1=4A si tensiunea masurata este Ul1=8 V /
¢. R1/R2, daci la aceeasi tensiune U, intensitatile curentilor sunt 11=12 A si R=4A Tl

I(A) /1

6.La bornele unei surse cu tensiunea electromotoare E=10 V si cu rezistenta interna r = 1 Q se leagd un
rezistor cu R=4 Q. Sa se afle:

a. intensitatea curentului prin circuit

b. tensiunea la bornele sursei

c. valoarea intensitatii curentului de scurtcircuit

7. Daca la bornele unei surse se conecteaza un rezistor cu rezistenta R1 = 2Q intensitatea curentului prin
circuitul principal devine 11 = 4A. Conectand Tn locul rezistorului R1, rezistorul R2 = 11Q, intensitatea
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curentului prin circuitul principal devine 12 = 1A. Sa se afle:

a. rezistenta internd a sursei

b. tensiunea electromotoare a sursei

C. intensitatea curentului prin circuitul principal daca rezistenta circuitului exterior este R3 = 3Q2

8. La bornele unei surse de tensiune se conecteaza un consumator i se masoara tensiunea la bornele sursei
in functie de intensitatea curentului electric prin circuit, obtindndu-se graficul din figura alaturata. Sa se
afle:

a. tensiunea electromotoare a surseli

b. rezistenta internd a bateriei

c. valoarea rezistentei circuitului exterior cand U=4V.

9. La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r se leaga un consumator ohmic
a carui rezistentd electrica poate fi modificata. Relatia intre intensitatea curentului 4 uw)

care il strabate, exprimata in A si tensiunea aplicata la bornele sale, exprimata in V
este 1=2-0,5U. Sa se afle:

a. tensiunea electromotoare a sursei

b. rezistenta interna a sursei

C. intensitatea curentului prin baterie daca circuitul exterior are rezistenta R= 3 Q 40 1A)

L

Gruparea rezistoarelor

1. Sa se afle rezistenta echivalenta intre punctele A si B (fig 3).

Fig. 3 Fig.4 A R,
2. Sa se afle rezistenta echivalentd intre punctele A si B (fig 4). A 4 B

3. Se cunosc R1=3 Q, R2=4 Q, R3=6 Q, R4=2 Q (fig 5). Sa se afle rezistenta
echivalenta intre punctele A si B, AsiC, Asi D, BsiD. By R,

Legile lui Kirchhoff

1. In circuitul din figura alaturati, sursa are tensiunea electromotoare E=22 V, rezistenta interna r =1 Q, iar
rezistoarele din circuit au rezistentele electrice R1=R4=3,3 Q, R2=R3=2 Q, R5=R6=3 Q. Sa se afle:
a.  rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior

b.  intensitatea curentului electric li prin rezistorul R1 = { ’
c.  tensiunea electrica la bornele gruparii paralel Xl = [;5_3—_}__
d.  intensitatea curentului electric, indicat de un ampermetru ]— Er Rs
R4
ideal, conectat Tn serie cu rezistorul Rz )

2.1n figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Ampermetrul ideal indica 1A=0,36 mA,
iar indicatia voltmetrului, de rezistenta electrica Rv = 120 kQ, este Uv = 14,4 V. Se cunoaste rezistenta
electrica R2 = 20 kQ, iar rezistenta interioara a bateriei se considera neglijabila. Sa se afle:

a. rezistenta electrica R1

b. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior bateriei
C. intensitatea curentului electric ce strabate bateria

d. tensiunea electromotoare a bateriei R,
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3.Pentru masurarea rezistentei electrice a unui rezistor se foloseste circuitul electric reprezentat in figura
alaturata, in care sursa de tensiune are rezistenta interioard nuld, ampermetrul are rezistenta interna RA=
1Q, iar voltmetrul are rezistenta interna Rv= 1 kQ. Cand comutatorul K este in pozitia 1, tensiunea
indicata de voltmetru este Uv= 100 V, iar intensitatea indicatd de ampermetru este IA=4 A. Sa se afle:

a. tensiunea electromotoare E a sursei

b. intensitatea curentului electric ce strabate sursa R
C. rezistenta electrica a rezistorului - @ e I
d. indicatia |A a ampermetrului atunci cand comutatorul se afla in pozitia 2 1 I I 2
k ,,<:: >___ 2
E

4. In circuitul din figura alaturatd se cunosc E=24 V, r=1,4 Q, R1=3 Q, R2 =8 Q. si R3=2 Q. Sa se afle:
a. intensitatile curentilor prin fiecare latura a circuitului

b. tensiunea electrica UAB

c. intensitatea curentului electric, care circula prin sursa, daca intre punctele A si
B se leaga un fir metalic fara rezistenta

5. In circuitul din figura alaturata, se cunoscr=1,2Q, R1 =2,7Q, R,=3 Q, R3=7Q.
Ampermetrul ideal indicad [,=1,4A. Sa se afle:

a. rezistenta echivalenta a circuitului exterior

b. intensitatile curentilor prin fiecare rezistenta

C. caderea interioara pe sursa de tensiune tensiunea electromotoare a sursei

6. n circuitul din figura alaturata se cunosc E=60V, =2 Q, I=5 A, R3=10 Q . Stiind
cd tensiunea pe rezistenta R1 este U1=20 V, sa se afle:

a. valoarea rezistentei R1

b. valoarea rezistentei R2

7. in circuitul din figura alaturata se cunosc E=20V,r=1,6 Q,R1=4 Q, R2 =6 Q.

Firul metalic AB are lungimea 1 =60 c¢m si rezistenta R=3 Q. Pe acest fir metalic se deplaseaza un cursor C.
Sa se afle:

rezistenta echivalenta a rezistoarelor R si R2

rezistivitatea firului metalic, daci sectiunea acestuia este S = 0,02 mm?

lungimea portiunii de fir AC, daca tensiunea intre punctele C si A este UCA=4V

domeniul in care poate lua valori, intensitatea curentului

oo oo
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8. In circuitul electric a cirui schemi este reprezentata in figura aliturati, R="5 Q, iar intensitatea curentului
electric prin generator are valoarea 11=3 A cand comutatorul K este deschis si 12=3,5 A cand K este inchis.
Sa se afle: £

a. rezistenta electrica a gruparii de rezistoare conectatd la bornele generatorului ' | I
cand comutatorul K este deschis R
b. rezistenta interioara a generatorului electric

c. tensiunea electromotoare a generatorului electric

d. tensiunea electrica la bornele generatorului cand K este inchis

9. Circuitul electric din figura alaturata contine o sursa electrica cu t.e.m. E=24 V si rezistenta interna
r=1Q sirezistoarele R1=8 Q, R2=12 Q, R3=2,2 Q, R4=4 Q. Intrerupatorul K este inchis. Sa se afle:

a. rezistenta circuitului exterior —

b. intensitatea curentului prin sursa R4 R

C. sarcina electrica ce strabate rezistorul R1 Tn timp de 10 s SIS 1 R,

d. tensiunea electrica la bornele sursei, daca intrerupatorul K ar fi deschis | E.x R x
e ey

10. In montajul alaturat intre intensititile curentilor electrici ce trec prin
sursa de tensiune :cand comutatorul k este deschis (I1) si respectiv inchis
(I2) exista relatia I1 = 0,75-12. Cunoscand tensiunea electromotoare a sursei E=12 V, si valoarea
rezistentei electrice R=5 € , sa se afle:

a.rezistenta echivalenta a circuitului exterior cand omutatorul k este

|
|
inchis Er
b.rezistenta internd a sursei :
C.intensitatea curentului electric ce trece prin sursa atunci cand ECTIE
comutatorul k este inchis s
d.tensiunea la bornele gruparii rezistentelor 2R si 3R cand comutatorul k k 3R
este inchis e |
11. Fie circuitul electric din figura alaturatda in care se cunosc valorile Ry R2

tensiunilor electromotoare ale surselor E1 =14 V si E2 = 6 V si rezistentele lor
interne r1 =r2 =0,5 Q. Valorile rezistentelor din circuit sunt R1 = 1Q, R2=2 Q, CD E,, M2
R3 = 3 Q si rezistenta firului metalic AB este R=8 Q. Cursorul se deplaseaza

pana in pozitia C, astfel ca AC este o fractiune f= 0,6 din mgimea firului AB. () &,
Sa se afle: Lo
a.  rezistenta echivalentd a circului exterior A R B
b.  intensitatea curentului prin cele doua surse

c.  lungimea firului metalic AB, daci rezistivitatea firului este p= 5-107 Qm

iar sectiunea firului este S=1 mm?

d.  Justificati ce se intdmpla cu tensiunea la bornele sursei E1 daca cursorul se

Ers
deplaseaza spre punctul B
12. In figura alaturati se cunosc E=3 V, r=1Q, R1=R2=3 Q si R3=1 Q. Sa se afle: &
a. rezistenta echivalenta a circuitului exterior -
b. intensitatea curentului electric prin rezistorul R3 E
c. tensiunea la capetele rezistorului R1 R:
d.  tensiunea indicata de un voltmetru ideal legat in serie cu una dintre surse

13. Circuitul electric reprezentat in figura aldturata contine trei surse electrice identice cu t.e.m. E=24 V si

rezistentd internd r=3 Q care alimenteaza un rezistor avand rezistenta electrica

R=9Q. Sa se afle: - .

a. intensitatea curentului electric prin rezistorul R dacd se neglijeaza rezistenta __ r—-j }—E-'—

conductoarelor de legatura A" | (Er

b. intensitatea curentului electric prin rezistorul R daca se considera ca rezistenta !
!

R

Lo

fiecarui conductor de legaturd care uneste punctele A si B cu bornele rezistorului
este Rrir=1 Q

e S —
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C. intensitatea curentului electric printr-o sursa in situtia descrisa la punctul b
d. raportul dintre caderea de tensiune electrica pe rezistorul R si cdderea de tensiune pe firele de legatura in
situatia descrisa la punctul b

14. Fie circuitul din figura alaturata in care se cunosc E1=10 V, E2=5V, E3=6
V,rn=1Qsin=2Q, r:=1 Q, Ei=5 Q, R,2=Rs=3 Q. Sa se afle:

a. intensitatile curentilor de pe fiecare latura

b. tensiunea electrica intre punctele 4 si B

Cc. tensiunile la bornele surselor E1 si E2 si sd se interpreteze rezultatul

15. Fie circuitul din figura aldturatd in care se cunosc E1=8V, E2=2V,
Es=4V, R1=R3=4Q si R,=8 Q si se neglijeaza rezistentele interne ale
surselor. Sa se afle:

a. intensitatile curentilor de pe fiecare latura

b. tensiunea electrica intre punctele A si B

c. diferenta de potential intre polul negativ al sursei E1 si polul negativ al
sursei E2

Energia si puterea electrica

1. Pe un bec sunt Tnscrise valorile parametrilor nominali Uy=220 V si P,=100 W. La to =0°C rezistenta
electricd a filamentulului becului este Ro =397 Q, iar in timpul functiondrii normale temperatura acestuia
este £=2200°C. Sa se afle:

a. rezistenta R a becului 1n conditii de functionare normala

b. coeficientul termic al rezistivitatii

C. energia totald consumata de trei becuri identice In timpul t=5 min, dacd acestea au rezistenta R constanta,
astfel ca doud becuri sunt legate in paralel, iar gruparea lor este legatd in serie cu cel de-al treilea,
alimentarea gruparii realizandu-se la sursa de tensiune U=220 V

2. Doua becuri care functioneazd normal la tensiunea U=220 V consuma puterile P1 = 110W s1 P2=220W.
Sa se afle:

a. rezistenta becului al doilea

b. intensitatea curentului electric prin primul bec in conditii normale de functionare

C. rezistenta unui rezistor care trebuie legat in paralel cu unul din cele doua becuri, astfel ca becurile sa
functioneze normal la o tensiune de alimentare U’ =440 V si sa se precizeze care este becul cu care legdm
rezistorul in paralel

3. Doua becuri Bl si B2 au fost construite pentru a functiona normal la o tensiune U1=100 V, iar un al
treilea bec B3 pentru a functiona normal la o tensiune U3=200 V. Puterile becurilor la tensiunile la care
functioneaza normal sunt respectiv P1=60 W, P2=100 W si P3=200 W. Daca se utilizeaza un rezistor
auxiliar de rezistentd R, conectat aga cum se vede in gura alaturata, se asigura functionarea normala a elor
trei becuri la reteaua cu tensiunea U0=U3=200 V.

0 0a

Neglijand rezistentele firelor de legatura, sa se afle:

a. rezistenta electrica a becului B3 -

Yo

b. intensitatile curentilor care strabat becurile B1 si B2 8 (%983
C. puterea consumata de rezistorul R ﬁgﬁz
d

. Intensitatea curentului luat de la retea de montajul astfel realizat

4. O instalatie pentru pomul de iarna este alcatuita din n = 3 ghirlande de beculete legate in paralel, fiecare
contindnd cate k = 20 de beculete legate in serie. Beculetele sunt identice si au parametrii nominali
Uo=3,5V, respectiv 10=200 mA. Pentru functionarea normala de la retea cu U=220 V se foloseste un
consumator aditional legat in mod convenabil cu instalatia. Sa se afle:

a. rezistenta consumatorului folosit

b. energia consumata de instalatia de iluminare in t =1h de functionare

C. cat la sutd din puterea absorbitd de montaj reprezinta puterea absorbitd de ghirlanda?

d. intensitatea curentului care ar circula printr-o ghirlanda ramasa daca se arde accidental un beculet dintr-
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o ghirlanda

5. Un calorifer electric se conecteaza la o priza cu tensiunea U=220 V. Caloriferul are puterea P=4840 W,
iar priza utilizatd pentru alimentarea caloriferului este protejatd cu o sigurantd fuzibila care suporta o
intensitate Imax= 75 A. Considerand ca in cursul utilizarii caloriferului, rezistenta electrica a acestuia nu se
modifica cu temperatura, sa se afle:

a. energia electrica utilizata de un calorifer intr-o ord de functionare

b. puterea electrica maxima care poate fi extrasa prin priza protejata cu siguranta fuzibila

c. numarul de calorifere identice care pot fi alimentate in paralel de la aceasta priza

6. La o sursd de tensiune U=220 V se conecteaza patru becuri, ca in figura 40W A o B0W
alaturata, cu puterile inscise pe soclurile lor. Sa se afle: ® ® |
a. intensitatile curentilor prin cele doud ramuri

. rezistentele becurilor 60W® B ®40W

b
Cc. tensiunea indicatd de un voltmetru ideal conectat Intre punctelele A si B
d. energia absorbita de becuri in t=4 min U=220V

7. Doua consumatoare functioneaza la parametrii nominali Unz = 100 V, P1 =500 W, Un2=50 V si P,=100W.
Se alimenteaza ansamblul celor doud consumatoare legate in serie la o tensiune U=250 V. Sa se afle:
modul de legare a unor rezistente pentru ca ambele consumatoare sa fuctioneze la parametrii nominali
valorile rezistentelor de la punctul precedent

puterea totala consumata de rezistentele introduse

energia totald absorbita de consumatoare si de rezistentele introduse in timpul t=2 min

8. O sursa cu tensiunea electromotoare E si rezistenta internd r este legata la bornele B,(W)
unui rezistor cu rezistenta variabild R. In graficul din figura aldturatd este reprezentatd 60|~~~

cooe

dependenta puterii utile pe circuitul exterior in functie de tensiunea de la bornele

rezistorului. Sa se afle:

a. randamentul circuitului cand puterea utila pe circuitul exterior este maxima 20 yw
b. tensiunea electromotoare a sursei

C. puterea electrica totala debitatd de sursa, cand R=20 Q.

d. raportul dintre puterea debitatd de sursa pe circuitul exterior i puterea totald a

sursei cand rezistenta circuitului este R=8 Q

9. Un rezistor de rezistentd R este conectat la bornele unei surse de curent continuu  pw)
cu parametrii E sir. In figura aldturatd este reprezentatd dependenta puterii disipate g
pe rezistor in functie de rezistenta electrica a acestuia. Sa se afle:

a. valoarea intensitatii curentului electric din circuit, atunci cdnd R =2 Q

b. rezistenta interna a sursei

c. valorile rezistentei rezistorului pentru care puterea disipata de el este jumatate
din puterea maxima

d. puterea disipata pe rezistor in cazul in care bornele sursei se leaga printr-un fir
ideal

|

R(Q)

10. Fie un conductor circular cu raza r1 = 10 cm si sectiunea S= m10° m?, confectionat dintr-un metal cu
rezistivitatea p=3-10 ® Qm. De conductor se leagi in punctele A si B, care impart conductorul in doud parti
aflate in raportul 1/2, doua conductoare fara rezistentd, ca in figura aldturatd. Prin intermediul
conductoarelor se leaga o sursa de tensiune cu E= 6 V si rezistenta interna r= 2/3 Q. Sa se afle:

rezistenta echivalentd intre punctele A si B A
intensitatea curentului prin circuitul principal

puterea disipata in baterie Er
energia debitata de baterie in timpul At=6 min

oo o
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11.Fie circuitul electric din figura aldturatd, care contine o sursa cu tensiunea electromotoare E= 14 V si
rezistenta internd r =1 €, iar valorile rezistentelor sunt R1 =4 Q, Ro=6 Q, R3 = 3 Q. Sa se afle:

a. raportul puterilor pe rezistentele R si R3

b. puterea sursei

Cc. caldura degajata de rezistenta R11n intervalul de timp t=20 min

12. In circuitul a carui schema este reprezentatd in figura alaturata, se

cunosc: E=12V,R1=4 Q,U; =8 Vsi UAB= 10 V. Sa se afle: Wi

a. puterea electricd totala furnizata de sursa . a " =
b. rezistenta interna r a sursei =4
c. randamentul circuitului bt

d. energia consumata de rezistorul Rz intr-un interval de timp de 10 minute ?,"

13. Sursa de tensiune E =24 V si rezistenta internd r=5 Q alimenteaza circuitul
electric din figura aldturata. Rezistentele electrice au valorile R1 = R4 =47 Q si
R2 = R3 =23 Q. Sa se afle:

a. tensiunea electrica intre punctele B si D

b. energia electrica disipata in circuitul exterior intr-un interval de timp At=10
min

c. valoarea rezistentei electrice a circuitului exterior, care trebuie conectata
ntre punctele A si C pentru ca puterea disipata pe circuitul exterior sa fie maxima
d. valoarea puterii maxime disipate pe circuitul exterior in conditiile de la
punctul ¢

14. Fie circuitul din figura in care se cunosc R1=2 Q, Ro=6 O, R3=4 Q 51 R4 =1Q.
Intensitatea curentului electric care se stabileste prin circuit este [ = 2A, puterea
electrica debitata de sursa pe circuitul esterior este P=26 W, iar randamentul
transferului de putere de la sursd catre circuitul exterior este 1=92,86%. Sa se
afle: Er
a. rezistenta circuitului exterior

b. puterea dezvoltata de sursa Ps

c. te.m. Easursei

d. valoarea intensitatii curentului de scurtcircuit al sursei

15. La bornele unei surse de tensiune cu rezistenta internd r= 4 Q se leaga un rezistor cu rezistenta variabila.
Cand intensitatea curentului din circuit are valorile Iy =4 A si respectiv 12 =36 A, puterea disipata prin efect
Joule in cele doua rezistente are aceeasi valoare P.

Sa se afle:

a. raportul rezistentelor R1/R2

b. tensiunea electromotoare a sursei

c. valoarea puterii disipate P

16. La bornele unei surse, cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r, leaga un consumator cu
rezistenta variabild. Cand tensiunea pe reostat este U1=40 V sau U2=90 V puterea disipatd pe reostat prin
efect Joule are aceeasi valoare P=100 W. Sa se afle:

a. rezistenta internd a sursei

b. tensiunea electromotoare a sursei

Cc. tensiunea la bornele reostatului, pentru care puterea disipatd in acesta este maxima

d. valoarea maxima a puterii in conditiile punctului C.
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17. Sursa de tensiune reprezentatd in figura aldturatd are t.e.m. E=12 V si rezistenta ST
interna r = 1,5 Q. Initial intrerupatorul K este inchis, iar tensiunea la bornele becului }—K_
este egald cu tensiunea sa nominald Upec = 6V. Tensiunea dintre punctele a si b ale = e i
circuitului este egald cu Upa =9 V.

Cunoscand ca R2 =2 Q, sa se afle: R,
a. puterea electrica consumata de bec

b. rezistenta electrica a rezistorului Ry

c. randamentul transferului de putere de la sursa la bec

d. valoarea pe care ar trebui sd o aiba rezistenta eletrica a rezistorului Rax pentru ca becul sa functioneze
la parametrii nominali daca se deschide intrerupatorul K

18. In circuitul din figura aldturati, becurile lumineaza normal la puterile nominale P1=10 W si respectiv
P2=24V cand sunt parcurse de curentii electrici cu cu intensitatile I1 = 0,5 A si respectiv I = 0,6 A.
Utilizandu-se o sursa cu tensiunea electromotoare E=63 V si rezistenta internd r=3 Q si un potentiometru
se asigura alimentarea becurilor la parametrii nominali. Sa se afle:

a. rezistenta potentiometrului R Q—i
b. intensitatea curentului electric din conductorul AC si sa se precizeze sensul B, B,
acestui curent c

C. puterea disipatd in interiorul altei surse, daca rezistenta interna a acesteia este R
egala cu rezistenta circuitului exterior, iar E' = 3,6 kV

d. energia totald a sursei de la punctul c. furnizata circuitului Tn intervalul de timp
At=5 min
MISCAREA MECANICA

Prin miscarea mecanica se intelege schimbarea pozitiei unui corp fata de alte corpuri. Miscarea
mecanica se studiaza cu modelul punctului material, un punct in care se considera concentratd toatd masa
corpului, si cu ajutorul unui sistem de referinta, format dintr-un corp de referinta, o rigla pentru masurarea
distantelor si un ceas pentru masurarea duratelor.

Marimi fizice care caracterizeaza miscarea mecanica

1.Vectorul de pozitie 7=xi + yj,reprezinta vectorul de referinta care uneste cu punctul de referinta de

pe corpul de referinta cu punctul unde se afla corpul. 3

In sistemul international se masoara in [r]s; = m.

%

2. Vectorul deplasare reprezinta variatia vectorului de pozitie :
AF = ?2 - Fl'

X

3.Vectorul vitezd medie reprezintd raportul dintre variatia vectorului de pozitie A7, numit si vector
.« . . - - o A'F . - .

deplasare, si intervalul de timp corespunzator At, astfel ca v,,, = e Vectorul viteza medie este secant la

traiectorie. In sistemul international se masoari in [v]g; = m/s.

Vectorul viteza instantanee se obtine considerand intervale de timp din ce in ce mai scurte, astfel ca At —

0. Obtinem ¥ = v, 1 + v J. Vectorul viteza instantanee este tangent la traiectorie si are sensul determinat

de sensul de miscare al corpului pe traiectorie.

4.Vectorul acceleratie medie reprezintd raportul dintre varitia vectorului viteza si intervalul de timp
3 S A . : . y

corespunzator At, astfel ca a,, = = Vectorul acceleratie medie este indreptat spre partea concava a
traiectoriei. In sistemul international se misoari in [a]g; = m/s?.
Vectorul acceleratie instantanee se obtine considerand intervale de timp din ce in ce mai scurte, astfel ca
At - 0. Obtinem d = a,I + a,J.
Vectorul acceleratie are doud componente una tangentiala la traiectorie si una normala la traiectorie.

1) Componenta tangenta la traiectorie a vectorului acceleratie apare ori de cate ori vectorul viteza isi

modifica modulul fara a-si modifica directia si sensul (in miscarea rectilinie uniform variata).
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2) Componenta normala la traiectorie a vectorului acceleratie apare ori de cate ori vectorul viteza isi
modifica directia si sensul fard a-si modifica modulul (in miscarea circular uniform variata).

Tipuri de miscari mecanice

Miscarea rectilinie si uniforma are proprietatea ca v,,, = ¥ = constant.
Legea miscarii rectilinii si uniforme este: x=x, + v(t —

to), unde X reprezintd coordonata la momentul

de timp t, x, reprezinta coordonata initiala la momentul initial de tlmp to Si Vv este viteza corpului.

Daca t, = 0, atunci x = x, + vt.

Reprezentand grafic legea coordonatei in functie
de timp se obtine o dreapta, astfel ca intersectia drep-
tei cu axa timpului aratd momentul e timp dupa care
coordonata devine nula(corpul trece prin originea axei
de coordonate), iar intersectia graficului cu axa coordo-
natei Ox semnificd coordonata la momentul initial. Panta
dreptei (tga) semnifica fizic viteza corpului.

Astfel dacd tga > 0= v > 0,iardacatga < 0= v < 0.

Miscarea rectilinie uniform variata
Miscarea rectilinie uniform variata are proprietatea ca d,, = d = constant.

Legea vitezei este v = vy + a(t — t,), unde v reprezinta viteza la momentul de timp t, v,
reprezintd viteza initiala la momentul initial de timp ¢, Si  este acceleratia corpului.
Daca t, = 0, atunci Vi) ]
v =1, + at. :
Reprezentand grafic
legea vitezei in functie
de timp se obtine o dreap-
ta, astfel cd intersectia
dreptei cu axa timpului
aratd momentul de
timp dupd care viteza devine nula (corpul se opreste), iar intersectia graficului vitezei cu axa
vitezei semnifica viteza la momentul initial. Panta dreptei (tga) semnifica fizic acceleratia
corpului. Astfel dacatga => a < 0.

Daca viteza se reprezinta in functie de timp, aria cuprinsd intre graficul vitezei, axa timpului
si cele doud ordonate construite prin extremitati semnificd fizic distanta parcursa.

v(m/s)

tga=a t(s) 0 tga=-q| \{q t(s)

Legea coordonatei este x = xy + vo(t — ty) + % (t — ty)?, unde x reprezinti coordonata
initiala de timp t,. Daca t, = 0, atunci ecuatia coordonatei devine x = x, + vyt + %tz.
Deoarece coordonata este functie de gradul doi in t, reprezentarea grafica a legii coordonatei in

functie de timp este o parabola. Dacd a> 0 ,parabola ara varful in jos,iar daca a< 0, parabola ara
varful in sus.

x(m) T 2 on x(m)T o
Xl
;((o>0 X
t.[0 t(s) 0 tm t(s)

Legea lu1 Galilel se obtine eliminand timpul din ecuatiile vitezel s1 coordonatel obiinem v2 =
vé¢ + 2a(x — x,).
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a. Caderea libera este o miscare uniform acceleratd cu acceleratia g si fara viteza initiala. Legea
de miscare este h:% t? , legea vitezei este v = gt iar legea lui Galilei este v? = 2gh.
b. Aruncarea pe verticala de sus in jos este o miscare uniform accelerata cu acceleratia g si cu
vitezd initiald. Legea de miscare este h = vyt + %tz , legea vitezei este
v = vy + gt iar ecuatia lui Galilei este v? = v3 + 2gh.
C. Aruncarea pe verticala de jos in sus este o miscare initial uniform incetinita cu
acceleratia - g. Legea de miscare este v = v,t — %tz iar legea vitezei este v = v, — gt. Dinv=0se
v
29
toota=t, + t, =>t, =t. = % tiotal :% ,ar corpul revine la sol cu aceeasi valoare a vitezei.

Principiile mecanicii

. . v . 4. . . A N N -
obtine timpul de urcare t,, = Eo si din legea de miscare se obtine inaltimea maxima h,,, =

1) Principiul inertiei (principiul intii): Un corp isi pastreaza starea de repau sai de miscare rectilinie si
uniforma atata timp cat asupra lui nu actioneaza alte corpuri care sd-i modifice aceasta stare de miscare.

2) Princiupiul fundamental al dinamicii (principiul al doilea): Daca asupra unui corp actioneaza o
fortd, aceasta 1i imprima corpului o acceleratie direct proportionala cu forta si invers proportionala cu
masa corpului. Expresia matematica a acestui principiu este : F=m-d,undeF este vectorul forta, m
este masa corpului iar d este vectorul acceleratie. In sistemul international se masoard in [Flg =
kgm/s? = N.

3) Principiul actiunii si reactiunii (principiul al treilea): Daca un corp actioneaza asupra altui copr cu
o fortd numita actiune,cel de-al doilea actioneaza asupra primului corp cu o fortd numita reactiune,
astfel ca cele doua sunt egale In modul, au aceeasi directie si sens contrar. Niciodata actiunea si
reactiunea nu vor actiona asupra aceluiasi corp, deoarece rezultanta lor este aceeasi si daca ar actiona asupra
aceluiasi corp acesta nu ar mai putea fi accelerat.

4) Principiul suprapunerii fortelor (principiul al patrulea): Dacd asupra unui corp actioneaza
concomitent mai multe forte, atunci fiecare fortd 1i imprima corpului propria ei acceleratie, independent
de existenta celorlante forte,rezultand ca@ acceleratia rezultantd este suma vectoriala a acceleratiilor

individuale componente. Expresia matematica a acestui principiu este: Y,—; Fx, = m - d.
Forta de frecare
Legile fortei de frecare la alunecare:

1. Forta de frecare la alunecare dintre doud corpuri nu depinde de aria suprafetei de contact dintre corpuri.
2. Forta de frecare la alunecare dintre doud corpuri este direct proportionald cu forta de apasare normala
exercitatd pe suprafata de contact. Matematic, Fr_,y , unde u este coeficientul de frecare, iar N este
reactiunea normala. In sistemul international u este adimensional si subunitar.
3. Coeficientul de frecare depinde de natura materialelor aflate in contact si de gradul de prelucrare al
acestora.
Unghiul de frecare a este unghiul unui plan inclinat pentru care un corp coboara uniform pe acesta, astfel
cau=tga.
Legea lui Hooke. Forta elastica

: A - :
1. Legea lui Hooke este g =E l—l ,unde F este forta, S este suprafata, E este modulul de elasticitate al lui
0

Young, Al este alungirea absoluta si [, este lungimea initiala.
Modulul de elasticitate al lui Young este o constantd de material si in sistemul international se mdsoara
|n [E]SI = IV/Tn2
< F o Al . L . s
Dacd 0 = -, este efortul unitar, iar ¢ = > este alungirea relativa, obtinem o = E,. In sistemul
0

international [o]g; = 1N /m? , iar alungirea relativi este adimensionala.

2. Forta elastica este direct proportionala cu deformatia si se opune acesteia, astfel ca ﬁel = —kX, unde

-

F,; este forta elastica , k este constanta elastica, iar deformatia este x = Al = [ — [, , cu I lungimea
initiala a firului elastic. In sistemul international se masoara in [K|g; = N/m.
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Lucrul mecanic

Lucrul mecanic al unei forte constante F, care isi deplaseaza punctul de aplicatie pe distanta d este egal
cu produsul scalar dintre vectorul forta si vectorul deplasare,astfel ca

L=F-d=Fdcosa,unde a este unghiul format de vectorul fortd cu vectorul deplasare. Tn sistemul
international [L]g; = Nm = J.
a. Daca o < a < 90°, atunci cosa > 0, ceea ce inseamna ca L> 0 => forta este o forta locomotoare si

ajuta la miscare.
b. Daca 90° < a < 180° atunci cosa < 0, ceea ce inseamna
C. calL< 0 => forta rezistiva si nu ajuta la miscare. A
d. Daca a = 90°, atunci cosa = 0 si forta nu efectueaza V.
lucru mecanic fiind perpendiculara pe directia de deplasare.
Interpretarea geometrica a lucrului mecanic:
Daca forta este reprezentata in functie de coordonata, c r
Atunci aria cuprinsa intre graficul fortei, axa coordonatelor si 3 =
cele doud ordonate construite prin extremitati semnifica fizic lucrul mecanic.

Cazuri particulare:

F(r)l A

v

1. Lucrul mecanic al fortei de greutate intre doua puncte este L; 45 = mg(h, — hg) , unde m este masa
corpului, iar hy respectiv hp reprezinta inaltimile la care se afla cele douda puncte fata de acelati
reper.Deoarece lucrul mecanic al unei forte nu depinde de forma drumului parcurs si nici de legea de
miscare, ci doar de pozitia initiald si de cea finald inseamna ca forta este o forta de tip conservativ. O
forta este de timp conservativ, daca lucrul ei mecanic pe o traiectorie inchisa este nul.

Prin urmare forta de greutate este o forta de tip conservativ.

2. Lucrul mecanic al fortei elastice care isi deplaseaza punctul de aplicatie intre doud puncte A si B este:

Fel,+Fel K
LFel,AB=Felm(XB—XA) = %(XB - XA) = _E(Xl% - Xj)

Deoarece lucrul mecanic al fortei elastice depinde doar de pozitia initiald A si de cea finala B, inseamna
ca si forta elastica este de tip conservativ.

3. Lucrul mecanic al fortei de frecare care 1si deplaseaza punctul de aplicatie intre doua puncte este:
) Fgpap = —Frd = —uNd.

In cazul deplasarii corpului pe planul orizontal cum N = mg => Lgf 45 — umgd, iar in cazul deplasarii
corpului pe un plan inclinat cu unghiul a si pe aceeasi distantd d, cum N = mgcosa => Lgf 45 —
umgd cos a. ,0Observam ca lucrul mecanic depinde de forma traiectoriei, ceea ce inseamna ca forta de
frecare este neconservita si deoarece lucrul ei mecanic este negativ forta de frecare este de tip rezistiv.

Randamentul planului inclinat reprezinta raportul dintre lucrul mecanic util si lucrul mecanic consumat.
Lucrul mecanic util este lucrul efectuat de o forta constanta parlela cu planul astfel ca un corp sa
fie ridicat uniform la inaltimea h fara frecare.
Lucrul mecanic consumat este efectuat de o fortd constanta paraleld cu planul astfel ca un corp sa
fie ridicat uniform la Tndltimea h cu frecare.

Randamentul planului inclinat este: m = , unde n este randamentul, u este coeficientul

1+uctga
de frecare, iar « este unghiul planului inclinat. Randamentul planului inclinat este adimensional si
subunitar.

Puterea mecanica

Puterea mecanica medie reprezinta raportul dintre lucul mecanic L, efectuat de o forta intr-un
interval de timp At si intervalul de timp corespunzator.

L _ 2 - . o
Astfel P,, = vl F - v,, = Fyycosa, unde F este forta, v,,, este viteza medie si « este
unghiul format de vectorul forta si vectorul deplasare.

In sistemul international se masoara in [P]g; = J / s=W.
Puterea mecanica instantanee se obtine cand intervalul de timp tinde spre zero, astfel ca
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P = F - % = Fv cosa, unde v este viteza instantanee, iar o este unghiul format de vectorul forta si
vectorul viteza.
Energia mecanica
Energia este o marime fizica scalara care caracterizeaza capacitatea unui corp de a efectua lucrul
mecanic.
Energia este de doua feluri: energie cineticd, numitd si energie de miscare, si energie potentiala,
numita si energie de pozitie.
1. Energia cinetica este energia pe care o are un corp cu masa m aflat in stare de miscare fatd de un
sistem de referinta cu viteza v, si este egala cu semiprodusul dintre masa corpului si patratul

vitezei acestuia, astfel ca E, = mTvz Energia cineticd depinde de alegerea sistemului de referinta
inertial.

2. Energia potentiald a unui sitem de corpuri se difineste daca sistemul isi modifica configuratia
si daca fortele care intervin intre partile costituente ale sistemului sunt fortele de tip conservativ.in
acest caz variatia energiei potentiale este egald cu opusul lucrului mecanic al fortelor de tip
conservativ: AE;, — L.

Variatia enrgiei potentiale este unic definita. Energia potentiald nu are valoare unica ci depinde de o
constanta aditiva care se alege prin conventie.
a. Energia potentiald a sistemului corp-Pamant este E,, ; = mgh, dacd se considerd nuld energia
potentiala la nivelul soarelui.

. C . . kx? . Sy - .
b. Energla potentlala a sistemului corp-resort este Ep el = i, daca se considera nula energia
5 4 2

potentiald in pozitia in care resortul este nedeformat.
Energia mecanica a unui corp este suma dintre energia cinetica si energia potentiala, astfel ca: E,,, =
. i icd a unui asoara 1 =].
E. + E,. Energia mecanica a unui corp se masoara in [E, |

Teorema de variatie a energiei cinetice

Variatia energiei cinetice a unui corp care se deplaseaza in raport cu un sistem de referinta inertial este
egala cu lucurl mecanic efectuat de fota rezultanta care acsioneaza asupra coprului in timpul acestei variatii.
Astfel AE, = L.

Teorema de conservare a energiei mecanice

Energia mecanica a unui sitem izolat in care actioneaza forte de top conservativ este constanta,
adica energia mecanicad se conserva. Astfel E;,, = E. + E, = const.

Teste mecanica
I. Miscarea rectilinie uniforma

1. Un mobil se misca rectiliniu uniform incetinit cu modulul acceleratiei |a| = 2 m/s? si cu viteza initiald
vy = 10 m/s. Sa se afle:

a. viteza modulului dupa trei secunde de la inceperea miscarii

b. momentul de timp la care mobilul se opreste

C. viteza medie a mobilului calculata de la inceputul miscarii pana in momentul opririi

d. distanta parcursa de mobil pana la oprire

2. Un tren accelereaza uniform pornind din repaus pana la viteza v=90 km/h intr-un interval de timp de At
= 10s. Sa se afle:

a. acceleratia in aceasta miscare

b. viteza medie n acest interval de timp considerat

C. distanta parcursa de mobil in acest interval de timp

3. Un biciclist are la un moment dat viteza v, = 2 m/s si franeaza uniform pana la viteza v =1 m/s intr-un
interval de timp At = 10 s. Sa se afle:

a. acceleratia in aceasta miscare

b. viteza medie in intervalul de timp considerat
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C. distanta parcursa de mobil in acest interval de timp
d. timpul dupa care se opreste biciclistul si distanta parcursa pana la oprire

4. Un mobil se deplaseaza pe o suprafata orizontala astfel ca viteza variaza in functie de timp dupa legea
v=12-4t. Sa se afle:

a. momentul de timp la care corpul se opreste

b. acceleratia instantanee a corpului

C. distanta parcursa de corp pana la oprire

5. Reprezentarea grafica din figura alaturata a vitezei unui mobil in functie de timp este o linie dreapta. Sa
se afle:

a. acceleratia mobilului

b. spatiul parcurs de mobil intre momentele de timp t;=2s si t,=4s v(m/s)

c. viteza medie a mobilului in intervalul de timp (t,, t,) 10
d. spatiul parcurs de mobil pana la oprire

t(s)
>

6. Viteza legala in afara localitatilor pentru autoturisme este v; = 90
km/h. Sa se afle: °

a. viteza autoturismului, daca in intervalul de timp t= 1/50 s deplasarea acestuia detectatd cu radarul este
d=60cm si precizati daca autoturismul a depdsit viteza maxima admisa 1n afara localitatilor

b. viteza medie cu care s-a deplasat autoturismul, daca acesta parcurge prima jumatate a drumului sau
total cu viteza legala, iar cealalta jumatate cu viteza v, = 20 m/s

c. viteza medie cu care s-a deplasat autoturismul, daca acesta parcurge prima jumatate din drumul sau
total cu viteza 4v, urmatorul sfert de drum cu viteza 2v, iar restul cu viteza v

7. Distanta dintre doua porturi este d=80 km. O salupa se deplaseaza in sensul curentului in timpul t;=4 h
iar iTmpotriva curentului Tn timpul t,=8 h cu aceeasi viteza fata de apa. Sa se afle:

a. viteza de curgere a apei

b. viteza salupei fata de apa

c. timpul in care apa deplaseaza salupa intre porturi dacd motorul acesteia nu functioneaza

8. Pe o scara rulanta cu lungimea L = 10 m, aflatd Tn miscare, un om in varsta urcd scara in timpul t;=10
s. Pe scara imobild omul urca scara in timpul t,= 14 s. Stiind ca omul se misca cu aceeasi viteza fata de
scara, sa se afle:

a. viteza omului fata de scara

b. viteza scarii rulante

c. timpul in care ridicd scara omul dacd acesta std pe ea

I1. Miscare rectilinie uniform variata

1. Un automobil pornind din repaus atinge, in miscare uniform accelerata, viteza

v;=18 km/h, dupa ce a parcurs d; = 10 m. Sa se afle:

a. timpul dupa care automobilul ajunge la v;

b. distanta parcursa din momentul pornirii pana in momentul in care a atins viteza v,= 72km/h
c. viteza medie a mobilului dupa ce acesta parcurge distanta d;= 40 m.

2. Un tren electric se misci cu viteza v, = 108 km/h. Tn urma unei pene de curent electric, trenul se
opreste intr-un interval de timp At =30 s. Sa se afle:

a. acceleratia trenului

b. distanta parcursa de tren pana la oprire

C. viteza medie pana la oprire

3. O sanie coboara liber, uniform accelerat, pe un deal cu lungimea L = 60 m intr-un timp t=10 s. Sa se
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afle:

a. acceleratia cu care coboara sania dealul

b. viteza pe care o are sania la baza dealului

C. distanta parcursa in virtutea inertiei, daca miscarea saniei se continud pe un plan orizontal cu
acceleratia a; = -9 m/s?

4. Un mobil porneste uniform accelerat cu viteza initiald vo=4 m/s si ajunge n punctul de abscisa x=400
m dupa un timp t=40 s. Sa se afle:

a. acceleratia mobilului

b. viteza mobilului la momentul de timp t

c. viteza medie cand mobilul se afld in punctul de abscisa x; = 93,75 m

5. In urma strapungerii unui blindaj, viteza unui proiectil scade de la valoarea v,= 500 m/s la valoarea v =
300 m/s, daca grosimea stratului de blindaj este d = 0,2 m. Sa se afle:

a. acceleratia cu care se misca proiectilul in blindaj

b. timpul in care proiectilul a strapuns blindajul

C. grosimea maxima a stratului de blindaj pe care-1 poate strapunge proiectilul

6. Un corp franeazi uniform cu acceleratia a = 0,5 m/s? pornind la momentul initial cu viteza v, = 10
m/s. Sa se afle:

a. distanta parcursa de corp pana la oprire si timpul dupa care se opreste acesta

b. distanta parcursa dupa t=5 s de la inceperea miscarii

C. distanta parcursa de corp in a patra secunda de la Inceperea miscarii

7. O masina se misca uniform Incetinit. Dupa ce parcurge distanta d; = 10 m fatd de punctul de plecare
masina are viteza v, = 12 m/s, iar dupa parcurgerea distantei d, = 15 m fata de acelasi punct viteza
masinii este v, = 8 m/s. Sa se afle:

a. viteza initiala si acceleratia masinii

b. timpul necesar masinii sa parcurga distanta dintre cele doua puncte

c. timpul si distanta parcursa pana la oprire

8. Un mobil parcurge prima jumatate din drumul sdu d=450 m in timpul t;=25 s, iar cealaltd jumatate in
t,=20 s. Sa se afle:

a. acceleratia mobilului

b. viteza initiald a mobilului

c. viteza medie a mobilului

II1. Miscarea punctului material sub actiunea greutatii

1. O piatra cade liber de la Tndltimea h=80 m. Sa se afle:
a. timpul de coboréare

b. viteza cu care atinge piatra solul

C. spatiul parcurs in ultima secunda de cadere

2. Un corp cade liber de la inédltimea h=2000 m. Sa se afle:
a. intervalul de timp in care sunt parcursi ultimii h;=720 m
b. spatiul parcurs in a doua secunda de cadere

3. Un mobil este aruncat vertical in sus de la sol cu viteza initiala vy=35 m/s. 4 e
Neglijam fortele de frecare cu aerul. Sa se afle:
a. Tndltimea maxima la care urca corpul

b. timpul dupa care corpul se intoarce pe Pamant

4. Graficul reda dependenta vitezei unui mobil care se misca fara frecare sub
actiunea greutatii in functie de timp. Neglijam frecarea cu aerul. Sa se afle: N
a. viteza initiala a mobilului

¥
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b. indltimea maxima la care se ridica mobilul
c. timpul de miscare si viteza cu care corpul revine in punctul de lansare

5. Un corp este aruncat vertical in sus de la sol si revine pe Pamant dupd At=6 s din momentul aruncarii.
Se neglijeaza frecarea cu aerul. Sa se afle:

a. viteza initiald a corpului

b. indltimea maxima la care a urcat corpul

6. Un mobil este aruncat pe verticala in sus cu viteza initiald vy=40 m/s. Se neglijeaza frecarea cu aerul.
Sa se afle:

a. momentul de timp la care viteza mobilului este jumatate din cea initiala

b. distanta parcursa de mobil pana in momentul calculat la punctul a.

c. distanta parcursa de mobil in a treia secunda de lansare

V. Principiile mecanicii

1. Un corp cu masa m=2 kg este ridicat accelerat cu acceleratia a=2g. Firul de sustinere rezista la o
tensiune maxima T,,,,=80 N. Sa se afle:

a. tensiunea in firul de sustinere

b. acceleratia maxima cu care trebuie ridicat accelerat corpul pentru ca firul sa se rupa

2. Asupra unui corp cu masa m=2 kg actioneazi sub unghiul a=60"
cu forta F ca in figurd. Miscarea corpului se face fara frecare cu
acceleratia a=1 m/s?. Si se afle valoarea fortei F si valoarea fortei
cu care corpul apasa pe plan.

3. O lampa cu masa m=6 kg este suspendata ca in figura.
Cunoscand lungimea cablului 1=0,5 m si lungimea tijei
b=0,4 m sa se afle tensiunile din cablu si din tija.

4. Un muncitor avand greutatea G; = 1000 N ridica un sac de masa m=80 kg prin intermediul unui cablu
trecut peste un scripete ca in figura aldturatd. Muncitorul actioneaza asupra firului cu o fortd constanta
F=900 N. Sa se afle:

a. acceleratia sacului

b. forta de apasare exercitata de om asupra planului orizontal

C. acceleratia maxima cu care poate fi ridicat sacul fara ca muncitorul sa se
ridice de pe sol

d. forta de tensiune din cablu, stiind ca un alt sac cu masa m’=40 kg este ridicat
cu aceeasi acceleratie ca la punctul a.

5. Un corp cu masa m,= 1 kg este prins cu un fir de un alt doilea corp
cu masa m,=3 kg. Cele doua corpuri sunt ridicate pe verticala in sus
cu o acceleratie a=2 m/s? de o fortd F aplicatd corpului 1 ca in figura
alaturata. Sa se afle:

a. forta necesara ridicarii celor doud corpuri

b. tensiunea in firul de sustinere

c. forta necesara ridicarii celor doua corpuri uniform

d. forta maxima necesara ridicarii celor doua corpuri, daca firul se rupe
la valoarea tensiunii Ty, 4= 45N
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6. Pe un plan inclinat cu unghiul a=30° se afla un corp cu masa m=500 g. Se lasa liber corpul. Se
neglijeaza frecarea dintre corp si plan. Sa se afle:

a. acceleratia cu care coboara liber corpul pe plan si forta cu care acesta apasa pe plan

b. acceleratia cu care trebuie impins planul inclinat astfel incat corpul sa ramana in repaus fata de plan
c. forta cu care corpul apasa pe plan in conditiile punctului b.

7. De un corp asezat pe o masd orizontala fara frecari si cu masa M=1 kg se prinde un fir inextensibil care
trece peste un scripete ideal si sustine un corp vertical cu masa m=2 kg ca in figura. Se lasa sistemul liber.
Sa se afle:

. . M
a. acceleratia sistemului —
b. tensiunea in firul de sustinere |
C. reactiunea n axul scripetelui
V. Forta de frecare m

1. Un lant omogen este asezat pe o masa, astfel incét o parte a sa

atarna liber ca in figurd. Lantul Incepe sa alunece in momentul in

care partea atarnata constituie o fractiune f=0,2 din lungimea lantului.

Sa se afle coeficientul de frecare la alunecare dintre lant si suprafata orizontala.

2.Un corp de masa m=2 kg se deplaseaza rectiliniu pe un plan orizontal sub actiunea
unei forte F=10 N paralela cu planul. Viteza corpului variaza in timp conform graficului din figura
alaturatd. Sa se afle:

a. acceleratia corpului vl(mis)
b. valoarea coeficientului de frecare la alunecare
C. valoarea pe care ar trebui sa o aiba coeficientul 10F ----

de frecare la alunecare incepand din momentul t;=5s, i

cand actiunea fortei F inceteaza, stiind ca la momentul ¢, = 7 s, corpul se opreste ; R
Y 5 t(s)

3. Pentru a pune in miscare un corp cu masa m=3 kg aflat pe o suprafata orizontala trebuie sa tragem cu o

fortd F care face cu orizontala un unghi @=60° ca in figura alaturata. Cunoscand coeficientul de frecare

pu=0,1, sa se afle:

a. forta F pentru care corpul se misca accelerat cu

acceleratia a=2 m/s? m r/'
b. forta cu care corpul apasa pe suprafata o

c. forta F pentru care corpul se miscd uniform E

4. Un snowmobil cu masa m=800 kg avand initial viteza vy= 10 m/s coboara pe un plan inclinat cu
unghiul a=30° si atinge viteza v=25 m/s dupa un interval de timp egal cu t=5 s. Sa se afle:

a. acceleratia snowmobilului

b. forta de frecare

c. coeficientul de frecare

5. Sub actiunea fortei F=15,2 N, care are punctul de aplicatie in A, corpul de masa m=2 kg este ridicat
uniform pe planul inclinat fata de orizontald cu un unghi o, pentru care sina=0,6 ca in figura alaturata. Sa
se afle:

a. coeficientul de frecare la alunecarea

corpului pe planul inclinat

b. acceleratia cu care coboara corpul

daca forta are valoarea F=8 N

C. viteza corpului la baza planului Inclinat daca
durata coborarii este At =2 s in conditiile punctului
d. daca corpul porneste din repaus
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6. Un corp cu masa m=2 kg se lasa liber pe un plan inclinat cu unghiul a=30°. Corpul se misca cu frecare,
coeficientul de frecare fiind p=0,25. Planul inclinat se continua cu un plan orizontal pe care miscarea
corpului se face cu acelasi coeficient de frecare. Sa se afle:

a. acceleratia cu care coboara corpul pe planul inclinat

b. acceleratia cu care se misca corpul pe planul orizontal

c. forta paralela cu planul Inclinat cu care se actioneaza asupra corpului pentru ca acesta sd urce uniform
pe plan

7. Doua corpuri identice cu masa m=2 kg sunt asezate ca in figura precedenta. Lasat liber sistemul din
repaus corpurile se misca cu acceleratia a=2 m/s?. PE masa orizontald miscarea se efectueaza cu frecare.
Sa se afle:

a. coeficientul de frecare la alunecare

b. forta orizontala care trebuie sa actioneze asupra corpului de pe plan, daca sistemul se misca in sens
contrar cu aceeasi acceleratie

c. tensiunea din firul de legatura in cazul b.

VI. Legea lui Hooke. Forta elastica

1. Doui cabluri metalice de otel cu sectiunile egale S=1 cm? sunt fixate de cte un zid, iar capetele libere
ale lor se prind impreuna in prelungire. Distanta dintre ziduri este 1=15 m, iar lungimile cablurilor
nedeformate sunt [,=7,25 m si [,=7,55 m. Cunoscand modulul de elasticitate al lui Young E=2 -

1011 N/m? | si se afle:

a. tensiunile din cele doua cabluri

b. alungirile absolute ale cablurilor

c. eforturile unitare la care sunt supuse cablurile

2. Cand un copil se cantareste pe un cantar resortul cantarului se deformeaza cu x=2 cm, iar acul indica
m=30 kg. Apoi pe cantar se urca un adult cu masa M=90 kg. Sa se afle:

a. constanta elastica a resortului cantarului

b. deformatia resortului daca in locul copilului pe cantar se urca adultul

c. masa indicatd de acul cantarului cand adultul se afld pe acesta si cantarul se afla intr-un lift care
coboari franat cu acceleratia o = 0,6 m/s?

3.Un corp cu masa m=5 kg este tras cu frecare pe o suprafatd orizontala, prin lAl(cm)
intermediul unui resort cu constanta elastica k=200 N/m, paralel cu suprafata.
Deformarea resortului in functie de timp este reprezentata in figura alaturata.
Sa se afle: Rl T —
a. forta elastica la momentul t=3 s

b. forta de frecare cand Al1=2 cm B 3 1
c. coeficientul de frecare la alunecare

t(s’)

o----

4. Un corp cu masd m=500 g aflat pe un plan orizontal este pus in miscare rectilinie uniforma prin tragere
cu ajutorul unui resort orizontal care are constanta elasticd k=50 N/m si este intins cu xy=1 cm. Sa se afle:
a. coeficientul de frecare

b. acceleratia corpului cand alungirea resortului este x=3x,

5. Fie sistemul din figura. Se cunosc m;=3 kg, 0=60° si k=500 N/m. Corpul 2 este un cub cu densitatea
p=8000 kg/m3 si latura 1=10 cm are un gol de forma cubici cu latura [;=4 cm. Si se afle:

a. alungirea resortului

b. forta cu care cubul apasa pe suprafata plana

c. coeficientul de frecare minim dintre corpul 2 si
suprafata orizontald, daca acesta nu aluneca pe suprafatd
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6. Pe un resort vertical asezat ca in figura se afla prins la capétul superior un corp cu masa m,=250 g care
comprima resortul cu x=1 cm. Masa corpului prins la capatul inferior este m,=500 g. La un anumit
moment se trage vertical in sus de corpul cu masa m, cu viteza constanta v=2 mm/s. Sa se afle:

a. constanta elastica a resortului m,
b. intervalul de timp méasurat din momentul tragerii
dupa care corpul inferior se desprinde de suprafata k

c. forta cu care se trage vertical la momentul t=10 s m
2

VII. Lucrul mecanic si puterea mecanica

1. O masina de spalat cu masa m=80 kg se deplaseaza orizontal cu frecare, coeficientul de frecare p=0,1,
pe distanta d=30 m sub actiunea unei forte orizontale de impingere. Sa se afle:

a. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate a masinii

b. lucrul mecanic efectuat de forta de impingere

C. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare si sd se compare cu lucrul mecanic efectuat de forta de
impingere

2. Un lift cu masa maximd m=320 kg prins cu un cablu se misca vertical in sus cu acceleratia a=1 m/s?
de la parter pana la etajul 5. Inaltimea medie a unui etaj este de h=2,5 m. Si se afle:

a. lucrul mecanic efectuat de tensiunea din cablul care prinde cabina liftului

b. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate a liftului

C. puterea medie a tensiunii

3. Un corp cu masa m=1 kg se deplaseaza cu frecare pe un plan orizontal, coeficientul de frecare fiind
u=0,1 sub actiunea unei forte constante F care formeaza cu orizontala un unghi a=30° ca in figura
aliturati, astfel incat corpul va avea acceleratia a=1 m/s?. Si se afle: .

a. lucrul mecanic al fortei F pe distanta d;=5 m F

b. lucrul mecanic al normalei pe distanta d,=2 m \Eﬂ

C. lucrul mecanic al fortei de frecare pe distanta d3=3 m I

4. Asupra unui corp cu masa m=4 kg aflat pe o suprafatd orizontala actioneaza o fortd F=60 N care isi
deplaseaza punctul de aplicatie pe distanta d=4 m, astfel ca unghiul facut de forta cu directia de deplasare
este a=30° (figura precedentd). Corpul porneste din repaus si se deplaseaza cu frecare, coeficientul de
frecare fiind u=0,2. Sa se afle:

a. lucrul mecanic efectuat de forta F

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe aceeasi distanta

C. puterea medie dezvoltata de forta F

5. Un corp cu masa m=2 kg se deplaseaza cu frecare pe un plan inclinat cu unghiul 0=30°, coeficientul de
frecare fiind p=0,1 sub actiunea unei forte constante F care formeaza cu planul un unghi f=45° ca in
figura anterioard. Corpul se deplaseazi accelerat cu acceleratia a=2 m/s? pe distanta d=5 m in sus. Si se
afle:

a. lucrul mecanic al fortei de tractiune F

b. lucrul mecanic al normalei

C. lucrul mecanic al fortei de frecare

6. Lucrul mecanic util pentru urcarea uniforma a unui corp de masa m=10 kg pe planul inclinat din
punctul cel mai de jos in punctul cel mai de sus, este L,,=2000 J, iar lucrul mecanic efectuat de forta de
frecare este L;=-500]. Sa se afle:

a. lucrul mecanic consumat

b. randamentul n al planului inclinat

C. indltimea la care urca corpul pe planul inclinat

7. Sa se afle lucrul mecanic total efectuat de o forta care depinde de coordonata conform graficului din
figura 1 cand coordonata ia valori de la0 la 5 m.
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8. Sa se calculeze lucrul mecanic efectuat de o fortda F=f(x) reprezentata grafic ca in figura 2 in situatia in

care coordonata ia valori de la0 la 4 m.
AF(N)

AFN) 4 : Fig. 2

—
o
N
w
4

>
4 x(m)

L | T ” f

VIII. Energia cinetica si potentiala

1. O sageata cu masa m=40 g este lansata dintr-un arc cu viteza v,=20 m/s, pe verticald in sus. Sa se afle
energia cinetica a sagetii dupa o secunda de la lansare.

2. Un corp cu masa m=1 kg se misca uniform accelerat fara viteza initiala parcurgand in prima secunda
distanta d;=1 m. Sa se afle energia cineticd a corpului dupa doua secunde.

3. Un corp cu masa m=500 g este lansat pe o suprafata orizontala cu viteza initiala v,=20 m/s. Corpul se
misca cu frecare, coeficientul de frecare fiind p=0,05. Sa se afle energia cinetica dupa t=4 s de la lansare.

4. Dacd un corp cu masa m=100 g cade liber de la ndltimea h=20 m. Sa se afle energia potentiala
gravitationald la o pétlﬁi%eldin distanta fata de sol, dacd la sol E,= 0.

5. De la aceeasi inaltime se lasa sa cada doud corpuri cu masele my si m,=4m,. Sa se afle raportul
energiilor potentiale ale celor doua corpuri Ep, / Epy.

6. Dintr-un punct se arunca pe verticald in sus un corp cu masa m=200 g cu o viteza initiala vy=20 m/s.
Sa se afle la jumatatea Indltimii maxime valoarea energiei potentiale gravitationale a corpului, daca in
punctul de aruncare E»=0.

IX. Teorema de variatie a energiei cinetice

1. O masina cu masa m=500 kg se deplaseaza pe un drum orizontal cu viteza v=20 m/s. Dupa inceperea
franarii iIn mod uniform, masina se opreste in timpul At=20 s. Sa se afle:

a. lucrul mecanic efectuat de forta de franare pana la oprirea masinii

b. forta de franare

C. distanta parcursa de masina pana la oprire

2. Asupra unui corp, aflat initial in repaus pe un plan orizontal pe care se poate misca fara frecare,
actioneaza pe directie orizontald o fortd constanta F=4 N. Dupa un timp At=2 s, energia cinetica a
corpului are valoarea E.=8 J. La momentul t=2 s asupra corpului incepe sa actioneze o forta orizontala
suplimentara care determina oprirea corpului. Din momentul aplicarii fortei si pana la oprire corpul
parcurge distanta D=0,5m. Sa se afle:

a. distanta parcursa de corp in intervalul de timp At

b. viteza corpului la momentul t=2 s

c. masa corpului

d. valoarea fortei suplimentare

3. Asupra unui corp de masa m=2 kg care se deplaseaza cu frecare de-a lungul unei suprafete orizontale
actioneaza, un timp At, pe directie orizontala, o forta de tractiune. Viteza corpului creste de la valoarea
v,=2 m/s la valoarea v,=6 m/s in timpul At, distanta parcursa de corp in acest timp fiind d=20 m. Forta de
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frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontald are valoarea Fy=2 N. Sd se afle:
a. lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune in timpul At

b. puterea medie dezvoltata de forta de tractiune si intervalul de timp At

c. coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala

4. O camioneta de masd m=1,6 t se deplaseaza pe un drum orizontal, astfel incat viteza acesteia creste
liniar in timp. La momentul t; viteza sa este v; = 18 km/h, iar la un moment ulterior t,, devine v,= 20
m/s. In intervalul de timp At=t,-t,, forta de tractiune produsi de motorul camionetei efectueaza un lucru
mecanic L=375 kJ, dezvoltand o putere medie P=75 kW. Sa se afle:

a. lucrul mecanic efectuat de fortele de rezistentd in intervalul de timp At

b. forta de tractiune dezvoltata de motor si forta de rezistenta

c. distanta parcursa de camioneta in intervalul de timp At

5. Un corp avand masa m=2 kg este lansat pe o suprafata orizontala si sub actiunea fortei de frecare, el se
opreste dupa un interval de timp t,,= 10 s. Stiind ca lucrul mecanic al fortei de frecare in procesul de
oprire este L=-400 J, sa se afle:

a. viteza initiald a corpului

b. coeficientul de frecare dintre corp si suprafata orizontala

C. spatiul de oprire al corpului

d. energia cinetica a corpului dupa t;= 3 s din momentul lansarii

6. O sanie cu masa m=4 kg coboara liber pe o partie inclinata cu unghiul a=14°(tga. = 0,25) si isi continua
apoi drumul pe un plan orizontal pani la oprire. Inaltimea partiei este h=10 m, iar proiectia pe orizontali a
ntregii traiectorii a saniei este d=50 m. Coeficientul de frecare la alunecare are aceeasi valoare pe tot
parcursul miscarii. Sa se afle:

a. coeficientul de frecare la alunecare

b. viteza saniei la baza partiei

C. puterea medie a fortei de frecare la coborarea saniei pe partie

7. Un corp de masa m=5 kg este lansat cu viteza initiald v,=10 m/s din punctul A, pe o suprafata
orizontald, ca in figura alaturata. Dupa ce parcurge distanta AB=d=5 m pe planul orizontal, corpul intra
pe un plan inclinat care face unghiul a=30° cu orizontala si urca pe acesta pana in punctul C, unde se
opreste. Atat pe planul orizontal cat si pe cel inclinat miscarea are loc cu frecare, coeficientul de frecare
fiind i, = 0,5 pe planul orizontal si u,=1/+/3 pe planul inclinat. Si se afle:

a. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta AB

b. energia cinetica in punctul B C

c. inaltimea maxima la care ajunge corpul pe planul inclinat r -

d. randamentul planului inclinat 1 ~ E
B A

8. Un corp cu masa m=2 kg coboara fara frecare pe un plan

inclinat cu inaltimea h=1 m ca in figura aldturata. Ajungand

la baza planului, corpul se deplaseaza cu frecare pe o suprafata A
pland pana intr-un punct C parcurgind distanta d=2 m. Coeficientul

de frecare este p=0,3.

Din punctul C, corpul urca fara frecare pe o suprafata curba CD. Sa se afle: D
a. viteza corpului la baza planului inclinat

b. viteza corpului in punctul C 8 C

C. indltimea la care urca corpul pe suprafata CD ‘ d ~

{

d. distanta fata de punctul B la care se opreste corpul pe portiunea BC.

9. O pista de snowboard are forma din
figura: doua portiuni curbe AB si CD, separate A D
de o portiune orizontala BC=d=12 m. Un sportiv
cu masa m=70 kg coboara liber pe un snowboard, h,
din punctul M al portiunii curbe AB a pistei, punctul
M aflandu-se la inaltimea h;= 2,45 m. Admitand ca "
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migcarea pe cele doud portiuni curbe AB si CD se face

fara frecare, ca pe portiunea orizontald BC coeficientul

de frecare la alunecare dintre snowboard si zapada este u=0,1. Sa se afle:

a. viteza v, cu care trece prima data sportivul prin punctul C

b. indltimea h, a punctului N in care se opreste prima data sportivul pe portiunea CD a pistei

C. lucrul mecanic efectuat de fortele de frecare de la inceputul miscarii sportivului si pana la oprirea sa
definitiva

d. distanta dintre punctul B si punctul in care se va opri definitiv sportivul

X. Conservarea energiei mecanice

1. Un lant de lungime 1=96 cm si cu masa m=2 kg se afla tinut pe o masa orizontala, astfel ca o patrime
din lungimea lui atirnd. Sa se afle, daca se lasa liber lantul si se neglijeaza frecarile lantului cu masa:

a. viteza cu care paraseste lantul masa

b. lucrul mecanic necesar urcarii portiunii de lant care atarna

2. Un corp cade liber fara frecare de la inaltimea h=100 m. Sa se afle:

a. indltimea la care energia sa cinetica este de patru ori mai mica decat energia potentiala a corpului in
punctul respectiv

b. viteza corpului cand acesta se afla la indltimea h,= 20 m

c. inaltimea la care se ridica din nou corpul, dacd imediat dupa ciocnirea cu solul, energia cinetica a
corpului reprezinta o fractiune f=40% din valoarea energiei cinetice imediat inainte de ciocnire

3. O minge cu masa m=500 g aruncatd vertical in sus de la sol, ajunge la Tnaltimea maxima h=1 m. Se
neglijeaza efectul fortelor de frecare. Sa se afle:

a. viteza initiala a mingii

b. energia mecanica a mingii la 1/4 din inaltimea h, daci la sol E,,= 0

C. cu cét se va ridica mai mult mingea, daca viteza sa initiala creste de 2 ori?

4. Un copil arunca pe verticala, de jos in sus cu viteza initiald v,=4 m/s 0 minge cu masa m=100 g de la
indltimea h=5 m. Se neglijeaza efectul fortelor de frecare. Considerand ca energia potentiald
gravitationala este nula la nivelul solului, sa se afle:

a. Tndltimea maxima masurata fatd de sol la care se ridicd mingea

b. valoarea energiei cinetice a corpului la o patrime din indltimea maxima la care se ridica corpul

c. viteza cu care corpul ajunge pe sol

5. Un corp de masa m=0,5 kg este lansat de la nivelul solului, vertical in sus, cu viteza initiald v, =8 m/s
fara frecare cu aerul. Energia potentiald gravitationala este considerata nula la nivelul solului. Sa se afle:
a. Tndltimea maxima masurata fatd de sol atinsa de corp

b. viteza corpului in momentul in care energia sa cinetica este de trei ori mai mica decat cea potentiald in
punctul respectiv

6. O bila cu masa m=200 g este lansatd din punctul A cu
viteza initiala vy = 6 m/s pe o pista ca in figura alaturata.
Pe portiunea orizontald AB=1=3 m miscarea decurge cu
frecare, n=0,1. Pe portiunea circulara BC cu raza R=50 cm
miscarea se face fara frecare. Sa se afle:

a. viteza bilei in punctul B

b. viteza cu care bila ajunge in punctul C

C. indltimea masurata fata de punctul B la care se ridica bila

% »
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7. Un corp de masa m=1 kg, aflat initial in repaus la Indltimea m A
H=5 m, este lasat sa alunece liber fara frecare pe o suprafata

curba AB, ca in figura aliturata. incepand din punctul B el isi H
continud miscarea cu frecare pe planul orizontal, coeficientul

de frecare fiind u=0,2. Sa se afle: B
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a. viteza corpului in punctul B

b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului la miscarea intre punctele A si B

c. distanta BC, astfel incat in punctul de pe suprafata orizontald C energia mecanica totala a acestuia este
egald cu un sfert din energia mecanica totald initiala

8. Un corp de masa m=500 g parcurge traseul din figura aldturata, format dintr-o portiune rectilinie AB,
inclinata fata de orizontald sub un unghi 0=45°, racordata lin cu o portiune circulard BC de raza R=1 m.
Corpul porneste din repaus, miscarea are loc fara frecare, lungimea portiunii liniare este AB=4+/2 m, iar
portiunea circulara are forma unui sfert de cerc. Energia potentiald gravitationald se considera nula in
punctul B. Sa se afle:

a. viteza vy a corpului in punctul B

b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului la deplasarea acestuia intre punctele A si C

C. energia cinetica a corpului cand acesta ajunge n punctul C

d. indltimea, masurata fata de punctul B, la care energi
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